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(54) Title: VULCANIZING MOLD FOR VEHICLE TIRES HAVING VENTING MEANS
(54) Bezeichnung : VULKANISIERFORM FUR FAHRZEUGREIFEN MIT ENTLUFTUNGSMITTELN

(57) Abstract: The invention relates to a vulcanizing mold (1) for vehicle
tires, which consists of mold segments (2) having internal mold surfaces (3),
wherein the mold segments (2) have radially arranged venting means having
cylindrical venting channels (7), wherein a coaxial, exchangeable, spring-
supported and movable pin (6) having a sealing plate (8) facing the mold
cavity (5) is arranged in the venting channel (7), wherein the pin (6) allows
the air to be removed from the mold cavity (5) through an annular gap (10)
between the sealing-plate edge (11) and the venting-channel wall (12) by
means of spring force and wherein, during the molding of the tire, the pin (6)
closes the venting means in a largely air-tight manner by closing the annular
gap (10) between the sealing-plate edge (11) and venting-channel wall (12)
as a result of the pressure of the tire on the sealing plate (8) against the force
o of the spring (9). The sealing plate (8) has a venting slit (13), through which
venting of the mold cavity (5) is also enabled in the closed state of the
° annular gap (10) between the sealing-plate edge (11) and the venting-channel
wall (12).
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o (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine Vulkanisierform (1) fiir

Fahrzeugreifen, welche aus Formsegmenten (2) mit innenseitigen

o Formfldchen (3) besteht, wobei die Formsegmente (2) radial angeordnete
o R Entliiftungsmitte] mit zylindrischen Entliiftungskanéglen (7) aufweisen, wobei

o in dem Entliiftungskanal (7) ein coaxialer,
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auswechselbarer, federgelagerter und beweglicher Stift (6) mit einem dem Formenhohlraum (5) zugewandten Dichtteller (8)
angeordnet ist, wobei der Stift (6) mit Federkraft die Ausleitung der Luft aus dem Formenhohlraum (5) durch einen Ringspalt (10)
zwischen Dichttellerrand (11) und Entliiftungskanalwandung (12) erlaubt und wobei der Stift (6) beim Einformen des Reifens
durch den Druck des Reifens auf den Dichtteller (8) entgegen der Kraft der Feder (9) das Entliiftungsmittel durch Schlieen des
Ringspaltes (10) zwischen Dichttellerrand (11) und Entliiftungskanalwandung (12) weitestgehend luftdicht verschliefit. Der
Dichtteller (8) weist einen Entliittungsschlitz (13) auf, durch den eine Entliiftung des Formenhohlraumes (5) auch in
geschlossenem Zustand des Ringspaltes (10) zwischen Dichttellerrand (11) und Entliiftungskanalwandung (12) ermé&glicht ist.
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Beschreibung

VULKANISIERFORM FUR FAHRZEUGREIFEN MIT ENTLUFTUNGSMITTELN

Die Erfindung betrifft eine Vulkanisierform fiir Fahrzeugreifen, welche aus
Formsegmenten mit innenseitigen Formflidchen besteht, wobei die Formsegmente radial
angeordnete Entliiftungsmittel mit zylindrischen Entliiftungskanélen aufweisen, wobei in
dem Entliiftungskanal ein coaxialer, auswechselbarer, federgelagerter Stift mit einem dem
Formenhohlraum zugewandten Dichtteller angeordnet ist, wobei der Stift mit Federkraft
die Ausleitung der Luft aus dem Formenhohlraum durch einen Ringspalt zwischen
Dichttellerrand und Entliiftungskanalwandung erlaubt und wobei der Stift beim Einformen
des Reifens durch den Druck des Reifens auf den Dichtteller entgegen der Kraft der Feder
das Entliiftungsmittel durch Schlieen des Ringspaltens zwischen Dichttellerrand und
Entliiftungskanalwandung weitestgehend luftdicht verschlief3t.

Es ist bekannt, Entliiftungsmittel in Vulkanisierformen vorzusehen, um die beim
Einformen des Reifenrohlings in die Vulkanisierform zwischen dem Reifenrohling und den
Formfldachen verbleibende Luft abfithren zu konnen. Hierdurch sollen unerwiinschte
Fehlstellen in Form von Unebenheiten an der Oberfldche des Reifens vermieden werden.
Wihrend des Vulkanisiervorganges bekommt der Reifenrohling seine endgiiltige Kontur
und wird durch Kautschukvernetzungsreaktionen in seinen gummielastischen Zustand

uberfiihrt.

Es ist bekannt, dass beim Ausvulkanisieren des Fahrzeugreifens Kautschukmaterial in als
Entliiftungsmittel dienende zylindrische Entliiftungskanile gepresst bzw. gesogen werden
kann. Die dadurch auf dem fertigen Fahrzeugreifen entstehenden unerwiinschten Austriebe

miissen vor dessen Verwendung mit eigens dafiir vorgesehenen Maschinen entfernt



10

15

20

25

30

WO 2017/008925 PCT/EP2016/056573

werden. Dieses sogenannte ,,Trimmen* fiihrt zu einer Verldngerung und Verteuerung des

Herstellungsprozesses des Fahrzeugreifens.

Um dieses Trimmen zu vermeiden, ist es bekannt, in der Formflidche der Vulkanisierform
miindende Entliiftungskanile durch gebohrte Ausnehmungen zu bilden, in welche
bewegliche Ventilstifte eingesetzt sind, welche den Entliiftungskanal nach der
Luftausleitung verschlieen und somit die unerwiinschten Austriebe weitestgehend
vermeiden. Derartige verschlieSbare Entliiftungsventile des Oberbegriffs sind in der DE
195 43 276 Al offenbart und finden beispielsweise als sogenannte ,,Eurovents*
Verwendung. Ein Eurovent weist in einer bestimmten Ausfithrungsform eine aus Metall
gefertigte Hiilse auf, in welcher zur Abdichtung des Formenhohlraums ein entgegen der
Kraft einer Feder verschlieBbarer Ventilteller an einem Schaft (zusammen als ,,Stift"
bezeichnet) angeordnet ist, welcher das Hiilsenende in der Ebene der Formflidche nach
Luftausleitung verschlie3t. Dieses Ventil vermeidet die Austriebe, da der Ventilteller das
Entliiftungsmittel mit der Formflidche fluchtend komplett verschliefit und kein
Kautschukmaterial in den Entliiftungskanal eindringen kann. Nachteilig ist jedoch, dass
viele Eurovents in der Vulkanisierform bendtigt werden. Moderne Winterreifenformen
weisen fir eine ausreichende Entliiftung bis zu 5000 solcher Eurovents auf. Zudem ist das
Eurovent verschmutzungsanfillig, weil beispielsweise unter den Tellerrand gelangendes
Kautschukmaterial das Ventil verschmutzt, verklebt und unbrauchbar macht. Dieser
nachteilige Effekt kann durch moderne Kautschukmischungen, die alternative

Weichmacher enthalten, noch verstirkt werden.

Das Einbringen dieser hohen Anzahl an Eurovents in die Vulkanisierform sowie die
Reinigung bzw. der Austausch der verschmutzten Ventile fiihrt zu einem erheblichen

Kosten- und Zeitaufwand.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vulkanisierform fiir Fahrzeugreifen
bereitzustellen, welche mit einer geringeren Anzahl an Ventilen auskommt und mit

welcher dennoch optisch hochqualitative Fahrzeugreifen zu vulkanisieren sind.
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Diese Aufgabe wird geldst, indem in dem Dichtteller ein zusétzlicher, nicht
verschlieBbarer Entliiftungsschlitz angeordnet ist, durch welchen eine Entliiftung des
Formenhohlraumes auch in geschlossenem Zustand des Ringspaltes zwischen Dichtteller

und Entliiftungskanal ermdglicht ist.

Hierdurch ist ein Entliiftungsmittel fiir eine erfindungsgeméife Vulkanisierform
geschaffen, das zuverldssig Luft aus dem Formenhohlraum iiber zwei Luftableitwege je
Entliiftungsmittel abfiihrt: einerseits iiber den Ringspaltes zwischen Dichtteller und
Entliiftungskanal und andererseits iiber den nicht verschlieBbaren zusédtzlichen
Entliiftungsschlitz. Beide Luftfiihrwege nutzen im weiteren Verlauf (nach dem Dichtteller)
einen gemeinsamen Kanal, durch welchen die Luft weiter nach radial auf3en abgefiihrt
wird.

Durch diese zweifache Luftableitung pro Entliiftungsmittel kann mehr Luft pro Zeiteinheit
aus dem Formenhohlraum nach radial aulen abgeleitet werden. Somit kann die Anzahl der
Entliiftungsmittel pro Vulkanisierform verringert werden. Das optische Erscheinungsbild

des vulkanisierenden Reifens ist weiterhin hochqualitativ.

Der Entliiftungskanal kann erfindungsgeméif auch mit einer Hiilse oder dhnlichem

ausgekleidet sein, in welcher der Stift dann austauschbar angeordnet ist.

ZweckmifBig ist es, wenn die radiale Erstreckung des Entliiftungsschlitzes zumindest die
radiale Erstreckung des Dichttellers vollstindig durchlduft. Hierdurch ist eine zuverldssige

Entliiftung tiber die Entliiftungsschlitze in den Entliiftungskanal gewihrleistet.

Vorteilhaft ist es, wenn der Entliiftungsschlitz eine Schlitzbreite von 50 um bis 100 um
aufweist. Derartige ,,Mikroschlitze* sind mit neuartigen Verfahren wie beispielsweise dem
Water-Laser-Verfahren, herstellbar. Diese Schlitze weisen eine derart geringe Breite auf,
dass Luft aus dem Formenhohlraum zuverlissig ableitbar ist, jedoch Kautschukmaterial

nicht in die Schlitze eingesogen bzw. -gepresst werden kann. Das Entliiftungsmittel
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verstopft nicht oder kaum und ist iiber einen langen Zeitraum einsetzbar. Am Reifen

entstehen kauf Austriebe.

In einer bestimmten Ausfithrung der Erfindung sind ein bis vier Entliiftungsschlitze

angeordnet.

Vorteilhafterweise sind zwei bis vier Entliiftungsschlitze angeordnet, welche — in Aufsicht
auf den Ventilteller — den Ventilteller dessen Mittelpunkt vollstindig queren und
vorzugsweise in Form eines Kreuzes oder eines Sternes angeordnet sind. Diese
Schlitzanordnung ist einfach und kostengiinstig zu fertigen und ist zudem effizient in der

Entliiftung.

In einer anderen Ausfithrung der Erfindung sind zwei bis acht Entliiftungsschlitze
angeordnet, welche — in Aufsicht auf den Ventilteller — den Ventilteller nicht vollstindig

queren, sondern vorzugsweise randlich angeordnet sind.

In einer wiederum anderen Ausfiihrung der Erfindung ist der Entliiftungsschlitz randlich
angeordnet, so dass der Ventilteller in Aufsicht eine mit mindestens einer Anfrasung runde
Form aufweist.

Die Breite bemisst sich dann an der schmalsten Stelle des Entliiftungsschlitzes.

ZweckmifBig ist es, wenn der Stift mittels eines Schnappverschlusses in dem
Entliiftungskanal austauschbar angeordnet ist. Hierdurch kann der Ventilstift einfach und

kostengiinstig angeordnet, aber auch einfach ausgetauscht werden.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand der
Zeichnungen, die schematische Ausfithrungsbeispiele darstellen, niher erldutert. Es zeigen

die:

Fig. 1 eine segmentierte Vulkanisierform mit Formsegmenten;
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Fig. 2a und 2b Langsschnitte durch einen federgelagerten Stift mit Entliiftungskanal, wobei
beide Lingsschnitte 90° zueinander geschnitten sind;

Fig. 3a und 3b einen Langsschnitt eines anderen Stiftes fiir das Entliiftungsmittel fiir die
vorgenannte Vulkanisierform, wobei beide Lingsschnitte 90° zueinander

geschnitten sind.

In der Fig.1 ist eine vereinfachte schematische Darstellung einer segmentierten
Vulkanisierform 1 fiir Fahrzeugreifen 4 mit mehreren, zu einer umfangsméifig
geschlossenen Form zusammenfiigbaren Formsegmenten 2 dargestellt. Die Formsegmente
2 sind radial verfahrbar und bilden radial innen einen Formenhohlraum 5. Die
Formsegmente 2 weisen innenseitig Formflidchen 3 auf. Die Formsegmente 2 weisen
weiterhin Entliiftungsmittel (nicht dargestellt) mit zylindrischen Entliiftungskanélen (nicht
dargestellt) auf, welche mit der Atmosphére in Verbindung stehen und durch welche Gas
aus dem Formenhohlraum 5 der Vulkanisierform 1 durch das Formsegment 2 hindurch

nach aufen ausleitbar ist.

Die Fig. 2a zeigt einen Langsschnitt eines federgelagerten Stiftes 6 in einem
Entliiftungskanal 7 fiir die vorgenannte Vulkanisierform 1, wéahrend die Fig. 2b einen
Lingsschnitt des gleichen Stiftes 6 zeigt, wobei der Lingsschnitt der Fig. 2b senkrecht auf
dem Lingsschnitt der Fig. 2a steht. Der Entliiftungskanal 7 kann beispielsweise auch mit

einer Hiilse ausgekleidet sein (hier nicht dargestellt).

In dem Entliiftungskanal 7 ist ein coaxialer, auswechselbarer, federgelagerter Stift 6 mit
einem dem Formenhohlraum 5 zugewandten Dichtteller 8§ angeordnet ist. Der Stift 6
erlaubt mit Federkraft die Ausleitung der Luft aus dem Formenhohlraum 5 durch einen
Ringspalt 10 zwischen Dichttellerrand 11 und gegengleicher Entliiftungskanalwandung 12.
Beim Einformen des Reifens wird der Stift 6 durch den Druck des Reifens auf den
Dichtteller 8 entgegen der Kraft der Feder niedergedriickt, wodurch der Ringspalt 10
zwischen Dichttellerrand 11 und der gegengleich geformten Entliiftungskanalwandung 12
geschlossen wird. In dem Dichtteller 8 ist ein zusétzlicher, nicht verschlieBbaren

Entliiftungsschlitz 13 angeordnet, durch den eine Entliiftung des Formenhohlraumes 5
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auch in geschlossenem Zustand des Ringspaltes 10 zwischen Dichttellerrand 11 und

Entliiftungskanalwandung 12 ermdglicht ist.

Die radiale Erstreckung 14 des Entliiftungsschlitzes 13 durchlduft zumindest die radiale
Erstreckung 14 des Dichttellers 8 vollstindig und betrdgt hier 1,75 mm. Der
Entliiftungsschlitz 13 weist eine Schlitzbreite 15 von 50 um bis 100 pum auf. Hier sind zwei
gleichbreite und die gleiche radiale Erstreckung aufweisende Entliiftungsschlitze 13 in
Form eines Kreuzschlitzes angeordnet. Die zwei Entliiftungsschlitze 13 queren den
Dichtteller 8 durch dessen Mittelpunkt vollstdndig und sind in Form eines Kreuzes

angeordnet.

Der Stift 6 weist an seinem unteren Ende, dem Formenhohlraum 5 abgewandten Ende,
einen Schnappverschluss 16 auf, der in gegengleiche Abschnitte (nicht dargestellt) des
Entliiftungskanals 7 einrastbar ist und mittels dessen dieser in dem Entliiftungskanal 7

austauschbar angeordnet ist.

Die Fig. 3a und 3b zeigen Lingsschnitte eines anderen Stiftes 6 fiir die vorgenannte
Vulkanisierform. Die Stifte 6 der Fig. 3a und 3b unterscheiden sich von den Stiften 7 der
Fig. 2a, 2b darin, dass zwei Entliiftungsschlitze 13 randlich am Dichtteller 8 angeordnet

sind, so dass der Dichtteller 8 in Aufsicht eine mit zwei Anfrdsungen runde Form aufweist.
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Patentanspriiche

1. Vulkanisierform (1) fiir Fahrzeugreifen, welche aus Formsegmenten (2) mit
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innenseitigen Formflidchen (3) besteht, wobei die Formsegmente (2) radial
angeordnete Entliiftungsmittel mit zylindrischen Entliiftungskanélen (7) aufweisen,
wobei in dem Entliiftungskanal (7) ein coaxialer, auswechselbarer, federgelagerter
und beweglicher Stift (6) mit einem dem Formenhohlraum (5) zugewandten
Dichtteller (8) angeordnet ist, wobei der Stift (6) mit Federkraft die Ausleitung der
Luft aus dem Formenhohlraum (5) durch einen Ringspalt (10) zwischen
Dichttellerrand (11) und Entliiftungskanalwandung (12) erlaubt und wobei der Stift
(6) beim Einformen des Reifens durch den Druck des Reifens auf den Dichtteller
(8) entgegen der Kraft der Feder (9) das Entliiftungsmittel durch Schlieen des
Ringspaltes (10) zwischen Dichttellerrand (11) und Entliiftungskanalwandung (12)
weitestgehend luftdicht verschlieft, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Dichtteller (8) ein zusitzlicher, nicht verschlieBbaren Entliiftungsschlitz (13)
angeordnet ist, durch den eine Entliiftung des Formenhohlraumes (5) auch in
geschlossenem Zustand des Ringspaltes (10) zwischen Dichttellerrand (11) und
Entliiftungskanalwandung (12) ermdoglicht ist.

. Vulkanisierform (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die radiale

Erstreckung (14) des Entliiftungsschlitzes (13) zumindest die radiale Erstreckung
des Dichttellers (17) vollstiandig durchlduft.

. Vulkanisierform (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Entliiftungsschlitz (13) in Aufsicht auf den Dichtteller (8) eine Schlitzbreite (15)

von 50 um bis 100 pm aufweist.

. Vulkanisierform (1) nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche 1 bis

3, dadurch gekennzeichnet, dass ein bis vier Entliiftungsschlitze (13) angeordnet

sind.
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5. Vulkanisierform (1) nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche 1 bis

4, dadurch gekennzeichnet, dass zwei bis vier Entliiftungsschlitze (13) angeordnet
sind, welche — in Aufsicht auf den Dichtteller (8) — den Dichtteller (8) durch dessen
Mittelpunkt vollstindig queren und vorzugsweise in Form eines Kreuzes oder eines

Sternes angeordnet sind.

. Vulkanisierform (1) nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche 1 bis

4, dadurch gekennzeichnet, dass zwei bis acht Entliiftungsschlitze (13) angeordnet
sind, welche — in Aufsicht auf den Dichtteller (8) — den Dichtteller (8) nicht durch
dessen Mittelpunkt vollstindig queren, sondern vorzugsweise randlich angeordnet

sind.

. Vulkanisierform (1) nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Entliiftungsschlitz (13) randlich angeordnet ist,
so dass der Dichtteller (8) in Aufsicht eine mit mindestens einer Anfrasung runde

Form aufweist.
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