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Dispositif de fixation d'un conduit de fluide tel qu'une rampe (12) de carburant dans un orifice (26) d'un carter d'un turboreacteur,
comprenant une bague (31) vissee dans l'orifice (26) du carter (2) et comprenant un rebord annulaire (33) venant en appul sur une
rondelle (34) a I'extremite (35) de la rampe (12), et un écrou (37) visse sur l'extremité (35) de la rampe (12) jusqu'a serrer le rebord
annulaire (33) de la bague (31) sur la rondelle (34) de la rampe (12) pour fixer celle-ci sur le carter (2).
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ABREGE

Dispositif de fixation d’un conduit de fluide sur un carter de
turboréacteur

Dispositif de fixation d’'un conduit de fiuide tel qu'une rampe (12) de
carburant dans un orifice (26) d’'un carter d'un turboréacteur, comprenant
une bague (31) vissée dans l'orifice (26) du carter (2) et comprenant un

rebord annulaire (33) venant en appui sur une rondelle (34) a I'extrémité
(35) de la rampe (12), et un écrou (37) vissé sur l'extremite (35) de la

rampe (12) jusqu'a serrer le rebord annulaire (33) de la bague (31) sur la
rondelle (34) de la rampe (12) pour fixer celle-ci sur le carter (2).

Figure 2
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Dispositif de fixation d’'un conduit de fluide sur un carter d’un
turboréacteur

La présente invention concerne un dispositif de fixation d’'un conduit
de fluide sur un carter d'un turboréacteur, en particulier d'une rampe
d'alimentation en carburant d'un anneau brileur dans une chambre de
postcombustion du turboréacteur.

De facon classique, dans un turboréacteur a double flux et chambre
de postcombustion, un anneau brileur est monte sur les extréemités
radialement externes de bras accroche-flammes qui sont eux-mémes fixés
sur le carter extérieur de la chambre de postcombustion, et une rampe
circulaire d’injection de carburant s'étend a lintérieur de anneau briieur.
Cette rampe circulaire est reliee en plusieurs points a des amenées de
carburant sur le carter extérieur de la chambre de postcombustion, par des
rampes d’alimentation qui s'étendent radialement entre le carter extérieur et
'anneau brileur. Ces rampes d'alimentation traversent le flux secondaire
du turboreacteur, qui s'ecoule entre le carter extérieur et une paroi
cylindrique interne délimitant la chambre de postcombustion, a l'intérieur de
laquelle s'écoule le flux primaire formé par les gaz d'échappement de la
chambre de combustion du turboréacteur et ou se trouve I'anneau brileur.
Ces rampes sont en general mises en place et fixées depuis l'intérieur de la
chambre de postcombustion. ,

Il serait interessant de loger les rampes d’alimentation en carburant
de I'anneau bruleur a l'interieur des parties d'extrémite externe des bras

accroche-flammes, pour protéger ces rampes du flux primaire qui est a une
temperature élevee (qui peut atteindre par exemple environ 2000°K en
mode postcombustion) et pour ne pas perturber le flux primaire, mais les
moyens connus de fixation de ces rampés sur le carter externe comportent
des pieces de traversée de paroi qui ont un diamétre relativement important
interdisant de les faire passer par l'intérieur des bras accroche-flammes.

En outre, I'espace disponible entre le carter extérieur de la chambre
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de postcombustion et la paroi cylindrique interne en aval de ('anneau
brileur n'est pas suffisant pour que l'on puisse fixer ces pieces de
traversée de paroi sur le carter externe depuis l'intérieur, au moyen d'outils
engagés a l'intérieur du carter exteme en aval de I'anneau brileur.

La présente invention a pour but d'apporter une solution simple,
efficace et économique a ce probléme.

Elle propose a cet effet un dispositif de fixation d'un conduit de fluide
dans un orifice d'un carter de turboréacteur, en particulier d'une rampe
d’alimentation en carburant d’'un anneau brlleur dans une chambre de
postcombustion, le dispositif comprenant des moyens du type vis - écrou
entre |'extrémité du conduit et V'orifice du carter, caractérisé en ce qu'il
comprend une bague annulaire vissée dans l'orifice du carter et dont une
extrémité vient en appui sur des moyens de butée rapportés sur le conduit,
et un écrou vissé sur 'extrémité du conduit jusqu’a serrer la bague sur les

moyens de butée du conduit pour fixer celui-ci sur le carter.
Un tel dispositif de fixation est a priori utilisable pour fixer I'extremité

du conduit sur le carter depuis I'extérieur ou depuis l'intérieur du carter
externe. Dans le cas ou I'espace disponible a lI'intérieur du carter n’‘est pas
suffisant pour une manipulation de la bague et de I'écrou précites, cette
bague et cet écrou sont avantageusement visses depuis ['extérieur du
carter externe dans lorifice du carter et sur lextrémité du condutt,
respectivement.

De plus, les moyens de butées prévus sur le conduit sont
avantageusement rapportés sur celui-ci depuis I'extérieur du carter externe,
avant vissage de la bague et de l'ecrou précités, ce qui permet de mettre
en place |e conduit depuis l'inteneur du carter sans difficulté, et par
exemple de faire passer une rampe d'alimentation en carburant d'un
anneau brileur a lintérieur d'un bras accroche-flammes depuis l'intérieur

de la chambre de postcombustion.
Dans un mode de réalisation de l'invention, les moyens de butee

précités comprennent une rondelle engagee sur I'extrémité du conduit et
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venant en appui sur un épaulement dudit conduit.
De préeférence, la rondelle comprend un orifice central tronconique

engagé sur une surface tronconique correspondante du conduit.

| 'appui des deux surfaces tronconiques l'une sur l'autre permet de
former une liaison étanche par serrage de la bague sur la rondelie du
conduit.

Selon une autre caracteristique de l'invention, I'ecrou est visse sur
'extrémité du conduit a l'inténeur de la bague et a un diametre externe

inférieur au diameétre interne de la bague.
Le jeu ainsi formé entre la bague et l'écrou évite de mettre

'extrémité du conduit en contrainte jusqu’'a (a fin du serrage de l'écrou.
Avantageusement, I'écrou vient en appui a son extrémité interne sur

un rebord annulaire interne de la bague, qui est formeé a I'extrémité interne
de la bague et qui vient lui-méme en appui sur la rondelle montee sur

I'extrémité du conduit.
Selon une autre caracteristique de l'invention, 'extrémité externe de

la bague comporte un rebord annulaire externe venant s'appliquer sur le
carter autour de l'orifice quand la bague est vissée dans l'orifice.

Cela permet de définir de fagon positive une position finale de la
bague dans l'orifice du carter, et une position finale du conduit dans cet

orifice apres vissage de |'écrou.
Avantageusement, la partie filetée de l'orifice dans laquelle est

vissée la bague est formée par une douilie engagée dans l'orifice du carter

et retenue par butée axiale dans cet orifice.
Ceci permet de limiter les operations dusinage du carter externe du

turboréacteur et de changer facilement la douille lorsque son filetage est

abimeé au lieu de refaire le filetage de f'orifice du carter.
De préférence, la bague a un filetage exterieur avec un pas a

gauche et I'écrou a un filetage intérieur avec un pas a droite.
En fonctionnement, les vibrations peuvent contribuer au dévissage

de la bague et/ou de l'ecrou. Cette inversion d'un filetage limite le
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dévissage de I'un par rapport a l'autre.
Selon un mode de réalisation preferé de l'invention, ladite rondelle

est retenue dans une cage formée a l'extremité interne de la bague.

Ce mode de réalisation assure automatiquement le montage correct
de la rondelle sur ['épaulement de ['extrémité du conduit et rend la rondelle
imperdable.

Avantageusement, des moyens de blocage en rotation sont prevus
sur la bague et I'écrou et comprennent par exemple un fil-frein engagé

dans des trous des extrémités correspondantes de la bague et de I'écrou.
De préférence, I'extrémité du conduit comprend un orifice axial de

passage de fluide a section non circulaire, par exemple hexagonale, pour ia
réception d'un outil de blocage du conduit en rotation par rapport au carter,

pendant le vissage de I'écrou.
On peut ainsi éviter de faire toumer ce conduit dans l'orifice du carter

et de ie mettre en contrainte a la fin de vissage de 'écrou.
D'autres avantages et caracteristiques de l'invention apparaitront a

la lecture de la description suivante faite a titre d’'exemple non limitatif et en

référence aux dessins annexés dans lesquels :
- la figure 1 est une vue schématique partielle en coupe axiale d'une

chambre de posfcombustion d'un turboréacteur a double flux comprenant
un dispositif selon l'invention pour |a fixation d'une rampe d’ alimentation en

carburant d'un anneau bruleur ;
- la figure 2 est une vue schématique agrandie de la figure 1 représentant

le dispositif selon l'invention ;
- la figure 3 est une vue schématique en coupe axiale d'une variante de

réalisation du dispositif selon I'invention.
On se réfere d’'abord a la figure 1, représentant partiellement une

chambre de postcombustion 1 d’'un turboréacteur a double flux, disposée

en aval de la turbine du turboreacteur.
La chambre de postcombustion 1 comprend un carter externe

sensiblement cylindrique 2 d'axe 3 qui comporte a son extremité amont une
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bride annulaire 4 radialement externe de fixation sur le carter exteme de la
turbine, et & son extrémité aval une bride annulaire 5 radialement externe

de fixation sur un carter externe de tuyere.
La chambre de postcombustion 1 comprend un carter inteme

annulaire 6 coaxial au carter externe 2.
l.a surface externe du carter interne 6 et la surface interme du carter

externe 2 delimitent un espace annulaire 7 s'étendant d’amont en aval,
dans lequel s'écoule le flux froid ou flux secondaire du turboréacteur,
généré par une soufflante a l'amont du turboréacteur et servant a
augmenter la poussée et a ventiler des composants du turboréacteur.

Le carter inteme 6 délimite un espace cylindrique 8 s'étendant
d’'amont en aval, dans lequel s'ecoule le flux chaud ou flux primaire du

turboréacteur, qui est constitué par les gaz d’'echappement de la chambre

de combustion du turboréacteur.
La chambre de postcombustion 1 permet d'augmenter la poussée du

turboréacteur, par injection d'air et de carburant dans le flux primaire et

combustion du mélange dans la chambre de postcombustion 1.
L'injection de carburant est assuree par des rampes 9 d’alimentation

en carburant en amont de la chambre de post combustion 1, des rampes
10 d'alimentation en carburant s’étendant dans des bras accroche-flammes
11 en aval des rampes 9, et des rampes 12 d’'alimentation en carburant
d'un anneau brlleur 13 porté par les bras accroche-flammes 11.

Les rampes dalimentation 9, 10 comprennent des trous de
pulvérisation de carburant orientés vers l'aval, sur leur partie radialement

interne s’'étendant dans le flux primaire.
Les rampes d'alimentation 9, 10, 12 sont de préférence axialement

alignées les unes par rapport aux autres et sont réguliérement réparties sur
la circonférence du carter externe 4. L'alignement axial permet de limiter
les turbulences du flux secondaire et du flux primaire et donc de réduire les
pertes de charge. Les rampes d'alimentation 9, 10, 12 sont par exemple au
nombre de neuf dans la chambre de postcombustion 1.
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Les rampes d'alimentation 9 sont sensiblement perpendiculaires a

'axe 3 et sont logées dans des diedres creux 14 dont I'aréte est orientée
vers I'amont et s’étend depuis le carter interne 6 dans la zone d'eécoulement

du flux primaire. La partie radialement extérieure de l'aréte du diedre 14 qui

5 s'étend dans le flux secondaire est découpée pour former un orifice 15.

En fonctionnement, une partie du flux secondaire est captée par

I'orifice 15 dans le diédre 14 et redistribuée dans le flux primaire au moyen

de trous 16 prévus dans une paroi radiale s'étendant en amont de la rampe

9 et la protégeant du flux primaire. La temperature du flux secondaire est

10 de l'ordre de 450°K par exemple, et celle du flux primaire peut varier entre
1100°K et 2000°K selon le régime de fonctionnement du turboréacteur. La
circulation du flux secondaire dans les diédres permet de refroidir les
rampes d'alimentation 9 et les diédres 14, et d'améliorer la pulvérisation du

carburant dans le flux primaire.
15 Les bras accroche-flammes 11 s'étendent radialement autour de

I'axe 3, de fagon oblique par rapport a celui-ci, leur extrémité radialement
interne étant décalée vers I'aval, et ils comprennent une partie radialement
externe s'étendant dans le flux secondairé et une partie radialement interne
s'étendant dans le flux primaire.

20 La partie radialement interne des bras 11 est formée d'un diedre
creux dont 'aréte est orientée vers I'amont et qui est fermé vers 'aval par
une paroi incurvée 17 formant écran de protection thermique de la rampe
10 d’'alimentation en carburant qui s'étend dans le bras 11 depuis le carter
externe 2.

25 La partie radialement externe de l'aréte du diédre du bras 11 est
découpée pour former une ouverture de captation d’'une partie du flux
secondaire et les deux parois latérales 18 de cette partie du diédre sont

fixees sur le carter externe 2.
L'espace annulaire d'écoulement du flux secondaire est réduit

30 sensiblement de moitié en dimension radiale en aval des bras accroche-
flammes 11 par une paroi annulaire 19 montée entre le carter inteme 6 et
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I'anneau braleur 13, de sorte qu'en fonctionnement, une partie du flux
secondaire s’écoule a l'inteneur de chaque bras 11 dans un caisson de
ventilation 20 s’étendant le long de la rampe d'alimentation 10 en amont de
celle-ci, le caisson 20 comprenant sur toute sa longueur des trous alignés
avec la rampe d'alimentation 10. |

L'anneau brdleur 13 a une section axiale sensiblement en U dont

I'ouverture est orientée vers l'aval et est monté dans le flux primaire entre |la
paroi 19 précitée et un rebord annulaire aval 21 d'extremité des bras 11.
Dans l'anneau brileur 13 est montée une rampe circulaire 22
d'alimentation en carburant presentant des trous de pulvenisation orientes
vers l'aval, et reliée aux rampes 12 d’'alimentation sensiblement radiales qui
s'étendent dans les parties radialement externes des bras 11 et qui sont

fixées au carter externe 2 par des dispositifs de fixation selon l'invention.
Ces dispositifs de fixation sont mis en place depuis l'extérieur du

carter 2 et ne nécessitent pas [lutilisation d'outils dans la zone

d’écoulement du flux secondaire entre le carter externe 2 et le carter

interne 6 en aval des bras accroche-flammes 11.
On se référe maintenant a la ﬁgUre 2, qui est une vue a plus grande

échelle d’'un dispositif de fixation selon l'invention.
Dans cette figure, 'orifice de fixation de la rampe 12 sur le carter est

formé dans un bossage 23 de ce carter, ce bossage ayant un axe 24
perpendiculaire a l'axe 3 du carter et une face extérieure 25 plane et
perpendiculaire a I'axe 24.

L'orifice formeé dans le bossage 23 comprend une partie externe
constituée par un alésage cylindrique 26 qui débouche dans un chambrage

27 de plus grand diametre s'etendant jusqu'a la face interne du carter 2.
Une douille cylindrique 28 est montee ajustée dans l'alésage 26

depuis I'intérieur du carter et comporte a son extrémité interne un rebord
annulaire 29, qui s'appuie sur le fond du chambrage 27 et qui comprend
des moyens, tels qu'un ergot 30, d'immobilisation en rotation dans le

chambrage 27.
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La surface cylindrique interne de la douille 28 est filetée pour le
vissage d'une bague 31 qui comporte a son extremité externe un rebord
annulaire 32 destiné a venir s'appliquer sur la face extérieure 25 du
bossage 23 et 4 son extrémité interne un rebord annulaire 33 orienté vers
I'axe de la bague et formant une surface d'appui sur une rondelle 34 enfilée
sur un embout 35 monte a l'extrémité de la rampe 12.

L'embout 35 est coudé dans cet exemple de réalisation et comporte
une partie d'extrémité cylindrique droite 36 filetée extérieurement, qui regoit
un écrou cylindrique 37 dont l'extremité externe comporte un rebord
annulaire 38 orienté vers l'extérieur et ayant un diametre extérieur qui est

ici légérement supérieur au diametre interne de la bague 31.
La partie filetée 36 de 'embout se termine, du c6té de la rampe 12,

au voisinage d'une surface tronconique 39 formée sur I'embout 35 et
destinée a former un siége d’'appui d'une surface tronconique 40 interme de
la rondelle 34, les troncs de cOne ayant leur grande base du cété inteme et

leur petite base du coté externe, par rapport au carter 2 du turboreacteur.
Le diameétre extérieur de la rondelle 34 est inférieur au diamétre

interne de la douille 28 et supérieur au diametre interne du rebord 33 de la

bague 31.
La longueur axiale de I'écrou 37 est determinée pour qu'en position

vissée représentée en figure 2, son extremité interne soit en appui sur le
bord 33 de la bague 31, lui-méme en appui sur la rondelle 34 montée sur la
surface tronconique 39 de I'embout 35 de la rampe 12, le rebord extérieur

38 de I'écrou 37 étant écarte du rebord 32 de la bague 31.
La surface interne 41 de la partie filetée 36 de 'embout 35 est non -

circulaire, par exemple hexagonale, pour l'immobilisation en rotation de
'embout au moyen d'une clé a six pans enfiléee dans cette partie 36 de
I'embout 35.
Le montage du dispositif de fixation selon I'invention est le suivant :
o la rampe 12 reliee a la rampe circulaire 22 dans l'anneau brileur 13
s'étend a l'interieur de la partie d'extremité exteme du bras 11 et
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I'embout 35 est engagé dans 'alésage 26 du carter 2 ;
o la rondelle 34 est placee depuis |'extérieur du carter 2 sur 'embout 35,

par passage dans la douille 28 préaiablement mise en place dans
I'alésage 26. Il faut que la rondelle 34 soit orientée du bon c6té, pour

que sa surface tronconique 40 s'applique correctement sur la surface

tronconique 39 de I'embout 35;
o la bague 31 est ensuite vissée dans la douille 28, puis I'ecrou 37 est

vissé sur la partie filetée 36 de I'embout 35. Les positions en fin de

vissage sont celles représentées en figure 2.
Le diametre interne de la partie externe de I'écrou 37, qui n'est pas

fileté sur toute sa longueur, est suffisamment grand par rapport au diameétre
externe de I'embout 35 pour permettre le raccord de cet embout a des

moyens d’amenée de carburant, logés en partie a l'intérieur de I'écrou 37.
Le montage de l'écrou 37 en appui sur le rebord 33 de la bague 31,

lui-méme en appui sur la rondelle 34 montée sur la surface tronconique 39

de I'embout 35, assure une étancheéité au carburant de |'extérieur vers

l'inténeur du carter 2.
Avantageusement, les filetages de la bague 31 et de I'écrou 37 sont

inversés, la bague 31 ayant un filetage avec un pas a gauche et I'écrou 37
un filetage avec un pas a droite, pour eviter leur desserrage mutuel sous

I'effet des vibrations.
De plus, un fil-frein 42 peut étre monté comme représenté dans des

trous des rebords 32 et 38 de la bague 31 et de l'écrou 37, pour éviter leur

desserrage.
Le maintien de 'embout 35 au moyen d’'une clé a six pans engagée

dans sa partie filetée 36, évite en fin de serrage un entrainement en

rotation de 'embout et une mise en contrainte de la rampe 12.
Dans la variante de réalisation de la figure 3, la rondelle 34 est

montee a demeure dans une cage formée a I'extrémité interne de la bague
31 par des doigts 43 repliés vers l'axe de la bague 31, ce qui rend la
rondelle imperdable et empéche de la monter a I'envers sur la surface
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10

tronconique 39 de 'embout 35.
De fagon générale, le dispositif selon l'invention permet un montage

simple et sOr des rampes 12 sur le carter depuis l'exterieur de celui-ci, les
rampes 12 étant alignées axialement avec les rampes 10 qui s'étendent
dans les bras accroche-flammes 11 et ne créant pas de perturbation

supplémentaire du flux secondaire.
De plus, les rampes 12 sont protégées du flux primaire chaud par les

bras accroche-flammes 11, et ne créent pas de perturbation de ce flux

primaire.
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REVENDICATIONS

Dispositif de fixation d'un conduit de fluide dans un orifice d'un carter de
turboréacteur, le dispositif comprenant des moyens du type vis - ecrou
entre l'extrémité du conduit et l'orifice du carter, caractérisé en ce quiil
comprend une bague vissée dans l'orifice du carter et dont une extremite
vient en appui sur des moyens de butée rapportés sur le conduit, et un
écrou vissé sur l'extrémité du conduit jusqu'a serrer la bague sur les

moyens de butée du conduit pour fixer celui-ci sur le carter.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les moyens de
butée du conduit comprennent une rondelle engagée sur l'extrémité du

conduit et venant en appui sur un épaulement dudit conduit.

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que la rondelle
comprend un orifice central tronconique engagé sur une surface

tronconique correspondante du condulit.

Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en
ce que ladite bague est vissée dans l'orifice du carter depuis l'extéerieur de
celui-ci et vient en appui par son extrémité interne sur les moyens de

butée du condult.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en
ce que l'écrou est vissé sur l'extrémité du conduit depuis l'exterieur du

carter.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en
ce que l'écrou est vissé sur l'extrémité du conduit a l'intérieur de la bague

et a un diamétre externe inférieur au diametre interne de la bague.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en
ce que l'écrou vient en appui a son extremité interne sur un rebord

annulaire interne de la bague.
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Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce que le rebord

annulaire interne est formé a l'extrémité interne de la bague.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 8, caracterise en
ce que l'extrémité externe de la bague comporte un rebord annulaire
externe venant s'appliquer sur le carter autour de l'orifice quand la bague

est visseée dans l'orifice.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, caracterise en
ce que la partie filetée de l'orifice dans laquelle est vissée la bague est
formée par une douille engagée dans l'orifice du carter et retenue par

butée axiale dans cet orifice.

Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 10, caracterise en
ce que la bague a un filetage extérieur avec un pas a gauche et lI'ecrou a

un filetage intérieur avec un pas a droite.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications 2 a 11, caracterise en
ce que ladite rondelle est retenue dans une cage formee a l'extremite

interne de la bague.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 12, caracterise en
ce que des moyens de blocage en rotation sont prévus sur la bague et
'écrou et comprennent par exemple un fil engagé dans des trous des

extrémités correspondantes de la bague et de l'ecrou.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 13, caractérise en
ce que l'extrémité du conduit comprend un orifice axial de passage de
fluide a section non circulaire, par exemple hexagonale, pour la reception
d'un outil de blocage du conduit en rotation par rapport au carter, pendant

le vissage de l'ecrou.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 14 caractérise en
ce que le conduit de fluide dans un orifice d'un carter de turboreacteur est
une rampe d'alimentation en carburant d'un anneau brlleur dans une

chambre de postcombustion.
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