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Prefabrikovany nerozebiratelny fasidni modul lehkého obvodového plasté budovy s integ-
rovanym soldrnim fotovoltaicko-tepelnym kolektorem

Oblast techniky

Technické fedeni se tyk4 oblasti konstrukce prefabrikovanych lehkych obvodovych plasti bu-
dov.

Dosavadni stav techniky

Nosn4 konstrukce u novych budov je nejlast&ji fefena ocelovym &i Zelezobetonovym skeletem,
na ktery je po obvodu zavé$en nenosny lehky obvodovy plast, zkricené LOP. Je zndma fada
technickych FeSeni lehkych obvodovych pladti budov, které plni fyzikalni funkce (tepelnad
ochrana, ochrana proti vod¥, zabezpeleni pfirozeného osvétleni, protisluneéni ochrana, apod.)
i estetické funkce. Jednim Fedenim je LOP sestaveny z prefabrikovanych fasddnich moduld, které
jsou kompletné smontovany ve vyrobnim zédvodé a nasledné piivezeny jako ucelené dily fasédy
na stavbu, kde jsou jiZ pouze zav&$eny na nosnou vodorovnou konstrukci budovy pomoci stan-
dardizovangch kotev. Vystavba LOP ze systému prefabrikovanych fasadnich moduli ma né€kolik
vyhod: na stavbé minimalizuje drahou mont4Zni préci a zmen3uje se prostor nezbytny pro prove-
deni vystavby LOP, soutasné se zvySuje kvalita dilenského zpracovani LOP diky systému kont-
roly ve vyrobnim zévod¥ a snifuji se tak moné zavady vznikajici pfi vyrobé LOP provadéného
piimo na stavbe.

V soudasnosti jsou konstruovany a vyrab&ny prefabrikované fasédni moduly, které splituji vy-
sok4 estetick4 kritéria a plni fadu vySe zmin&nych fyzikalnich funkci. Nevyhodou tohoto feseni
je skutetnost, Ze se jedna z energetického hlediska pouze o pasivni prvky s negativni (ztratovou)
energetickou bilanci.

Existuji fedeni vestavéni b&njch fotovoltaickych nebo fototermélnich kolektori do fasady. Tato
feseni jsou nakladn4 a snadno dochazi k zAvadédm pfi instalaci.

Cilem technického FeSeni je zvyit vyuZiti plochy fasédniho modulu pro produkci energie a zjed-
nodugit integraci solamiho prvku jeho prefabrikaci v podob& blizké integraci tepelng izola¢nimu
zaskleni.

Podstata technického feSeni

Prefabrikovany nerozebiratelny fasddni modul lehkého obvodového plasté budovy je tvofeny
rdmem d&lenym na dvé& &4sti, izolaénim zasklenim vloZenym do prvni ¢4sti ramu a panelem tvo-
fenym integrovanym soldrnim fotovoltaicko-tepelnym kolektorem a vloZenym do druhé &asti
ramu. Konstrukce fasadniho modulu LOP podle technického fedeni kombinuje veskeré vyhody
stavebnicového systému LOP se systémem soudasného vyuZiti tepelné a elektrické energie zis-
kané solarnim fotovoltaicko-tepelnym kolektorem.

Je vyhodné, pokud rimem je standardni zasklivaci rém modulu lehkého obvodového plasté bu-
dovy s pferu$enym tepelnym mostem.

Déle je vyhodné, pokud integrovany solarni fotovoltaicko-tepelny kolektor je tvofen tepeiné
izolaénim dvojsklem, na jehoZ interiérové €4sti jsou umistény navzajem propojené fotovoltaické
&lanky, které jsou prekryty tepelnym absorbérem, ke kterému je pfipevnén tepelny vymeénik.
Tepelny absorbér a tepelny viménik jsou vyhodné z tepelng vodivého materidlu.

Fotovoltaické &lanky jsou vyhodng uloZeny v pruZzném tmelu, ktery vypliuje mezeru mezi tepel-
né izolatnim dvojsklem a tepelnym absorbérem. Prvek fotovoltaicko-tepelného kolektoru zalo-
Zeny na nosném dvojskle lze snadno za€lenit do konstrukce fasady standardnimi postupy pro
zasklivaci prvky.
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V dal8im provedeni je ife mezery mezi tepeln& izoladnim dvojsklem a tepelnym absorbérem
nastavena distanénimi rozpérkami.

Izolagni zaskleni miiZe byt opatfeno otvirkou pro vétrani.

Integrovany solérni fotovoltaicko-tepelny kolektor miiZe byt z interiérové strany opatien tepel-
nou izolaci.

Fotovoltaicko-tepelny kolektor umoZiiuje produkovat souasné elektrickou energii a tepelnou
energii z jedné plochy a dosahuje vysokého vyuziti slunedniho zafeni a jeho integraci se vytvafi
energeticky efektivni a technologicky zjednoduseny stavebni systém pokro&ilého LOP.,

Objasnéni vykrest

| Na obrazku 1 je znédzornén &elni pohled a pHény fez fasddniho modulu LOP, na obrazku 2 je

znézornén detail pfi¢ného fezu s uchycenim prefabrikovaného prvku FVT kolektoru, na obrézku
3 je zndzornén dalg detail pfidného fezu.

Piiklad uskute&né&ni technického Feseni

Pfikladné provedeni technického feSeni je zndzornéno na obrézcich 1, 2 a 3.

Prefabrikovany nerozebiratelny fasadni modul lehkého obvodového plasté budovy je tvofeny
kovovym rdmem 4 s pferusenym tepelnym mostem, ktery je zaroveti nosnou kostrou, a ktery je
déleny na dvé ¢asti, kde do prvni &4sti je vloZeno izolaéni zaskleni 2, které slouZi pro vyhled
a piirozené osvétleni a do druhé, parapetn{ 4sti, neprithledny panel 1, tvofeny integrovanym so-
larnim fotovoltaicko-tepelnym kolektorem, jeho# &elni nosnou transparentni plochu, ktera je
souCasné aperturou kolektoru, tvoii tepeln& izoladni dvojsklo 10. Cést tepelné izolaéniho za-
skleni 2 miiZe byt provedena jako otvirka 3, aby bylo mozné zajistit pfirozené vétrani.

Na izolaéni dvojsklo 10 je natmelen trvale pruznym transparentnim tmelem 11, s indexem lomu
blizkym indexu lomu skla, tepelny absorbér 12, ktery je proveden jako fototermalni membréanovy
absorbér tvofeny médénym plechem, opatfenym Sernym nétérem s vysokou absorbéni schopnos-
ti. Na néj je ze zadni strany napajen tepelny vyménik 14, ktery je proveden jako registr mé&dé-
nych trubek 14 a ktery slouZi pro odvod tepla teplonosnou latkou v ném proudici. Mezera mezi
tepelné izolaénim dvojsklem 10 a absorbérem 12 je vyplnéna trvale pruZnym transparentnim
tmelem 11, ve kterém jsou umistény fotovoltaické &lanky 15, vzéjemné propojené plochymi vo-
di¢i. Vyhodou tohoto technického feSeni je snadné umisténi FVT kolektoru uvedené konstrukce
do fasddniho modulu s nosnou kostrou tvofenou kovovym rdmem 4 s pferufenym tepelnym
mostem pomoci standardnich zasklivacich systémi. Prefabrikovany nerozebiratelny fasddni mo-
dul lehkého obvodového plaste je zavésen na nosné vodorovné konstrukci 5.

Sb&mé potrubi kolektoru je vyvedeno ptes tepelnou izolaci 17 a propojeno do centrilniho rozva-
déctho/sbérného potrubi 16, umisténého v parapetu 6. Sbérné pateini elektrické vodiée jsou vy-
vedeny izola¢nimi priichodkami 7 vedoucimi tepelnym absorbérem 12 a tepelnou izolaci 17 do
vngj3i rozvodné krabice 8 fasadniho modulu, kde jsou propojeny pies pieklenovaci diody a od-
vedeny vodi¢i do spotiebni sité.

Priimyslové vyuZitelnost

Reseni fasadniho modulu LOP podle technického feeni se uplatni zejména jako stavebni prvek
pro moderni vysoce produktivni primyslovou technologii montaze lehkych obvodovych plastd.
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NAROKY NA OCHRANU

1.  Prefabrikovany nerozebiratelny fasédni modul lehkého obvodového plasté budovy tvofeny
rdmem a izola¢nim zasklenim, vyzna&ujici se tim, Ze rdm (4) je déleny na dvé& &ésti,
kde do prvni &4sti je vloZeno izolaéni zaskleni (2) a do druhé ¢ésti panel (1), tvofeny integrova-
nym solarnim fotovoltaicko-tepelnym kolektorem.

2.  Prefabrikovany nerozebiratelny fasidni modul lehkého obvodového plésté budovy podle
niroku 1, vyznadujici se tim, Ze integrovany solarni fotovoltaicko-tepelny kolektor
je tvofen tepelné izolaénim dvojsklem (10), na jehoZ interiérové &asti jsou umist€ny navzajem
propojené fotovoltaické &lanky (15), které jsou piekryty tepelnym absorbérem (12), ke kterému
je pfipevnén tepelny vymeénik (14).

3.  Prefabrikovany nerozebiratelny fasidni modul lehkého obvodového plasté budovy podle
naroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, Zeram (4) je standardni zasklivaci rim modulu
lehkého obvodového plasté budovy s pierusenym tepelnym mostem.

4. Prefabrikovany nerozebiratelny fasiddni modul lehkého obvodového plast€ budovy podle
kteréhokoliv z narokii 1 a2 3, vyznaéujici se tim, Ze fotovoltaické ¢lanky (15) jsou
uloZeny v pruzném tmelu (11), ktery vypliluje mezeru mezi tepelné izolaénim dvojsklem (10)
a tepelnym absorbérem (12).

5.  Prefabrikovany nerozebiratelny fasddni modul lehkého obvodového plasté budovy podle
kteréhokoliv z ndrokti 1 a4, vyznadujici se tim, Ze $ife mezery mezi tepelné izolac-
nim dvojsklem (10) a tepeinym absorbérem (12) je nastavena distan¢nimi rozp&rkami (13).

6. Prefabrikovany nerozebiratelny fasddni modul lehkého obvodového plast€ budovy podle
kteréhokoliv z narokti 1 a5, vyznadujici se tim, Ze tepelny absorbér (12) a tepelny
vyménik (14) jsou z tepelné vodivého materialu.

7.  Prefabrikovany nerozebiratelny fasidni modul lehkého obvodového plasté budovy podle
kteréhokoliv z naroki 1 a2 6, vyzna&ujici se tim, Zeizolatni zaskleni (2) je opatfeno
otvirkou (3).

8.  Prefabrikovany nerozebiratelny fasédni modul lehkého obvodového plasté budovy podle
kteréhokoliv z nérokti 1 az 7, vyznaéujici se tim, Ze integrovany solarni fotovol-
taicko-tepelny kolektor je opatien tepelnou izolaci (17).

3 vykresy
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