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Kompozycja epoksydowa do wytwarzania materialéw na
- elementy 1zolacy]ne urzagdzenh wysokonapieciowych, szczegélnie
pracujace w atmosferach agresywnych

1
Przedmiotem wynalazku jest kompozycja epoksydowa
do wytwarzania materialow na elementy izolacyjne urza-
dzenn wysokonapigciowych, szczegblnie izolatorow wy-
lacznikéw wysokonapigciowych = pracujacych w atmosfe-
rach produktéw rozkladu sze$ciofluorku siarki lub w in-
nych atmosferach agresywnych.

Zastosowanie sze$ciofluorku siarki jako gazowego ma-
terialu elektroizolacyjnego i gasiwa w nowoczesnych wy-
lacznikach wysokonapigciowych wymaga doboru mate-
rialéw elektroizolacyjnych o specjalnej odpornosci, ze
wzgledu na powstajgce podczas palenia si¢ luku w atmo-
-sferze sze$ciofluorku siarki agresywne produkty rozkia-
du, takie jak: SOF,, SO,F,, HF oraz nizsze fluorki siarki.
Substancje te, reagujac z materialem izolacyjnym, obni-
Zaja rezystywno$¢ powierzchniows. Prowadzi to do wyla-
dowania zupelnego.

Zjawisko obnizenia rezystywno$ci powierzchniowej, be-
dac zjawiskiem przejéciowym jest jednak tak dalece istot-
ne, ze zagraza bezpofrednio obniZeniem wlasnosci po-
‘wierzchniowych izolatora powodujacym awari¢ wylacz-
nika. W okresie czasu od Kkilkunastu do kilkudziesigciu
godzin rezystywno§¢ powierzchniowa izolatora wylacz-
nikowego przechodzi przez minimum, a nastgpnie po-
nownie wzrasta. Warto§¢ minimalna rezystywnosci po-
‘wierzchniowej zalezna jest przede wszystkim od rodzaju
materialu elektroizolacyjnego. Wymienione zjawisko ob-
serwuje si¢ takze w innych atmosferach agresywnych,
przykladowo w $rodowiskach o silnych zabrudzeniach
przemystowych.
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Znane s3 takZze materialy elektroizolacyjne, oparte na
‘kompozycji utwardzonych Zywic epoksydowych cykloali-
fatycznych lub dianowych z wypelniaczem w postaci
maczki kwarcowej. Materialy te stosowane sa szeroko w
przemysle elektrotechnicznym i w energetyce, jednakze
tylko w niewielkim stopniu nadaja sie do zastosowania w
atmosferze polaczen fluorowych. Agresywne zwigzki fluo-
rowe latwo reaguja z maczka kwarcows z wytworzeniem
produktéw gazowych usuwajgc wypelniacz z kompozycji.
Rezystywno$¢ powierzchniowa kompozycji epoksydowych
z wypelniaczem kwarcowym jest znacznie nizsza w za-
kresie przejsciowego minimum — nawet o 7 rzedéw w sto-
sunku do wartoci wyjéciowe;j.

Inne wypehiacze stosowane dotychczas zamiast maczki
kwarcowe;j niewiele poprawily zachowanie si¢ kompozycji
wobec produktéw rozkladu sze$ciofluorku siarki w luku
elektrycznym.

W japoriskim opisie patentowym nr 38624 z 1973 r
stosuje si¢ kompozycje z Zywicy epoksydowej cykloalifa-
tycznej zawierajgcej od 20 do 809 wagowych wypelnia-
cza w postaci fluorku baru, a w japoriskim opisie paten-
towym nr 38626 wypelniaczem kompozycji jest fluorek
magnezu réwniez w iloSci od 20 do 80% wagowych.

Rodzaj wypelniaczy jest dodatkowo ograniczony ko-
nieczno$cig zachowania dobrych wlasno$ci mechanicz-
nych kompozycji. Ze wzgledu na warunki pracy izolato-
réow wytrzymalo§¢ mechaniczna omawianych kompozycji
moze by¢ tylko w niewielkim procencie nizsza od wy-
trzymalo§ci mechanicznej kompozycji z maczka kwar-
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Z publikacji Peneczek P. Niemkiewicz B. Polimery,
1970, s. 86—88 znane s3 tez kompozycje epoksydowe
- ) zawierajace wypelniacz o bardzo
a mianowicie:

uziarnienia,

4
W toku prowadzonych badati materialowych i préb
aparatury wysokiego napigcia stwierdzono, ze jesli w celu
sporzadzenia kompozycji epoksydowych z wypelniaczem
korundowym stosuje si¢ pyl korundu, ktéry nie stanowi

— korund nr 14{o granulacji ziaren 10—14 pm, 5 jednolitej frakcji pod wzgledem uziarnienia lecz jest mie-
&% 28lo granulacji ziaren 20—28 um szaning wszystkicfh frakcji drobrfejszych poczawszy od
adujacej od roku 1972 skali uziarnienia 3230/53 (szeroki zakres granulacji od 0 do 53 um:‘ frak-
. . . cje od F 230/53 .do F 1200/3 z przewagsg zawarto$ci pro-
-59107) zgodnej z normami mig¢dzynarodo- i o )

. i s . centowej frakcji F 320/29, F 360/23, F 400/17; i F 500/13)
wymi korund nr 14 odpowiadalby w przyblizeniu frakcji Kuje sie mi i e k ] dusei
F500/13 a korund nr 28 frakcji F329/29 i F 360/23. 1° uzysxuje Si¢ nieoczexiwanie komp ozycje © . duzej mzy—

S L L. malo$ci mechanicznej i réwnocze$nie odporne na dziala-

.Wymler.no.ne km:npozycle nie nadajg si¢ d"’ vfrykonywa- nie produktéw rozkladu szeéciofluorku siarki w luku
nia czeéci izolacyjnych urzadzen wysokon,aplecwwyc-:h ze elektrycznym. Dla przykladu poréwnano zymaloéé
wzgledu na  bardzo 'mala wytrz.y.,vmaloéc mechaniczna. mechaniczng uzyskanych kompozycji z -wytrzymaloscia
Na p1.'zyklad ‘udamoéc koxgpozycn z korundem nr 28 5 nechani manych kompozycji, -zawiersigeych - ko-
wynosi zaledwie od 2,1 do 3,6 kJ/m? (od 2,1 do 3,7 kGem/ rund nr 14§ nr 28
[em?) a udarnog¢ kompozycji z korundem nr 14 wynosi Kompozycje z nowym wypelniaczem podano w tabli-
od 3,2 do 5,4 kj/m? (od 3,3 do 5,5 kGcm/cm?, eyl

Z przebiegu krzywych zaleznoéci udarnofci kompo- Zwiekszenie wytrzymatoéci mechamczne) nowych kom-
zycji od zawarto$ci wypelniacza trudno spodziewaé si¢ 20 pozycji w takim stopniu jak wida¢ to na przytoczonym
poprawy wiasnoéci mechanicznych przez wyproduko- przykladzie nie daje si¢ przewidzie¢ z zaleznofci charak-
wanie innych frakcji wypelniacza, poniewazzastosowanie terystycznych ‘dha kompgzycii epaksydowych zawierajg-
frakcji posredniej (F 400/17) powinno odpowiada¢ udar- cych korund ar 14 i nr 28. Zadecydowalo ono o przydat-
nosci posredniej mj¢dzy wymienionymi wyzej zakresa- nofci nowych kornpozy]x do wykonywania cze$ci izo-
mi warto§ci, natomiast zastosowdnie frakcji ' drobniejszej .5 lacyjnych urzadzen wysokonapieciowych.

(na przyklad F 600/9 lub F 800/7) nie jest mozliwe ze Mozliwo$é odpornosci kompozycji z korundem wobec
wzgledu na niekorzystny uklad sit adhezji (nie mozna atmosfer agresywnych w urzadzeniach wysokonapigcio-
sporzadzi¢ uzytecznej kompozycji z tego wypelniacza). wych nie byla dotychczas brana pod uwage.

Udarno$¢ kompozycji uZyteczmej dla celéw elektrotech- W toku prowadzonych badafi stwierdzono réwniez, ze
nicznych powinma by¢ wyisza od 10 kj/m’. 30 pedobmie wysokq wytrzymato$¢ mechaniczng jak w przy-

Znany jest réwniez spos6b ochrony powierzchni izo- padku kompozycji z korundem mozna uzyska¢ z wypel-
lator6w w wylacznikach z szesciofluorkiem siarki przez niaczem mieszanym, nmagnezytowo-korundowym, jesli wo-
napylenie ‘na te powierzchnie warstwy politetrafluoroe- bec magnezytu zachowa si¢ te same kryteria odnoénie
tylenu odpornego na dzialanie produktéw rozkladu szescio- granulacji, co wobec korundu.
fhuonku siarki. 35 Dodatek magnezytu praZonego jest korzystny, po-

Celem wymalazku jest opracowanie kempozycji, ktéra niewaz podwyzsza odporno$¢ kompozycji na dzialanie
stuzy do wykonywania czeéci izolacyjnych aparatury luku elektrycznego i przeciwdziala sedymentacji wypel-
wysokoenapieciowej, nie wymagsjacych dodatkowego za- niacza podczas wykonywania izolatoréw wysokonapigcio-
bezpieczenia powierachni przed agresywng atmosferg wych. Dla przykladu w tablicy II podano wytrzymalo$é
produktéw rezkladu szefciefluorku siarki w luku elek- 4, mechaniczna niektérych kompozycji magnezytowo-korun-
tryozhym. dowych.

Tablical
Skiad kompozycji (czgéci wagowe) 7 Wytrzyma-
Nazwa robocza owa e . tobé war—d lo$¢ na zgi- | Udarnoéé
Kompozycii P utwar- rozcief- wypel- o8¢ wypel- nanie K] /m?
YW dzacz czalnik niacz niacza %, MN/m?
1 2 3 4 5 6 7 8
J24 100 45 — 150 50,8 83,0 11,8
J23 100 45 —_ 200 58,0 98,0 13,2
Kompozycje z korundem nr 14
1 | 2 | 3 4 | 5 6 7 8
B3 100 14 13,3 150 53,6 36,0 4,5
B4 100 14 13,3 ] 187 59,4 34,0 3,2
Kompozycje z korundem nr 28
1 | 2 3 4 | 5 6 7 8
A3 100 14 13,3 150 53,6 26,0 3,6
A4 100 14 13,3 187 59,4 21,5 2,6
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Tablica II
Nazwa robo- Sklad kompozycji (cz¢éci wagowe) Zawarto$¢ | Wytrzyma-
. . . - . wypelnia- | lo§¢ na zgi- | Udarnoéé

cza kompo- | zywica utwar- plastyfi- | kataliza- | wypelniacz za nanie K] fm?

zycn X dzacz kator tor XX % MN /m?

J 22 C 100 90 10 12 125 54,1 80,0 8,0

125
J 26 D 100 45 _— _ K75 50,8 81,4 10,5
M75

*) C — cykloalifatyczna, D — dianowa
**) K — korund, M — magnezyt prazony

Kompozycja epoksydowa wedlig wynalazku zawiera
jako wypeliacz mieszanin¢g korundu z magnezytem pra-
20onym o skladzie 20—809, wagowych korundu i 20—809,
wagowych magnezytu prazonego, Korzystnie w iloSci
od 100 do 600 czgsci wagowych mieszaniny na 100 czesci
wagowych zywicy epoksydowej. Skladniki wypelniacza
maja wielko§¢ ziaren od 0—56 pm do 0—25 pm.

Techniczno-uzytkowy skutek wynalazku polega na tym,
Ze elementy wykonane z kompozycji wykazuja zmniejsze-
nie rezystywnosci powierzchniowej w jej minimum za-
ledwie o 2 rzedy w stosunku do wartosci wyjéciowej i cha-
rakteryzuja si¢ wystarczajaca wytrzynialoéciq mechanicz-
n3, co zapewnia niezawodno$¢ dzialania wylacznikéw
z wmontowanymi izolatorami z kompozycji.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest na przykla-
dzie wykonania kompozycji o nastepujacym skladzie:

20

25

Zywica epoksydowa dianowa — 100 czgsci wago-
wych

utwardzacz:

bezwodnik sze§ciowodoroftalowy

wypelniacz:

35
— 45 czgéci wago-
wych
elektrokorund szlachetny frakcji od
F 240/45 do F 1200/3 — 75 czeséci wago-
wych

magnezyt koreanski prazony frakcji
od F 240/45 do F 1200/3 — 175 czg¢éci wago-
wych
Granulacja zastosowanego wypelniacza jest nastgpu-
jaca:
>40 ym — 4,9%
40—30 pm — 7,29,
30—20 pm — 30,6%
20—10 ym — 48,29,
10—5 pm — 5,7%
>5pum — 3,4%

Zastrzezenie patentowe

Kompozycja epoksydowa do wytwarzania materialow
na elementy izolacyjne urzadzei wysokonapi¢ciowych,
szczegllnie pracujace w atmosferach agresywnych, opar-
ta na osnowie utwardzanych Zywic epoksydowych cyklo-
alifatycznych lub dianowych z wypelniaczem korundo-
wym, znamienna tym, ze jako wypelniacz zawiera mie-
szanin¢ korundu z magnezytem prazonym, o skladzie od
20—809% wagowych korundu i 20—809% wagowych
magnezytu prazonego, korzystnie w iloci od 100 do 600
czeSci wagowych mieszaniny przypadajacej na 100 czeéci
wagowych zywicy epoksydowej, przy czym wielko$§é zia-
ren skiladnikéw wypelniacza wynosi od 0—56 -um do
0—25 pm.
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