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©  Adjustable  strength  laundry  bleaching. 
  The  invention  relates  to  products  useful  for  home 
laundering  and  more  particularly  to  adjustable  strength 
bleaching  compositions,  highly  advantageous  packaging  of 
such  compositions,  and  a  method  of  bleaching  involving  the 
combination  of  the  two.  More  specifically,  the  invention 
concerns  a  highly  practical  and  saleable  laundry  aid  having  a 
main  compartment  (10)  containing  bleach  and  a  secondary 
compartment  (16)  containing  a  bleach  activator  which  can  be 
used  both  on  sensitive  fabrics/dyes  as  an  all-fabric  safe 
oxygen  bleach,  and  on  less  vulnerable  fabrics/dyes  as  a 
much  more  effective  hypohalite  bleach  of  potency  similar  to 
that  of  liquid  chlorine  bleach. 



BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   g e n e r a l l y   t o   p r o d u c t s  

u s e f u l   f o r   home  l a u n d e r i n g ,   and  more  p a r t i c u l a r l y   t o  

a d j u s t a b l e   s t r e n g t h   b l e a c h i n g   c o m p o s i t i o n s ,   h i g h l y  

a d v a n t a g e o u s   p a c k a g i n g   of  such   c o m p o s i t i o n s ,   and   a  

m e t h o d   of  b l e a c h i n g   i n v o l v i n g   t h e   c o m b i n a t i o n   of  t h e  

two .   More  s p e c i f i c a l l y ,   t he   i n v e n t i o n   c o n c e r n s   a  h i g h l y  

p r a c t i c a l   and   s a l e a b l e   l a u n d r y   a i d   w h i c h   can  be  u s e d  

b o t h   on  s e n s i t i v e   f a b r i c s / d y e s   as  an  a l l - f a b r i c   s a f e  

o x y g e n   b l e a c h ,   a n d   on  l e s s   v u l n e r a b l e   f a b r i c s / d y e s   as  a  

much  more  e f f e c t i v e   h y p o h a l i t e   b l e a c h   of  p o t e n c y  

s i m i l a r   to   t h a t   o f   l i q u i d   c h l o r i n e   b l e a c h .  

T y p i c a l   l a u n d r y   wash  t e m p e r a t u r e s   i n   t h e  

U n i t e d   S t a t e s   c o n t i n u e   to   d e c l i n e   f o r   v a r i o u s   r e a s o n s ;  

and  w i t h   t h e m ,   t h e   b l e a c h i n g   a b i l i t y   of  t h e   o x y g e n  

b l e a c h i n g   a g e n t s   in   c o n v e n t i o n a l   a l l - f a b r i c   s a f e   b l e a c h e s  

( e . g .   s o d i u m   p e r b o r a t e ) .   Such  a g e n t s   r e m a i n   i n   w i d e   u s e  

d e s p i t e   t h i s   f a c t ,   b e c a u s e   of  t h e i r   e f f i c a c y   a t   e l e v a t e d  

t e m p e r a t u r e s ,   a n d   t h e i r   v i r t u a l   i n a b i l i t y   to   h a r m  

s e n s i t i v e   f a b r i c s   and  d y e s ,   r e g a r d l e s s   of  t h e   w a s h i n g  

c o n d i t i o n s .   C h l o r i n e   b l e a c h e s   on  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h o u g h  

v e r y   p o t e n t   e v e n   a t   low  t e m p e r a t u r e ,   a r e   w e l l   known  t o  

a f f e c t   a d v e r s e l y   many  c o l o u r e d   f a b r i c s ,   and  t h e y   o f t e n  

s u b s t a n t i a l l y   r e d u c e   t h e   e f f i c a c y   of  many  f l u o r e s c e n t  



w h i t e n e r   a g e n t s   c o n t a i n e d   in   m o s t   d e t e r g e n t   p r o d u c t s .  

The  a b i l i t y   of  p e r o x y m o n o s u l f a t e   t o   o x i d i z e  

h a l i d e s   t o   h y p o h a l i t e s   and  h y p o h a l o u s   a c i d s ;   and  t o  

c o n s e q u e n t l y   b o o s t   t h e   o v e r a l l   b l e a c h i n g   e f f e c t i v e n e s s ,  

i s   w e l l   known  in  t h e   i n d u s t r y .   See  U . S .   P a t e n t   3 , 4 5 8 , 4 4 6 ;  

F r e n c h   P a t e n t   1 , 5 6 8 , 9 1 9 ;   G e r m a n   p a t e n t   1 , 2 6 9 , 9 9 2 ,   a n d  

U . S .   P a t e n t   1 , 1 6 2 , 7 5 4 .  

T h e r e   i s   a l s o   s u b s t a n t i a l   p r i o r   a r t   c o n c e r n i n g  

m e t h o d s   of   r e d u c i n g   f a b r i c   d e g r a d a t i o n   when  u s i n g   a  

s o d i u m   b r o m i d e   a c t i v a t e d   b l e a c h .   German  P a t e n t   2 , 5 2 5 , 8 7 8  

( s e e   a l s o   U . S .   P a t e n t   4 , 1 1 6 , 8 7 8 )   i s s u e d   to   F r i t z   D e u t s c h e r  

in   J a n u a r y   o f   1976  t e a c h e s   t h a t   t e x t i l e   d e g r a d a t i o n   c a n  

be  m i n i m i z e d   by  a d d i n g   u r e a   o r   a c e t a m i d e   t o   a  s o d i u m  

b r o m i d e   a c t i v a t e d   p e r o x y m o n o s u l f a t e   b l e a c h .   U.S.   P a t e n t  

4 , 1 2 3 , 3 7 6   i s s u e d   t o   F r e d e r i c k   W.  Gray   in   O c t o b e r   of  1 9 7 8  

t e a c h e s   t h a t   c e r t a i n   ( o t h e r )   N - H y d r o g e n   c o m p o u n d s   i n h i b i t  

d e s t r u c t i o n   of   d y e s   and  o v e r b l e a c h i n g   of   d y e d   m a t e r i a l s  

when   u s e d   in   a  s o d i u m   b r o m i d e   p r o m o t e d   p e r o x y m o n o s u l f a t e  

b l e a c h   c o m p o s i t i o n .   U .S .   P a t e n t   4 , 0 2 8 , 2 6 3   i s s u e d  t o  

F r e d e r i c k   G r a y   in   J u n e   of   1977   d i s c l o s e s   c e r t a i n  

f l u o r e s c e n t   w h i t e n i n g   a g e n t s   w h i c h   a r e   r e l a t i v e l y   s t a b l e  

in  s u c h   a  s y s t e m   f o r   use   in   a  d e t e r g e n t / b l e a c h  

c o m p o s i t i o n .   Each   of  t h e s e   p a t e n t s   r e f e r s   o n l y   t o  

b l e a c h i n g   e n h a n c e m e n t   f rom  b r o m i d e   i on   a d d i t i o n ,   w i t h   n o  

m e n t i o n   of  t h e   s y n e r g i s m   and  p o s s i b l e   t o x i c i t y  



c o n d i t i o n s   w h i c h   r e s u l t   f rom  u s i n g   a  c o m b i n a t i o n   o f  

c h l o r i d e   and  b r o m i d e   s a l t s .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   b a s e d   in  p a r t   on  t h e  

s y n e r g i s t i c   d i f f e r e n t i a l   in  b l e a c h i n g   p e r f o r m a n c e  

o b t a i n e d   by  u s i n g   a  c o m b i n a t i o n   of  c h l o r i d e   and  b r o m i d e  

i o n s   a b o v e   t h e   sum  of  t he   b l e a c h i n g   p e r f o r m a n c e s   o b t a i n e d  

when  e a c h   i s   u s e d   a l o n e ,   and  t h e   f a c i l i t a t i o n   of  s u c h  

c o m b i n a t i o n   f o r   u s e   in  b l e a c h   a c t i v a t i o n ,   t h r o u g h   u n i q u e  

p a c k a g i n g .   In   f u r t h e r   c o n t r a s t   w i t h   t h e   p r i o r   a r t ,   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o n t e m p l a t e s   f o r m u l a t i n g   t h e   b r o m i d e  

s a l t   as  a d m i x t u r e s   i n t i m a t e l y   c o m i n g l e d   w i t h   t h e   r e s t   o f  

t h e   c o m p o s i t i o n ,   w i t h   no  d i s c r e t e   s e p a r a t i o n   t o   p r o v i d e  

f o r   o p t i o n a l   a c t i v a t i o n   by  t h e   c o n s u m e r .   In  a d d i t i o n   t o  

t h e   v e r s a t i l i t y   of   t h e   b l e a c h i n g   p r o d u c t   d i s c l o s e d   h e r e i n ,  

t h e   p r o d u c t   a l s o   h a s   t h e   a d v a n t a g e   of  b e i n g   more  s t a b l e  

and  c o n s e q u e n t l y   more   p r a c t i c a l   and  s a l e a b l e .   T h e  

f o r m u l a t i o n s   p r e v i o u s l y   d i s c l o s e d   we re   c h a r a c t e r i s t i c a l l y  

e x t r e m e l y   u n s t a b l e   w i t h   t he   a d d i t i o n   of   w a t e r ,   w h i c h  

c o u l d   o c c u r   e i t h e r   by  p a s s i v e   t r a n s m i s s i o n   t h r o u g h   t h e  

w a l l s   of  t h e   c o n t a i n e r   in  humid   e n v i r o n m e n t s ,   or   b y  

i n a d v e r t e n t   d i r e c t   a d d i t i o n   in   u s e .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   a  l a u n d r y   a i d  

p a c k a g e   c h a r a c t e r i s e d   by,   in  c o m b i n a t i o n ,   a)  a  f i r s t  

o p e n a b l e   c o n t a i n e r   c o n t a i n i n g   a  b l e a c h   b a s e   t h a t   i n c l u d e s  



an  o x y g e n   b l e a c h i n g   a g e n t   f o r   u s e   in   home  l a u n d e r i n g  

of   f a b r i c s ,   b)  a  d i s p e n s i n g   c o n t a i n e r   c o n t a i n i n g   a  

b l e a c h   a c t i v a t o r   c o m p o s i t i o n ,   and   f o r m i n g   a  f i t m e n t ,  

c)  t h e   f i t m e n t   c a r r i e d   by  t h e   f i r s t   c o n t a i n e r   t o   b e  

r e a d i l y   d e t a c h a b l e   a t   l e a s t   in   p a r t   f o r   d i s p e n s i n g   t h e  

a c t i v a t o r   c o m p o s i t i o n   t o   c o n t r o l l a b l y   a c t i v a t e   t h e  

b l e a c h   a t   t h e   t i m e   of   f a b r i c   l a u n d e r i n g .  

S u c h   m u l t i p l e   c o n t a i n e r   i n t e g r a t i o n   i n t o   o n e  

p a c k a g e   s e r v e s   t o   p h y s i c a l l y   s e p a r a t e   t h e   b l e a c h   b a s e  

a n d   a c t i v a t o r   c o m p o n e n t ,   w h i l e   e n h a n c i n g   s t a b i l i t y   a s  

w e l l   as   b l e a c h   s t r e n g t h   a d j u s t a b i l i t y .   A l s o ,   s t o r a g e ,  

h a n d l i n g ,   u s e   and   e f f e c t i v e n e s s   a r e   f a c i l i t a t e d .  

A  m i x t u r e   of  b r o m i d e   and  c h l o r i d e   i o n s   may  b e  

p r o v i d e d   in   t h e   a c t i v a t o r ,   w h i c h   p r o v i d e s   s y n e r g i s t i c  

p e r f o r m a n c e ,   l o w e r   c o s t ,   and  a  s o m e w h a t   l o w e r   d e g r e e   o f  

t o x i c i t y   as  c o m p a r e d   w i t h   b r o m i d e   s a l t s , - a l o n e .  

P r e f e r a b l y   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  s i n g l e   p a c k a g e  

d e s i g n   s u c h   t h a t   t h e   a c t i v a t o r   d i s p e n s i n g   c o n t a i n e r   i s  

n o t   o n l y   a t t a c h e d   t o   or   i n t e g r a l   w i t h   t h e   b l e a c h   b a s e  

c o n t a i n e r ,   b u t   can   be  d e t a c h e d   f r o m   or   o t h e r w i s e   u s e d  

s e p a r a t e l y   f r o m   t h e   b l e a c h   b a s e   p r o d u c t   c o n t a i n e r .   S u c h  

s t r u c t u r a l   i n c o r p o r a t i o n   of   t h e   a c t i v a t o r   d i s p e n s i n g  

c o n t a i n e r   i n t o   t h e   b l e a c h   b a s e   c o n t a i n e r   i s   r e f e r r e d   t o  

h e r e i n   as  a  " f i t m e n t " ,   t h e   v a r i o u s   u n u s u a l l y   a d v a n t a g e o u s  

f o r m s   o f   w h i c h   can   b e s t   be  d e s c r i b e d   by  r e f e r e n c e   to   t h e  



f o l l o w i n g   d r a w i n g s   and   d e s c r i p t i o n s .   Dry   b l e a c h   b a s e  

c o n t a i n e r s   u s e f u l   w i t h   t h e   f i t m e n t   c an   t a k e   t h e   f o r m   o f  

b o t t l e s   o f  f o l d i n g   c a r t o n s   as  w i l l   a p p e a r .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n  i s   a l s o   a  m e t h o d   o f  

l a u n d e r i n g   f a b r i c ,   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   s t e p s   o f :   a )  

p r o v i d i n g   a  f i r s t   v o l u m e   of  a  b l e a c h   b a s e   t h a t  

i n c o r p o r a t e s   an  o x y g e n   b l e a c h i n g   a g e n t ,   a  p o r t i o n   o f  

w h i c h   i s   to   be  a d d e d   to   f a b r i c   l a u n d r y   w a s h   w a t e r ,   b )  

p r o v i d i n g   a  s e c o n d   v o l u m e   of  a  b l e a c h   a c t i v a t o r  

c o m p o s i t i o n   in  c l o s e   t r a n s p o r t e d   a s s o c i a t i o n   w i t h   s a i d  

f i r s t   v o l u m e   of   b l e a c h   base  for  p r e s e n t a t i o n   at  the  time  o f  

l a u n d e r i n g ,   c)  and  s e p a r a t i n g   some  of   s a i d   a c t i v a t o r  

c o m p o s i t i o n   f rom  s a i d   c l o s e   a s s o c i a t i o n   w i t h   t h e   b l e a c h  

b a s e   v o l u m e   and  a p p l y i n g   same  to   c o n t r o l l a b l y   a c t i v a t e  

t h e   b l e a c h   b a s e   in  s a i d   wash  w a t e r   c o n t a i n i n g   s a i d   a d d e d  

p o r t i o n   of  t h e   b l e a c h   b a s e .  

An  e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l  

now  be  d e s c r i b e d ,   by  way  of  e x a m p l e ,   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in  w h i c h : -  

F i g .   1  i s   a  v e r t i c a l   s e c t i o n   s h o w i n g   a  f i t m e n t  

a d h e r e d   to   t h e   u n d e r s i d e   of  a  b o t t l e   o v e r c a p ;  

F i g .   2  i s   a  v e r t i c a l   s e c t i o n   s h o w i n g   a  f i t m e n t  

c a p   s e a t e d   on  t h e   b o t t l e   f i n i s h ;  

F i g .   3  i s   a  s e c t i o n   s h o w i n g   a  f i t m e n t   c a p  

s n a p p e d   i n t o   a  f r i c t i o n   s l e e v e   in   a  b o t t l e   o v e r c a p ;  



F i g .   4  i s   a  s e c t i o n   s h o w i n g   a  f i t m e n t   s c r e w e d  

i n t o   a  c a p   i n   t h e   b o t t l e   o v e r c a p ;  

F i g .   5  i s   a  s e c t i o n   s h o w i n g   a  f i t m e n t   f l a n g e  

e n g a g i n g   an  i n d e n t   on  a  b o t t l e   n e c k ;  

F i g .  6   i s   a  s e c t i o n   s h o w i n g   a  t a p e r e d   f i t m e n t  

w e d g e d   i n t o   a  b o t t l e   t a p e r e d   n e c k ;  

F i g .   7  i s   a  s e c t i o n   s h o w i n g   a  f i t m e n t   s e a t e d  

on  a  s h e l f   f o r m e d   in   t h e   b o t t l e   as  an  i n d e n t   o r   p a r t   o f  

t h e   b o t t l e   h a n d l e ;  

F i g .   8  i s   a  s e c t i o n   s h o w i n g   an  i n n e r   a c t i v a t o r  

c o n t a i n e r   s e a t e d   i n s i d e   a  f l a n g e d   cup  f i t m e n t   w h i c h  

e n g a g e s   t h e   t o p   o f   t h e   b o t t l e   f i n i s h ;  

F i g .   9  i s   a  s e c t i o n   s h o w i n g   a  c o l l a r   u n d e r   a  

f i t m e n t   c a p   e n g a g i n g   a  b o t t l e   s e a l i n g   s u r f a c e ,   and   t h e  

b o t t l e   c a p   s e a l i n g   on  a  b o t t l e   s h o u l d e r ;  

F i g .   10  i s   a  s e c t i o n   s h o w i n g   a  c o l l a r   u n d e r  

a  f i t m e n t   c a p   e n g a g i n g   an  i n d e n t   on  a  b o t t l e   n e c k ;  

F i g .   11  i s   a  s e c t i o n   s h o w i n g   a  f i t m e n t  

c o n t a i n e d   i n   a  b o t t l e   s n a p - o n   o v e r c a p ;  

F i g .   12  i s   a  s e c t i o n   s h o w i n g   a  f i t m e n t  

m o u l d e d   as   an  i n t e g r a l   p a r t   of  a  b o t t l e   o v e r c a p ;  

F i g .   13  i s   a  s e c t i o n   s h o w i n g   an  i n v e r t e d  

f i t m e n t   t h r e a d   c o n n e c t e d   i n t o   a  d o u b l e   t h r e a d e d   o v e r c a p ;  

F i g .   14  i s   a  s e c t i o n   s h o w i n g   a  f i t m e n t   t h r e a d .  

c o n n e c t e d   o v e r   t h e   b o t t l e   f i n i s h ,   t h e   f i t m e n t   h a v i n g   a  '  



cap  a t t a c h e d   t o   a  r o t a r y   d i s p e n s i n g   c l o s u r e ;  

F i g .   15  i s   a  s e c t i o n   s h o w i n g   a  f i t m e n t   s n a p  

c o n n e c t e d   o n t o   a  p l u g   in   t h e . b o t t l e   o v e r c a p ;  

F i g .   16  i s   a  s e c t i o n   s h o w i n g   a  f i t m e n t  

r e c e i v e d   w i t h i n   a  r e c e s s  f o r m e d   in   t h e   b o t t l e   as  a n  

i n d e n t   or  h a n d l e ;  

F i g .   17  i s   a  v e r t i c a l   e l e v a t i o n   s h o w i n g   a  

f i t m e n t   m o u l d e d   as  an  i n t e g r a l   p a r t   of  a  b o t t l e ,   t h e r e b y  

f o r m i n g   a  d u a l   c h a m b e r e d   c o n t a i n e r ;  

F i g .   18  i s   a  v e r t i c a l   e l e v a t i o n ,   p a r t l y   i n  

s e c t i o n ,   s h o w i n g   a  f i t m e n t   c o n t a i n e d   in  a  s e p a r a t e  

c o m p a r t m e n t   t h a t   i s   an  i n t e g r a l   p a r t   of  a  f o l d i n g  

c a r t o n   u s e d   t o   h o l d   t h e   d r y  b l e a c h   b a s e ;   a n d  

F i g s .   1 9 ( a )  -   19 (d)  show  a l t e r n a t i v e   f i t m e n t s  

a s s o c i a t e d   w i t h   c a r t o n s ;   a n d  

F i g s .   20  and  20(a)  shew  a c t i v a t o r   t a b l e t s   a n d  

g r a n u l e s   p a c k a g e d   f o r   c a r r i a g e   by  b l e a c h   c o n t a i n e r s .  

DETAILED  D E S C R I P T I O N  

R e f e r r i n g   f i r s t   t o   t h e   d r a w i n g s ,   F i g .   1 

i l l u s t r a t e s   a  f i r s t   c o n t a i n e r   in  t h e   f o rm  o f   a  b o t t l e  

10  h a v i n g   a  t h r e a d e d   n e c k   10a,   t h e   b o t t l e   c o n t a i n i n g  

f l o w a b l e   d r y   b l e a c h   b a s e   100  (as  f o r   e x a m p l e   f l o w a b l e  

d ry   g r a n u l e s ) .   The  b o t t l e   has  a  r e m o v a b l e   c a p   11  w h i c h  

in  t u r n   h a s   a  t o p   h o r i z o n t a l   w a l l   12  o v e r l y i n g   t h e   n e c k  

10a,   and  a  d e p e n d i n g   s k i r t   13  t h a t   e x t e n d s   i n   i n t e r f i t t i n g  



s e c t i o n   w i t h   t h e   n e c k .   As  s h o w n ,   t h e   s k i r t   and  n e c k  

h a v e   i n t e r f i t t i n g   s c r e w   t h r e a d s   14  and  15,  o t h e r   t y p e  

c o n n e c t i o n s   b e i n g   u s a b l e .   The  b o t t l e ,   n e c k   and  cap  m a y  

a l l   c o n s i s t   of  u s a b l e   p l a s t i c   m a t e r i a l .  

A l so   p r o v i d e d   i s   a  d i s p e n s i n g   c o n t a i n e r   a s  

d e f i n e d   by  f i t m e n t   16  c o n t a i n i n g   a  b l e a c h   a c t i v a t o r  

c o m p o s i t i o n   17  in  f l o w a b l e   g r a n u l e ,   t a b l e t   or  o t h e r  

f o r m .   The  f i t m e n t   is   i n d i r e c t l y   c a r r i e d   by  t h e   b o t t l e  

10,  and   d i r e c t l y   by  t h e   c a p   11,  t o   be  r e a d i l y   d e t a c h a b l e ,  

a t   l e a s t   in   p a r t ,   f o r   d i s p e n s i n g   t h e   a c t i v a t o r   c o m p o s i t i o n  

as  a t   t h e   t i m e   of  f a b r i c   l a u n d e r i n g .   T h u s ,   f o r   e x a m p l e ,  

r e m o v a l   o f   t h e   cap  11  t o   p r o v i d e   a c c e s s   to   t h e   d r y  

b l e a c h   i m m e d i a t e l y   p r e s e n t s   t h e  u s e r   w i t h   t h e   f i t m e n t  

p r o j e c t i n g   f rom  t h e   r e m o v e d   c a p ,   r e m i n d i n g   t h e   u s e r   t h a t  

t h e   f i t m e n t   i s   r e a d y   to   be   u s e d   f o r   a p p l i c a t i o n   of  t h e  

a c t i v a t o r   c o m p o s i t i o n   t o   w a s h   w a t e r   r e c e i v i n g   t he   b l e a c h  

g r a n u l e s ,   as  a t   t h e   p r e c i s e   t i m e   of  l a u n d e r i n g   and  i n  

c o n j u n c t i o n   t h e r e w i t h ,   t o   o b t a i n   a  r e s u l t i n g   h i g h e r  

q u a l i t y   a d j u s t a b l e   b l e a c h i n g   of  t h e   f a b r i c   (due  to   t h e  

s e l e c t i o n   of  r e l a t i v e   a m o u n t s   of  b l e a c h   and  a c t i v a t o r ) .  

As  shown,   t h e   f i t m e n t   has   a  s u b - c o n t a i n e r   1 6 a  

and  a  s u b - c o n t a i n e r   cap  16b ,   t h e   l a t t e r   b e i n g   r e t a i n e d  

by  t h e   t o p   w a l l   12,  and  s p e c i f i c a l l y   to   i t s   u n d e r s i d e  

12a  as  by  means   of  a d h e s i v e ,   d o u b l e   t a p e ,   VELCRO 

s t r i p p i n g ,   or  o t h e r   m e a n s ,   e a c h   of   w h i c h   i s   r e p r e s e n t e d  



by  t h e   l a y e r   19.  In   u s e ,   t h e   s u b - c o n t a i n e r   16a  may  b e  

r e m o v e d   f rom  t h e   c a p ,   as  by  r e v e r s e   r o t a t i o n   to   u n s c r e w  

t h r e a d s   20a  and  2 0 b .   The  a c t i v a t o r   c a r r i e d   by  s u b -  

c o n t a i n e r   16a  is   t h e n   e x p o s e d   f o r   u s e ,   f o r   e x a m p l e ,  

p o u r i n g   i n t o   a  m e a s u r e d   v o l u m e   of  d ry   b l e a c h   g r a n u l e s  

to   be  a d d e d   to   wash   w a t e r .  

The  d i s p e n s i n g   d e v i c e   i t s e l f   can   be  made  f r o m  

p l a s t i c ,   g l a s s ,   m e t a l   or  o t h e r   s u i t a b l e   m a t e r i a l   f o r  

h o l d i n g   a  l i q u i d   or   a  s o l i d .  

The  dry   b l e a c h   c o n t a i n e r   10  can  be  made  f r o m  

any  s u i t a b l e   m a t e r i a l   i n c l u d i n g   p o l y e t h y l e n e ,   p o l y -  

p r o p y l e n e ,   PVC  and  o t h e r   p l a s t i c s ,   g l a s s ,   m e t a l ,   o r  

p a p e r b o a r d .   In  t h e   c a s e  o f   p a p e r b o a r d ,   a  s u i t a b l e  

m o i s t u r e   b a r r i e r   w o u l d   be  a d v a n t a g e o u s   t o   m a i n t a i n   t h e  

p r o d u c t ' s   e f f e c t i v e n e s s   d u r i n g  s t o r a g e   and   u s e .  

In  F i g .   2,  t h e   e l e m e n t s   b e a r i n g   t h e   s a m e  

n u m b e r s   as  in  F i g .   1  a re   t h e   same.   The  f i t m e n t   cap  1 6 b  

in  a d d i t i o n   has   a  r a d i a l l y   p r o j e c t i n g   f l a n g e   2 3  

e x t e n d i n g   o v e r   t h e   r i m   10b  of  t h e   b o t t l e   n e c k   10a  a n d  

r e t a i n e d   on  t h a t   r i m   by  t h e   u n d e r s i d e   12a  o f   t h e   b o t t l e  

cap   11.  T h u s ,   t h e   f i t m e n t   16  i s   c o m p l e t e l y   d e t a c h a b l e  

f r o m   t h e   cap  11  when  t h e   b o t t l e   i s   r e m o v e d   f r o m   t h e  

n e c k   1 0 a .  

In  F i g .   3,  t he   e l e m e n t s   b e a r i n g   t h e   s a m e  

n u m b e r s   as  in  F i g .   1  a re   t h e   same.   The  cap   t o p   w a l l   12 



i n   a d d i t i o n  h a s   an  i n t e g r a l   s l e e v e   24b  d e p e n d i n g  

t h e r e f r o m ,   w i t h i n   t h e   b o t t l e   n e c k .   The  f i t m e n t   cap  1 6 b  

may  e x t e n d   t e l e s c o p i c a l l y   i n t o   t h e   s l e e v e   b o r e   24a ,   a n d  

a  f l a n g e   25  on  t h e   cap   may  r e m o v a b l y   s n a p   i n t o   an  a n n u l a r  

r e c e s s   26  in   t h e   b o r e   w a l l ,   as  s h o w n .  

In  F i g .   13,  t h e   e l e m e n t s   b e a r i n g   t h e   s a m e  

n u m b e r s   as  in   F i g .   1  a r e   t h e   s a m e .   The  cap   t o p   w a l l   12 

i n   a d d i t i o n   h a s   an  i n t e g r a l   s l e e v e   27  d e p e n d i n g  

t h e r e f r o m ,   w i t h i n   t h e   b o t t l e   n e c k .   The  f i t m e n t   s u b -  

c o n t a i n e r   16b  in   t h i s   e m b o d i m e n t   h a s   t h r e a d e d   c o n n e c t i o n  

w i t h   t h e   s l e e v e   27,   as  a f f o r d e d   by  t h r e a d s   28  and  2 9 .  

The   f i t m e n t   s u b - c o n t a i n e r   cap  16a  i s   t h u s   p r e s e n t e d   t o  

t h e   u s e r .   He  may  d e t a c h   t h e   cap   16a  and   p o u r   a c t i v a t o r  

2 9 a   f r o m   t h e   s u b - c o n t a i n e r   16b.   B o t h   c ap   a n d  s u b -  

c o n t a i n e r   f r i c t i o n a l l y   i n t e r f i t   a t   30,  o t h e r   m e t h o d s   o f  

c o n n e c t i o n   b e i n g   u s a b l e .   F i g .   4  i s   l i k e   F i g .   13  e x c e p t  

t h e   f i t m e n t   116  i s   in   one   p i e c e   and  h a s   an  open  t o p   a t  

1 1 7 ,   d i r e c t l y   b e l o w   w a l l   12.  F i t m e n t   t h r e a d   28  e n g a g e s  

s l e e v e   t h r e a d   29.  A c t i v a t o r   g r a n u l e s   in   t h e   f i t m e n t  

a p p e a r   a t   118 .   A c t i v a t o r   t a b l e t s   may  be  u s e d .  

In  F i g .   15,  t h e   e l e m e n t s   b e a r i n g   t h e   s a m e  

n u m e r a l s   as  in   F i g .   1  a r e   t h e   s ame .   T h e  f i t m e n t   cap  1 6 b  

a n d   t h e   b o t t l e   cap   t o p   w a l l   12  i n c l u d e   r e m o v a b l y   i n t e r -  

f i t t i n g   s n a p   c o n n e c t i o n   e l e m e n t s ,   as  f o r   e x a m p l e   s m a l l  

f l a n g e d   b o s s   o r  p l u g   31  d e p e n d i n g   f r o m  t o p   w a l l   12  a n d  



r e c e i v e d   t h r o u g h   an  o p e n i n g   32  in  t h e   f i t m e n t   c a p   t o p  

w a l l   33.  O p e n i n g   32  i s   s l i g h t l y   s m a l l e r   in   d i a m e t e r  

t h a n   t h e   f l a n g e   31a ,   p r o v i d i n g   a  s n a p - o n   i n t e r f i t .   O t h e r  

f o r m s   of  s n a p   c o n n e c t i o n   a r e   u s a b l e .  

In  F i g .   12,  t h e   e l e m e n t s   b e a r i n g  t h e   s a m e  

n u m e r a l s   as  in  F i g .   1  a r e   t h e   same.  The  f i t m e n t   s u b -  

c o n t a i n e r   16a  h a s   a  s i d e   w a l l   35  i n t e g r a l l y   m o u l d e d   w i t h  

t h e   b o t t l e   cap  t o p   w a l l   12,  at  35a,  and  w a l l   35  p r o j e c t s  

and   i s   e x t e r n a l l y   t h r e a d e d   at   t he   u p p e r   e x t e r i o r   s i d e   o f  

t h e   w a l l   12.  S u b - c o n t a i n e r   cap  16b'   is   i n t e r n a l l y  

t h r e a d e d   a t   36  t o   e n g a g e   t h e   e x t e r n a l   t h r e a d   37  on  w a l l  

35,  as  shown .   T h u s ,   cap   16b '   is   e a s i l y   r e m o v a b l e ,  

e x t e r i o r l y ,   to   a l l o w   p o u r i n g   or  o t h e r   d i s p e n s i n g   of   t h e  

a c t i v a t o r   17'  w h i c h   may  c o n s i s t   of  f l o w a b l e   g r a n u l e s ,   o r  

may  be  in  o t h e r   f o r m .  

In  F i g .   11,  t h e   f i t m e n t   16  i s   p r i m a r i l y   (as  f o r  

e x a m p l e   c o m p l e t e l y )   l o c a t e d   o u t s i d e   and  a b o v e   t h e   cap   t o p  

w a l l   12,  and  a u x i l i a r y   means   is   p r o v i d e d   to   r e t a i n   t h e  

f i t m e n t   in   p o s i t i o n ,   j u s t   a b o v e   w a l l   12.  In  t h e   e x a m p l e ,  

s u c h   a u x i l i a r y   means   has   t h e   form  of  a  t h i n - w a l l e d  

p l a s t i c   o v e r c a p   39,  h a v i n g   a  t o p   w a l l   40  l o c a t e d   t o  

c o m p r e s s i v e l y   r e t a i n   t h e   f i t m e n t   v e r t i c a l l y   b e t w e e n   w a l l s  

40  and  12,  as  shown .   The  o v e r c a p   d e p e n d i n g   s k i r t   41  i s  

r e m o v a b l y   m o u n t e d   on  t h e   b o t t l e   cap ,   so  t h a t   i t   may  b e  

e a s i l y   d e t a c h e d .   As  s h o w n ,   two  l i p s   4 2  e n g a g e   t h e   l o w e r  



r i m   43  of  t h e   cap   11,   and   may  be  p u l l e d   f r e e   ( s e e   a r r o w s  

44)  t o   r e l e a s e   t h e   o v e r c a p ,   p r o v i d i n g   a c c e s s   to   t h e  

f i t m e n t   1 6 .  

In  F i g .   14 ,   t h e   f i t m e n t   44  i n c l u d e s   a  s u b -  

c o n t a i n e r   45  i n t e g r a l   w i t h   t h e   b o t t l e   cap  11,  a n d  

e x t e n d i n g   t h e r e a b o v e .   S u b - c o n t a i n e r   cap  s t r u c t u r e   46  i s  

c o n n e c t e d   t o   t h e   s u b - c o n t a i n e r   45,  t o   a l l o w   d i s p e n s i n g  

o f   t h e   f l o w a b l e   a c t i v a t o r   c o m p o s i t i o n .   As  shown,   t h e   c a p  

s t r u c t u r e   i n c l u d e s   f i r s t   and  s e c o n d   w a l l s   48  and  49,  e a c h  

c o n t a i n i n g   p o r t s   48a   and   49a  n o r m a l l y   ou t   o f  

r e g i s t r a t i o n .   The  w a l l s   e x t e n d   a d j a c e n t   one  a n o t h e r ,   a n d  

a r e   r e l a t i v e l y   r o t a t a b l e   ( i . e .   w a l l   49  may  r o t a t e   r e l a t i v e  

t o   w a l l   48,  f o r   e x a m p l e )   t o   b r i n g   p o r t s   48a  and  49a  i n t o  

r e g i s t r a t i o n ,   a l l o w i n g   d i s p e n s i n g   of  a c t i v a t o r .   Wa l l   4 9  

i s   s h o w n   as  h a v i n g   a  s k i r t   50  w i t h   a n n u l a r   d e t e n t  

c o n n e c t i o n   a t   51  t o   t h e   s u b - c o n t a i n e r   w a l l   45a ,   a l l o w i n g  

r o t a t i o n   of  t h e   s k i r t   a n d   w a l l   49.  F l o w a b l e   g r a n u l e s   a r e  

i n d i c a t e d   a t   1 7 ' .  

In  F i g .   5,  t h e   b o t t l e   n e c k   10a  has   an  i n t e r n a l  

l e d g e   or   l e d g e s   52  s e a t i n g   t h e   f i t m e n t   s u b - c o n t a i n e r   5 3 .  

The  l a t t e r   has   a  f l a n g e d   u n d e r s u r f a c e   53a  e n g a g i n g   t h e  

l e d g e ,   w h i c h   may  be  a n n u l a r .   In  F i g .   6,  t h e   m o d i f i e d  

l e d g e   52'  t a p e r s   d o w n w a r d l y ,   and  c o o p e r a t i v e l y   e n g a g e s   o r  

s e a t s   t h e   f r u s t o - c o n i c a l   o u t e r   s u r f a c e   53'  of  t h e   f i t m e n t  

s u b - c o n t a i n e r   53,  t o   p o s i t i o n   t h e   f i t m e n t .   Caps  f o r   t h e  



f i t m e n t   s u b - c o n t a i n e r   a p p e a r   a t   54  in   F i g s .   5  and   6 ,  

and  t h e   f i t m e n t s   a r e   l o o s e l y   c o n t a i n e d   w i t h i n   t h e   b o t t l e  

n e c k   t o   be  c o m p l e t e l y   r e m o v a b l e   when  t h e   b o t t l e   cap   11  

i s   r e m o v e d .  

In  F i g .   9,  t h e   b o t t l e   n e c k   10a  h a s   an  u p p e r  

r im  55,  and   an  e x t e r n a l   f l a n g e   56  on  t h e   f i t m e n t   16  s e a t s  

on  t h a t   r i m   t o   r e t a i n   t h e   f i t m e n t   s u b - c o n t a i n e r   1 6 a  

w i t h i n   t h e   n e c k   10a,   and  t h e   s u b - c o n t a i n e r   cap   1 6 b  

p r o j e c t i n g   u p w a r d l y   w i t h i n   t h e   cap  u p p e r   i n t e r i o r   5 7 .  

The  l o w e r   e d g e   or  r im  58a  of  t h e   cap  s k i r t   58  s e a t s   a n d  

s e a l s   a g a i n s t   t h e   b o t t l e   s h o u l d e r   60  b e t w e e n   n e c k   1 0 a  

and  b o t t l e   w a l l   t a p e r  l O b .   In  F i g .   10,  t h e   b o t t l e   n e c k  

10a  has   an  i n t e r n a l   i n t e g r a l   f l a n g e   or  s h o u l d e r   61;  a n d  

an  e x t e r n a l   f l a n g e   62  on  t h e   f i t m e n t   16  s e a t s   on  t h a t  

f l a n g e   61.  The  f l a n g e   i s   a n n u l a r ,   and  t h e   f i t m e n t . s u b - _  

c o n t a i n e r   16a  p r o j e c t s   d o w n w a r d l y   t h r o u g h   t h e   f l a n g e  

i n t o   t h e   b o t t l e   u p p e r   i n t e r i o r   63.  Top  w a l l   12  of   c a p  

11  s e a t s   and   s e a l s   on  t h e   u p p e r   r im  55  of   t h e   n e c k   1 0 a .  

In  F i g .   8  a  r e c e p t a c l e   64  has  an  e x t e r n a l  

f l a n g e   65  s e a t i n g   on  t h e   b o t t l e   n e c k   r i m ,   and   r e t a i n e d  

in  p o s i t i o n   by  t h e   t o p   w a l l   12  of  t h e   cap   11.  T h e  

u p w a r d l y   o p e n i n g   r e c e p t a c l e   e x t e n d s   d o w n w a r d l y   w i t h i n  

t h e   b o t t l e   n e c k   10a ,   and  f i t m e n t   16  i s   l o o s e l y   r e c e i v e d  

in  t h e   r e c e p t a c l e ,   and  c o n f i n e d   b e t w e e n   b o t t o m   w a l l   66  

o f   t h e   r e c e p t a c l e   and  t o p   w a l l   12.  R e c e p t a c l e   64  i s  



r e m o v a b l e   a f t e r   cap   11  i s   r e m o v e d .  

I n   F i g .   7,  t h e   b o t t l e   10  h a s   s i d e   w a l l  

s t r u c t u r e   t h a t   f o r m s   a  l a t e r a l   h a n d   r e c e p t i o n   o p e n i n g  

66  a n d   a  m a n u a l l y   g r a s p a b l e   h a n d l e   67  a s s o c i a t e d   w i t h  

t h a t   o p e n i n g .   The  w a l l   s t r u c t u r e   i n c l u d e s   v e r t i c a l   w a l l s  

68  a n d  6 9 ,   and   w a l l   u p p e r   p o r t i o n   70  p r e s e n t e d   i n t e r n a l l y  

o f   t h e   b o t t l e   and   g e n e r a l l y   u p w a r d l y   t o w a r d   n e c k   10a  a n d  

n e c k   o p e n i n g   71.   The  f i t m e n t   16  i s   s e a t e d   a t   72  on  w a l l  

u p p e r   p o r t i o n   70,  w i t h i n   u p p e r   i n t e r i o r   73  of   t h e   b o t t l e ,  

a n d   a l s o   e x t e n d s   u p w a r d l y   i n t o   and   w i t h i n   t h e   n e c k  

o p e n i n g   71,  as  s h o w n .   The  f i t m e n t   may  be  s u f f i c i e n t l y  

l a r g e   i n   d i a m e t e r   so  as  t o   be  r e t a i n e d   in   p o s i t i o n   b y  

t h e   n e c k   and   by  t h e   w a l l   p o r t i o n   70.   The  o p e n i n g   66 

may  be   m e r e l y   an  i n d e n t ,   and  o t h e r   t h a n   a s s o c i a t e d   w i t h  

a  h a n d l e .   See   a l s o   f l o w a b l e   b l e a c h   g r a n u l e s   a t   8 0 ,  

f i l l i n g   t h e   b o t t l e .   In  F i g .   16,  t h e   f i t m e n t   16  i s  

r e c e i v e d   w i t h i n   t h e   o p e n i n g   or   i n d e n t   66,   r e m o v a b l y  

r e t a i n e d   as  by  f r i c t i o n a l   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   w a l l  

s t r u c t u r e ,   as  a t   p o i n t s   74  and  7 5 .  

In  F i g .   17,  t h e   f i t m e n t   85  e x t e n d s   e x t e r n a l l y  

o f   t h e   b o t t l e   10  and   i s   a t t a c h e d   t h e r e t o ,   as  p e r  

e x a m p l e   a t   t h e   v e r t i c a l   l o c a t i o n   8 5 a ,   m e r g i n g   w i t h   t h e  

b o t t l e   s i d e   w a l l .   Thus ,   t h e   v e r t i c a l l y   e l o n g a t e d  

f i t m e n t   may  i n c l u d e   a  p o r t i o n   85b  f o r m i n g   a  b o t t l e  

h a n d l e   a s s o c i a t e d   w i t h   l a t e r a l   o p e n i n g   87  t h r o u g h   t h e  



b o t t l e   f o r   f i n g e r   r e c e p t i o n .   The  f i t m e n t   i s   shown   t o  

e x t e n d   u p w a r d l y   f r o m   a  l o c a t i o n   85c  n e a r   t h e   b o t t o m   o f  

t h e   b o t t l e   t o   a  l o c a t i o n   85d  n e a r   t h e   t o p   o f   t h e   b o t t l e .  

F i t m e n t   c a p   88  i s   e x p o s e d   e x t e r n a l l y   of  t h e   b o t t l e   a n d  

i t s   cap   11,   and   i s   o f f s e t   l a t e r a l l y   f rom  c a p   11,  so  t h a t  

i f   cap   88  i s   r e m o v e d ,   t h e   f l o w a b l e   a c t i v a t o r   c o n t e n t s   o f  

t h e   f i t m e n t   c o n t a i n e r   can  be  p o u r e d   o n t o   f a b r i c   to   b e  

w a s h e d ,   o r   i n t o   b l e a c h   g r a n u l e s   to  be  a d d e d   t o   t h e   w a s h ,  

and  i f   c a p   88  i s   r e p l a c e d   and  cap  11  r e m o v e d ,   b l e a c h   c a n  

be  p o u r e d   i n t o   t h e   wash  w a t e r .  

In  F i g .   18,  t h e   c a r t o n   89  (as  f o r   e x a m p l e  

c a r d b o a r d )   c o n t a i n s  d e t e r g e n t  s u c h   as  d ry   g r a n u l e s   s e e n  

at   90.   A  p o u r   s p o u t   a p p e a r s   a t   91.  The  f i t m e n t   16  i s  

c a r r i e d   i n   a  s e p a r a t e   c o m p a r t m e n t   92  d e f i n e d   by  t h e  

c a r t o n ,   as   f o r   e x a m p l e   by  c a r t o n   w a l l s   9 3 - 9 5   a t   t h e   t o p  

of  t h e   c a r t o n .   A  f l a p   96  i s   r e l e a s a b l e   to   a l l o w   f i t m e n t  

r e m o v a l .  

O t h e r   p o s s i b l e   ways  of  a c h i e v i n g   t h e   f i t m e n t  

u s i n g   a  c a r t o n   a r e :  

1)  Twin  b l e a c h   and  a c t i v a t o r   c a r t o n s   as  s h o w n  

at   160  a n d   161  in   F i g .   1 9 ( a )   a t t a c h e d   f a c e - t o - f a c e ,  

t o p - t o - b o t t o m ,   or  s i d e - t o - s i d e   u s i n g   g l u e ,   d o u b l e - s i d e d  

t a p e ,   o r   V e l c r o   s t r i p ,   i n d i c a t e d   a t   1 6 2 ;  

2)  Twin  b l e a c h   and  a c t i v a t o r   c a r t o n s   163  a n d  

1 6 4  b a n d e d   t o g e t h e r   w i t h   t a p e ,  p r e s s u r e   s e n s i t i v e   s t i c k e r  



s h r i n k   w r a p   p l a s t i c ,   f o i l   o r   p a p e r   o v e r w r a p ,   or  a  p l a s t i c  

s l e e v e ,   a l l   o f   w h i c h   a r e   r e p r e s e n t e d   by  band   165,  i n  

F i g .   19  ( b ) ;  

3)  Twin  b l e a c h   and   a c t i v a t o r   c a r t o n s   166  a n d  

167  in   an   o p e n - e n d   p a p e r b o a r d   s l e e v e ,   two  pack   c a r r i e r   o r  

t r a y ,   r e p r e s e n t e d   by  c a r r i e r   168  w i t h   h a n d l e   169,  i n  

F i g .   1 9 ( c ) ;  

4)  A  s i n g l e   c a r t o n   c o n t a i n i n g   two  ( b l e a c h   a n d  

a c t i v a t o r )   p l a s t i c   b a g s ,   a l s o   as  r e p r e s e n t e d   in  F i g .  

1 9 ( c ) .  

5)  A  s i n g l e   b l e a c h   c a r t o n   180  w i t h   a  d o m e d  

p l a s t i c   o v e r c a p   181  c o n t a i n i n g   t h e   a c t i v a t o r ,   s u c h   a s  

t a b l e t s   1 8 2 .  

O t h e r   f i t m e n t   d e s i g n s   a r e   p o s s i b l e ,   and  i t   i s  

n o t   i n t e n d e d   t h a t   t h i s   i n v e n t i o n   be  l i m i t e d   to   t h e  

d e s i g n s   d e s c r i b e d   i n   t h e s e   f i g u r e s .  

BLEACH  BASE  COMPOSITION 

S u i t a b l e   c o m p o s i t i o n s   of   t h e   u n a c t i v a t e d   b l e a c h  

b a s e   f o r   t h i s   i n v e n t i o n   a r e   w e l l   known  i n  t h e  i n d u s t r y ,  

and  can   t a k e   c o n v e n t i o n a l   f o r m ,   p r o v i d e d   t h a t   t h e   o x y g e n  

b l e a c h i n g   a g e n t   s e l e c t e d   i s   c a p a b l e   of   o x i d i z i n g   h a l i d e  

i o n s   to   h y p o h a l i t e   and  h y p o h a l o u s   a c i d .   Of  s p e c i a l  

i n t e r e s t   i n   t h i s   r e g a r d   i s   a  t r i p l e   s a l t   of  p o t a s s i u m  

p e r o x y m o n o s u l f a t e ,   p o t a s s i u m   b i s u l f a t e ,   and  p o t a s s i u m  

s u l f a t e   i n   t h e   m o l e   r a t i o  o f   a b o u t   2 : 1 : 1 ,   w h i c h  i s  



c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   as  Oxone ,   m a r k e t e d   by  D u P o n t .  

A n o t h e r   b l e a c h i n g   a g e n t ,   w h i c h   has   a  s u f f i c i e n t l y   h i g h  

o x i d a t i o n  p o t e n t i a l   f o r   t h i s   a p p l i c a t i o n   i s   m a g n e s i u m  

m o n o p e r o x y p h t h a l a t e ,   w h i c h   i s   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   a s  

H - 4 8 ,   m a r k e t e d   by  I n t e r o x .  

The  b a s e   can  be  f o r m u l a t e d   t o   c o n t a i n   p h o s p h a t e  

e i t h e r   as  a  s e q u e s t r a n t   ( e . g .   s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e )   o r  

as  a  p r e c i p a t i v e   b u i l d e r   ( e . g .   t e t r a   s o d i u m   p y r o  

p h o s p h a t e ) .   A  p a r t i c u l a r l y   a t t r a c t i v e   v a r i a n t ,   h o w e v e r ,  

i s   t o   f o r m u l a t e   t h e   b a s e   w i t h o u t   any  i n o r g a n i c   p h o s p h a t e  

e n a b l i n g   a  s i n g l e   v e r s i o n -  o f   t h e  p r o d u c t   t o   be  s o l d  

t h r o u g h o u t   t h e   c o u n t r y ,   i n c l u d i n g   a r e a s   w h i c h   r e s t r i c t  

o r   d i s a l l o w   t h e   s a l e   of  l a u n d r y   p r o d u c t s   c o n t a i n i n g  

p h o s p h a t e .   The  s e l e c t i o n   of   an  a p p r o p r i a t e   b u i l d e r  

s y s t e m   i s   of  s p e c i a l   i m p o r t a n c e   in  t h i s   a p p l i c a t i o n   s i n c e  

t h e   w a s h   s o l u t i o n   pH  can  d r a m a t i c a l l y   a f f e c t   t h e   b l e a c h i n g  

p e r f o r m a n c e   w h i c h   r e s u l t s .   E l e v a t e d   p H ' s   ( e . g .   in   t h e  

r a n g e   o f   9 . 2 - 1 0 . 2 )   e n h a n c e s   t h e   p e r f o r m a n c e   of   a l l   o x y g e n  

b l e a c h i n g   a g e n t s ;   and  a l s o   t h e   d e t e r g e n c y   in   many  b l e a c h  

r e s i s t a n t   s o i l s .   C o n s e q u e n t l y ,   a l k a l i n e   d e t e r g e n t / b l e a c h  

c o m b i n a t i o n s   w h i c h   a r e   w e l l   b u f f e r e d   i n   t h i s   r a n g e   a r e  

e s p e c i a l l y   p r e f e r a b l e   when  t h e   u n a c t i v a t e d   b l e a c h   b a s e  

i s   u s e d .   The  a c t i v a t e d   v e r s i o n   h o w e v e r ,   i s  e v e n   m o r e  

e f f e c t i v e   a t   s o m e w h a t   l o w e r   p H ' s   ( e . g .   in   t h e   r a n g e   o f  

8 . 5 - 9 . 5 ) ,   due  to  t h e   r e s u l t i n g   i n c r e a s e   in   t h e   r a t i o   o f  



h y p o h a l o u s   a c i d   t o   h y p o h a l i t e .   I t   i s   t h e r e f o r e   h i g h l y  

d e s i r a b l e  t o   f o r m u l a t e   t h e   b a s e   t o   a c h i e v e   a  m i d - r a n g e  

pH  ( e . g .   a b o u t   9 . 2   t o   9 . 5 )   i n   t h e   wash   w a t e r   of  a  w a s h i n g  

m a c h i n e ,   p r o v i d i n g   e f f e c t i v e   b l e a c h i n g   p e r f o r m a n c e   b o t h  

w i t h   and   w i t h o u t   a c t i v a t i o n .   A n o t h e r   i m p o r t a n t   v a r i a n t  

i s   a  w e a k l y   b u f f e r e d   b a s e   c o m p o s i t i o n ,   c o u p l e d   w i t h   t h e  

a d d i t i o n   of   a  s o l i d   h i g h l y   a c i d i c   s u b s t a n c e   in  t h e  

a c t i v a t o r   ( e . g .   s o d i u m   b i s u l f a t e ) .   I t   i s   n e c e s s a r y   e v e n  

in   t h i s   a p p r o a c h ,   t o   i n c l u d e   an  a l k a l i n i t y   s o u r c e   s i n c e  

t h e   p e r o x y m o n o s u l f a t e   t r i p l e   s a l t   i s   i t s e l f   a c i d i c ;   a n d  

i f   u s e d   in   c o n j u n c t i o n   w i t h   t y p i c a l   l i q u i d   l a u n d r y  

d e t e r g e n t s   w h i c h   e x h i b i t   l i t t l e   b u f f e r i n g   c a p a c i t y ,  

s e r i o u s l y   r e d u c e   t h e   d e t e r g e n c y   of   t h e   o v e r a l l   s y s t e m .  

D e p e n d i n g   on  w h i c h   o f   t h e s e   g o a l s   i s   d e s i r e d ,   a p p r o p r i a t e  

b u i l d e r   c o m p o u n d s   i n c l u d e   p y r o p h o s p h a t e s ,   t r i p o l y -  

p h o s p h a t e s ,   o r t h o p h o s p h a t e s ,   c a r b o n a t e s ,   s i l i c a t e s ,  

s e s q u i c a r b o n a t e ,   b i c a r b o n a t e ,   b o r a t e s ,   z e o l i t e s ,   c i t r a t e s ,  

t a r t r a t e ;   g l u c o n a t e ,   CMOS,  EDTA,  a n d  N T A .  

I n c l u d i n g   s u r f a c t a n t s   in  d r y   b l e a c h   f o r m u l a t i o n s  

i s   common  e s p e c i a l l y   g i v e n   t h e i r   i n c r e a s i n g l y   i m p o r t a n t  

r o l e   as  d e t e r g e n c y   b o o s t e r s .   S u i t a b l e   s u r f a c t a n t s   f o r  

u s e   i n   s u c h   a  p r o d u c t   i n c l u d e ,   b u t   a r e   n o t   l i m i t e d   t o  

l i n e a r   a l k y l b e n z e n e   s u l f o n a t e s ,   a l k y l   s u l f a t e s ,   a l k y l  

e t h e r   s u l f a t e s ,   a l p h a   o l e f i n   s u l f o n a t e s ,   f a t t y   a c i d   s o a p s ,  

e t h o x y l a t e d   n o n y p h e n o l s ,   t h e   e t h o x y l a t e d   l o n g   c h a i n  



a l c o h o l s ,   and  p o l y a l k y l e n e   o x i d e   b l o c k   c o p o l y m e r s .  

T h e s e   s u r f a c t a n t s   can   be  u s e d ,   a l o n e ,   in   c o m b i n a t i o n ,  

o r  o m i t t e d   e n t i r e l y   d e p e n d i n g   on  t h e   p e r f o r m a n c e  

c h a r a c t e r i s t i c s   d e s i r e d .  

A  n u m b e r   o f   o t h e r   c o m p o n e n t s   a r e   common  in  d r y  

b l e a c h   f o r m u l a t i o n s .   T h o s e   w h i c h   a f f e c t   t h e   p e r f o r m a n c e  

c h a r a c t e r i s t i c s   i n c l u d e   f l u o r e s c e n t   w h i t e n i n g   a g e n t s ,  

a n t i - r e d e p o s i t i o n   a g e n t s   ( e . g .   CMC),  and  e n z y m e s   ( i . e .  

p r o t e a s e   a n d / o r   a m y l e a s e ) .   T h o s e   a f f e c t i n g   t h e   a e s t h e t i c ,  

p h y s i c a l   s t a b i l i t y ,   a n d   p r o c e s s i n g   c h a r a c t e r i s t i c s  

i n c l u d e   d y e s ,   p e r f u m e s ,   a n t i - c a k i n g   a g e n t s ,   f i l l e r s ,   a n d  

d i l u e n t s .  

EXAMPLES  OF  ACTIVATABLE  FORMULATIONS: 



EXAMPLES  OF  ACTIVATABLE  FORMULATIONS:  ( c o n t i n u e d )  

T h e s e   e x a m p l e   f o r m u l a t i o n s   c o v e r   r a n g e s   o f  

a c t i v a t a b l e   d r y   d e t e r g e n t   b l e a c h e s   and  d r y   b l e a c h e s   a s  

r e f e r e n c e d   i n   t h e  p r e v i o u s   d i s c u s s i o n .   The  f i r s t   e x a m p l e  

i s   a  v i a b l e   d e t e r g e n t   w h i c h   c o n t a i n s   o x y g e n   b l e a c h   as  a  

r e l a t i v e l y   m i n o r   c o n s t i t u e n t .   The  s e c o n d   e x a m p l e   i s  

s t r o n g l y   b u f f e r e d   a t   a  r e l a t i v e l y   h i g h   pH,  w h i l e   b o t h   t h e  

t h i r d   and   f o u r t h   e x a m p l e s   a r e   s t r o n g l y   b u f f e r e d   a t   a  

m o d e r a t e   pH.  (The  a c t u a l   pH  of   t h e   r e s u l t i n g   w a s h  

s o l u t i o n   d e p e n d s   upon   t h e   d e t e r g e n t   s e l e c t e d . )   T h e  

f o u r t h   e x a m p l e   f o r m u l a t i o n   h a s   t h e   a d d e d   a d v a n t a g e   o f  

n o t   c o n t a i n i n g   any  p h o s p h a t e .   The  f i f t h   e x a m p l e   i s  

w e a k l y   b u f f e r e d   and  c o n t a i n s   a  r e l a t i v e l y   h i g h   a l k a l i n i t y  

s i l i c a t e   ( 1 : 1   s o d i u m   o x i d e   t o   s i l i c a t e )   t o   o v e r c o m e  

O x o n e ' s   i n h e r e n t   a c i d i t y  w i t h o u t   c o n t r i b u t i n g  

s i g n i f i c a n t l y   t o   t h e   s y s t e m ' s   b u f f e r i n g   c a p a c i t y .   T h e  

s i x t h   e x a m p l e   c o n t a i n s   m a g n e s i u m   m o n o p e r o x y p h t h a l a t e   a s  

t h e   o x y g e n   b l e a c h i n g   a g e n t .  

The  p r o d u c t i o n   o f   t h e   b l e a c h   b a s e  c a n   b e  

a c c o m p l i s h e d   in   t h e   c o n v e n t i o n a l   m a n n e r .   Thus ,   i t   c a n  



be  s p r a y   d r i e d ,   w i t h   t h e   o x y g e n   b l e a c h i n g   a g e n t  

s u b s e q u e n t l y   a d m i x e d ;   a l t e r n a t i v e l y ,   i t   can  be  e i t h e r  

a g g l o m e r a t e d ,   or   s i m p l y   d ry   m i x e d .  

ACTIVATOR  COMPOSITION 

The  a c t i v a t o r   p o r t i o n   of  t h e   p r o d u c t   c a n  

c o n t a i n   any  of  t h e   p o s s i b l e   c h l o r i d e   and  b r o m i d e   s a l t s .  

The  p o t a s s i u m   and  s o d i u m   s a l t s   of  e a c h   a r e   of  s p e c i a l  

i n t e r e s t ,   s i n c e   t h e y   a r e   r e a d i l y   s o l u b l e   and  do  n o t  

c o n t r i b u t e   w a t e r   h a r d n e s s   i o n s .   The  p o s i t i v e   s y n e r g i s m  

b e t w e e n   t h e   c h l o r i d e   and  b r o m i d e   s a l t s   was  d e m o n s t r a t e d  

in  a  T e r g o t o m e t e r   t e a . b l e a c h i n g   s t u d y   a t   90°F ,   u s i n g  

w a t e r   of  150  ppm  h a r d n e s s ,   w i t h   a  c o m m e r c i a l   h o u s e h o l d  

l a u n d r y   d e t e r g e n t  a t .  t h e   s u g g e s t e d   l e v e l   ( 0 . 1 5 % ) ,   a n d  

Oxone  a t   20  ppm  a v a i l a b l e   o x y g e n .   The  s c a l e d   down  

e q u i v a l e n t  o f  a n   e i g h t   gram  s o d i u m   c h l o r i d e   t a b l e t  

y i e l d e d   3%  more  s o i l   r e m o v a l ;   and  t h e   e q u i v a l e n t   of  a  

f o u r   gram  s o d i u m   b r o m i d e   t a b l e t   y i e l d e d   19%  more  s o i l  

r e m o v a l .   When  b o t h   of   t h e s e   i n g r e d i e n t s   were   a d d e d  

t o g e t h e r   ( a t   t h e   p r e v i o u s   l e v e l s )   h o w e v e r ,   t h e   y i e l d   w a s  

27%  more  s o i l   r e m o v a l ,   w h i c h   is   s i g n i f i c a n t l y   g r e a t e r  

t h a n   t h e   sum  of  t h e   two  u s e d   a l o n e .   O t h e r   h a l i d e   s a l t s  

may  be  f o u n d   to   e x h i b i t   s i m i l a r   p e r f o r m a n c e   s y n e r g i s m ,  

b u t   t h e   i m p o r t a n c e   o f   t h i s   p a r t i c u l a r   c o m b i n a t i o n   i s  

r e i n f o r c e d   by  o t h e r   c o n s i d e r a t i o n s .   The  c o s t   of  s o d i u m  

c h l o r i d e   i s   a p p r o x i m a t e l y   one  t h i r t i e t h   t h a t   of  s o d i u m  



b r o m i d e .   A l s o ,   a l t h o u g h   n e i t h e r   compound  w o u l d   b e  

c o n s i d e r e d   s e r i o u s l y   t o x i c ,   t h e y   b o t h   have   L D 5 0 ' s   b e l o w  

5  g r a m / k i l o g r a m .   The  t o x i c i t y   of  t h e   m i x e d   h a l i d e s  

h o w e v e r ,   s h o u l d   be  s o m e w h a t   r e d u c e d ,   w h i c h   i s   a  h i g h l y  

d e s i r a b l e   r e s u l t   when  i n t e n d e d   f o r   h o u s e h o l d   u s e .  

The  r e l a t i v e   l e v e l s   of  b r o m i d e   s a l t   a n d  

c h l o r i d e   s a l t   in   t h e   a c t i v a t o r   a re   a f f e c t e d   by  t h e  

a m o u n t   of  s p a c e   a v a i l a b l e ,   t h e   number   of  a c t i v a t i o n s  

i n c l u d e d   p e r   p a c k a g e ,   t h e   m a g n i t u d e   of  e f f e c t   p e r   u s e ,  

and   t h e   a m o u n t ( s )   of   m i n o r   i n g r e d i e n t ( s )   i n c l u d e d .   I f  

t h i s   c o m b i n a t i o n   of  f a c t o r s   d o e s   no t   r e s t r i c t   t h e   s p a c e  

a v a i l a b l e   f o r   t h e   a c t i v a t o r ,   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f  

t h i s   i n v e n t i o n   w i l l   i n c l u d e   a  h i g h   c o n c e n t r a t i o n   o f  

c h l o r i d e   s a l t   r e l a t i v e   to   t h e   b r o m i d e   s a l t ,   t h e r e b y  

m a x i m i z i n g   t h e   s y n e r g i s t i c   a d v a n t a g e s   of  t h e   two  i n  

c o n c e r t .   In  s u c h   a  p r o d u c t ,   t h e   w e i g h t   of  c h l o r i d e   s a l t  

may  a c t u a l l y   e x c e e d   t h e   w e i g h t   of  b r o m i d e   s a l t   by  as  m u c h  

as  t e n   t o   o n e .   I f   on  t h e   o t h e r   hand ,   t h e   a m o u n t   o f  

a c t i v a t o r   t o   be  i n c l u d e d   i s   s p a c e   l i m i t e d   t h e n   m u c h  

s m a l l e r   c o n c e n t r a t i o n s   of   c h l o r i d e   s a l t   w o u l d   b e  

a p p r o p r i a t e .   In  s u c h   an  a p p l i c a t i o n ,   t h e   c h l o r i d e   m a y  

a c t u a l l y   be  o m i t t e d   e n t i r e l y ;   f o r f e i t i n g   t h e   p o s i t i v e  

s y n e r g i s m ,   l o w e r   c o s t ,   and  a n y  t o x i c i t y   a d v a n t a g e .  

E v e n   e x t r e m e l y   s m a l l   amoun t s   of  s o d i u m   b r o m i d e  

a l o n e   h a v e   b e e n   shown  to  p r o d u c e   n o t i c a b l e   a c t i v a t i o n  



u n d e r   t y p i c a l   wash  c o n d i t i o n s   ( e . g .   as  l i t t l e   as  o n e  

g r a m   in  a  16  g a l l o n   wash  l o a d   w i t h   20  ppm  a v a i l a b l e  

o x y g e n   a t   9 0 ° F ) .   T h e r e   a r e   c o n s e q u e n t l y   many  p o s s i b l e  

w a y s   t h r o u g h   w h i c h   i t   can  be  i n t r o d u c e d .   L a r g e   t a b l e t s  

( i . e .   6 -20   g rams)   w o u l d   be  s u i t a b l e   f o r   use   in  a  p r o d u c t  

p o s i t i o n e d   as  a  dua l   a c t i o n   b l e a c h ,   w h i c h   w o u l d   b e  

d e s i g n e d   to  e i t h e r   be  a c t i v a t e d   or  u n a c t i v a t e d   w i t h   n o  

a d j u s t a b i l i t y   b e t w e e n   t h e   two  e x t r e m e s .   S m a l l e r   t a b l e t s  

( o f   a b o u t   f o u r   grams)   c o u l d   be  p r o v i d e d   w i t h   i n s t r u c t i o n s  

t o   u s e   s e v e r a l   on  d u r a b l e   f a b r i c / d y e s ,   w h i c h   h a v e   s e v e r e  

s t a i n i n g ;   and  f e w e r   f o r   l e s s   e x t r e m e   a p p l i c a t i o n s .  

F u r t h e r ,   g r a n u l e s   c o u l d   be  p r o v i d e d   e i t h e r   in   a  s h a k e r   o r  

w i t h   a  m e a s u r i n g   cap,   e n a b l i n g   t h e   c o n s u m e r   to   f i n e   t u n e  

t h e   a c t i v a t i o n .   Th i s   w o u l d   a l s o   s p e e d   d i s s o l u t i o n   b y  

i n c r e a s i n g   t he   s u r f a c e   a r e a   to   v o l u m e   r a t i o .   A n o t h e r  

s u i t a b l e   v e h i c l e   f o r   t h e   h a l i d e   s a l t   a c t i v a t o r   w o u l d   b e  

an  a q u e o u s   s o l u t i o n   c o n t a i n e d   in   a  s q u e e z e   or  d r o p p e r  

b o t t l e ,   o f f e r i n g   i m m e d i a t e   d i s s o l u t i o n .  

O t h e r   u s e f u l   c o m p o n e n t s   of   t h e   a c t i v a t o r   b e s i d e s  

h a l i d e   s a l t s   i n c l u d e   s o l i d   a c i d i c   c o m p o u n d s   ( e . g .   s o d i u m  

b i s u l f a t e )   to  r e d u c e   t h e   pH  of  t h e   a c t i v a t e d   w a s h  

s o l u t i o n ;   and  a g e n t s   to   s p e e d   d i s s o l u t i o n   such   as  s t a r c h  

w h i c h   s w e l l s ,   f r a g m e n t i n g   a  t a b l e t ;   or   p o s s i b l y   a  

c o m b i n a t i o n   of  c i t r i c   a c i d   and  s o d i u m   b i c a r b o n a t e ,   c a u s i n g  

e f f e r v e s c e n c e   w i t h   s i m i l a r   r e s u l t s .  



EXAMPLES  OF  ACTIVATOR  FORMULATIONS: 

T h e s e   e x a m p l e   a c t i v a t o r   f o r m u l a t i o n s   w e r e  

s u g g e s t e d   i n . t h e   p r e v i o u s   d i s c u s s i o n   and   a r e   i n t e n d e d   t o  

c o v e r   a  r a n g e   o f   p o s s i b i l i t i e s .   The  f i r s t   e x a m p l e   w o u l d  

be  b e s t   s u i t e d   f o r   a p p l i c a t i o n s   in   w h i c h   t h e r e   i s   p l e n t y  

of   s p a c e   a v a i l a b l e   f o r   t h e   a c t i v a t o r ,   and  each   s u c c e s s i v e  

e x a m p l e   o f f e r s   a  h i g h e r   b r o m i d e   c o n t e n t   and  c o n s e q u e n t l y  

m o r e   a c t i v a t i o n   p e r   u n i t   w e i g h t   ( and   p e r   u n i t   v o l u m e ) ,  

b u t   a l s o   much  h i g h e r   c o s t   p e r   u n i t   w e i g h t .   The  s e c o n d  

e x a m p l e   i s   s i m p l y   an  a q u e o u s   s o l u t i o n   of   t h e   h a l i d e  

s a l t s ,   as   d i s c u s s e d   p r e v i o u s l y .   The  t h i r d   e x a m p l e  

e m p l o y s   t h e   c i t r i c   a c i d / s o d i u m   b i c a r b o n a t e   e f f e r v e s c e n c e  

f o r   p o s s i b l e   u s e   in   b r e a k i n g   a p a r t   a  t a b l e t ;   w h i l e   t h e  

o t h e r   t h r e e   d r y   f o r m u l a t i o n s   i n c l u d e   s t a r c h   f o r   t h a t  

p u r p o s e .   The  f o u r t h   e x a m p l e   c o n t a i n s   s o d i u m  b i s u l f a t e  

f o r   u s e   w i t h   a  w e a k l y   b u f f e r e d  b l e a c h   b a s e   to   d r o p   t h e  



pH  of   t he   a c t i v a t e d  s y s t e m ,   t h e r e b y   i n c r e a s i n g   t h e  

r e s u l t i n g   a c t i v a t i o n .  

T h e r e   a r e   a  n u m b e r   of   a d d i t i o n a l   or   v a r i a n t  

w a y s   in  w h i c h   t h e   a c t i v a t o r   can   be  i n c l u d e d   in  t h e  

p r o d u c t ,   and  y e t   p h y s i c a l l y   i s o l a t e d   f r o m   t h e   b l e a c h  

b a s e ,   i n c l u d i n g :  

1)  A  d i a l   t y p e   t a b l e t   d i s p e n s e r   m o u l d e d   i n t o  

t h e   top   of  t he   o v e r c a p ,   as  in  F i g .   14  b u t   w i t h   t a b l e t s   a t  

1 7 .  

2)  T a b l e t s   in  a  s t r i p   p a c k ,   ( s e e   F i g .   2 0 ( a ) ,  

w i t h   t a b l e t s   170  r e m o v a b l e   f r o m   s t r i p   171,   t o   be  c o i l e d  

and   r e c e i v e d   in  b o t t l e   c a p ) .  

3)  T a b l e t s   in  a  p u n c h - o u t   c a r d ,   ( s e e   F i g .  

2 0 ( b )   s h o w i n g   t a b l e t s   172  r e m o v a b l e   f rom  c a r d   1 7 3  

c a r r i e d   by  and  r e m o v a b l e   f r o m   b l e a c h   c a r t o n   1 7 4 ) .  

4)  W a t e r -  s o l u b l e   p o u c h e s   of   l o o s e   g r a n u l e s ,  

( s e e   F i g .   20(c )   s h o w i n g   g r a n u l e s   175  w i t h i n   p o u c h   1 7 6  

i n s e r t i b l e   w i t h i n   a  dry   b l e a c h   b o t t l e   or  c a r t o n ) .  

5)  H a l i d e   g r a n u l e s   in   v i a l ,   w i t h   cap  f o r  

m e a s u r i n g   (see   F i g s .   5  and  6 ) .  

6)  H a l i d e   s o l u t i o n   in   v i a l ,   w i t h   cap  f o r  

m e a s u r i n g   ( see   F i g s .   5  and  6 ) .  

Both  t h e   b l e a c h   b a s e   c o n t a i n e r   and  t h e  

a c t i v a t o r   c o n t a i n e r   can  be  made  f r o m   any  s u i t a b l e  

m a t e r i a l   i n c l u d i n g   p o l y e t h y l e n e ,   p o l y p r o p y l e n e ,   p o l y v i n y l  



c h l o r i d e   and  o t h e r   p l a s t i c ,   g l a s s ,   m e t a l ,   or  p a p e r b o a r d .  

In   t h e   c a s e   o f  p a p e r b o a r d ,   a  s u i t a b l e   m o i s t u r e   b a r r i e r  

w o u l d   be  a d v a n t a g e o u s   t o   m a i n t a i n   good   f l o w   c h a r a c t e r -  

i s t i c s   a f t e r   p r o l o n g e d   s t o r a g e   in  humid   e n v i r o n m e n t s .  

The  a c t i v a t o r   p a c k a g e d   in  t a b l e t   f o rm  may  

c o m p r i s e   a  d i s p e n s e r   hung   on  a  b l e a c h   b o t t l e   n e c k ,   o r  

a t t a c h e d   to  t h e   e x t e r i o r   of  a  b l e a c h   c a r t o n   (as  f o r  

e x a m p l e   as  d e s c r i b e d   a b o v e ) ,   or  e n c l o s e d   in  a  c a r t o n   a n d  

s u p p o r t e d   on  t h e   d r y   b l e a c h   t h e r e i n .  

In  t h e   a b o v e   d e s c r i p t i o n   of  b l e a c h   b o t t l e   a n d  

a c t i v a t o r   f i t m e n t   e x a m p l e s ,   t h e   b o t t l e   cap   may  d e f i n e   a  

f i r s t   p r e d e t e r m i n e d   b l e a c h   f i l l   v o l u m e ,   and  t h e   f i t m e n t  

s u b - c o n t a i n e r   c a p   may  d e f i n e   a  s e c o n d   p r e d e t e r m i n e d  

a c t i v a t o r   f i l l   v o l u m e .   Such  f i l l   v o l u m e s   may  t h e n  

d e f i n e   a  m e a s u r i n g   s y s t e m   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   a m o u n t  

of   a c t i v a t o r   ( f i l l e d   i n t o   t h e   s u b - c o n t a i n e r   cap)   to   b e  

m i x e d   w i t h   a  s e l e c t e d   a m o u n t   of  b l e a c h   ( f i l l e d   i n t o   t h e  

b o t t l e   cap)  f o r   m o s t   e f f e c t i v e   a c t i v a t i o n  o f   t h e   b l e a c h  

in   t h e   wash  w a t e r   i s   d e t e r m i n e d   by  a  p r e d e t e r m i n e d  

e s t a b l i s h e d   r a t i o   o f   t h e   two  f i l l   v o l u m e s .   In  t h i s  

r e g a r d ,   t h e   b l e a c h   a c t i v a t o r   c o m p o s i t i o n   may  h a v e   one   o f  

t h e   f o l l o w i n g   f o r m s :   t a b l e t s ,   g r a n u l e s ,   w a t e r   s o l u b l e  

p a c k e t s ,   and  s o l u t i o n .  

I t   w i l l   a l s o   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   b o t t l e ,   a s  

a t   10  a n d / o r   I'Oa  may  h a v e   a  t r a n s p a r e n t   ( g l a s s ,   p l a s t i c ,  



e t c . )   s i d e   w a l l   f o r   v i e w i n g   t h e   b o t t l e   c o n t e n t s ,   a n d  

t h a t   t h e   f i t m e n t   d i s p e n s i n g   c o n t a i n e r   (as  f o r   e x a m p l e  

a t   16)  may  e x t e n d   w i t h i n   t h e   b o t t l e   t o   an  e x t e n t   s u c h  

t h a t   t h e   d i s p e n s i n g   c o n t a i n e r   can  be  s e e n   s i d e w a r d l y  

t h r o u g h   t h e   b o t t l e   s i d e   w a l l .   In  t h i s   r e g a r d ,   t h e  

d i s p e n s i n g   c o n t a i n e r   may  a l s o   have   a  t r a n s p a r e n t   s i d e  

w a l l   ( 16a ,   f o r   e x a m p l e )   w h e r e b y   t h e   c o m p o s i t i o n   in  t h e  

d i s p e n s i n g   c o n t a i n e r   16  can  a l s o   be  s e e n   t h r o u g h   b o t h  

s u c h   t r a n s p a r e n t   s i d e   w a l l s .  



1.  A  l a u n d r y   a i d   p a c k a g e   c h a r a c t e r i s e d   b y ,  

in   c o m b i n a t i o n ,  

a)  a  f i r s t   o p e n a b l e   c o n t a i n e r   ( 1 0 )  

c o n t a i n i n g   a  b l e a c h   b a s e   (100)  t h a t   i n c l u d e s   an  o x y g e n  

b l e a c h i n g   a g e n t   f o r   u se   in  home  l a u n d e r i n g   of   f a b r i c s ,  

b)  a  d i s p e n s i n g   c o n t a i n e r   (16)  c o n t a i n i n g  

a  b l e a c h   a c t i v a t o r   c o m p o s i t i o n ,   and  f o r m i n g   a  f i t m e n t .  

c)  t h e   f i t m e n t   c a r r i e d   by  t h e   f i r s t  

c o n t a i n e r   t o   be  r e a d i l y   d e t a c h a b l e   a t   l e a s t   in   p a r t   f o r  

d i s p e n s i n g   t h e   a c t i v a t o r   c o m p o s i t i o n   to   c o n t r o l l a b l y  

a c t i v a t e   t h e   b l e a c h   a t   t h e   t i m e   of  f a b r i c   l a u n d e r i n g .  

2.  A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   f i r s t   c o n t a i n e r   (10)  i s   a  

b o t t l e   h a v i n g   a  r e m o v a b l e   cap  ( 1 2 ) .  

3.  A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   f i r s t   c o n t a i n e r   i s   a  c a r t o n  

( 8 9 ) .  

4.  A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   2 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   b o t t l e   (10)  h a s   a  n e c k   1 0 a  

and  t h e   c a p   h a s   a  t o p   w a l l   (12)  and  a  d e p e n d i n g   s k i r t  

(13)  t h a t   e x t e n d s   in   i n t e r f i t t i n g   r e l a t i o n   w i t h   s a i d  

n e c k ,   a n d   t h e   f i t m e n t   i s   r e t a i n e d   by  s a i d   c a p   t o p   w a l l .  

5.  A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   4 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   f i t m e n t   (16)  i s   a t t a c h e d   t o  



t h e   u n d e r s i d e   of   t h e   cap  t o p   w a l l   ( 1 2 ) .  

6.  A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in  c l a i m   5 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   f i t m e n t   (16)  i n c l u d e s   a  s u b -  

c o n t a i n e r   c o n t a i n i n g   t h e   a c t i v a t o r   c o m p o s i t i o n ,   and  a  

r e m o v a b l e   s u b - c o n t a i n e r   cap   (16b)  w h i c h   i s   a t t a c h e d   t o  

s a i d   u n d e r s i d e   of  t h e   cap  t o p   w a l l .  

7.  A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   f i t m e n t   i n c l u d e s   a  s u b -  

c o n t a i n e r   c o n t a i n i n g   t he   a c t i v a t o r   c o m p o s i t i o n ,   and  a  

r e m o v a b l e   s u b - c o n t a i n e r   c a p .  

8.  A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in  c l a i m   2 ,  

c h a r a c t e r i s e d  i n   t h a t  t h e   b o t t l e   has   a  n e c k   ( 1 0 a ) ,   t h e r e  

b e i n g   an  i n t e r n a l  l e d g e   (52)  on  t h e   s a i d   n e c k   s e a t i n g  

t h e   f i t m e n t .  

9.  A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   2 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   b o t t l e   has   a  n e c k   w i t h   a n  

u p p e r   r i m   ( 5 5 ) ,   t h e r e   b e i n g   an  e x t e r n a l   f l a n g e   (56)  o n  

t h e   f i t m e n t   s e a t i n g   on  s a i d   r im ,   and  w i t h i n   t h e   c a p .  

10.  A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in  c l a i m   2 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   b o t t l e   has   a  n e c k ,   t h e r e   b e i n g  

an  i n t e r n a l   f l a n g e   (61 )   on  s a i d   n e c k ,   and  t h e r e   b e i n g  

an  e x t e r n a l   f l a n g e   (62)  on  t h e   f i t m e n t   s e a t i n g   on  s a i d  

l e d g e .  

11.  A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   2 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   b o t t l e   h a s  a   n e c k   w i t h   a n  



u p p e r   r i m   ( 5 5 ) ,   t h e r e   b e i n g   a  r e c e p t a c l e   (64)  h a v i n g   a n  

e x t e r n a l   f l a n g e   (65)  s e a t i n g   on  t h e   r im  and  r e t a i n e d   b y  

t h e   c a p ,   t h e   r e c e p t a c l e   e x t e n d i n g   w i t h i n   t h e   b o t t l e   n e c k ,  

t h e   f i t m e n t   r e c e i v e d   w i t h i n   t h e   r e c e p t a c l e .  

12.  A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in  c l a i m   2 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   b o t t l e   has   a  neck   and  s i d e  

w a l l   s t r u c t u r e   t h a t   f o r m s   a  l a t e r a l   o p e n i n g   ( 6 6 ) ,   s a i d  

w a l l   s t r u c t u r e   h a v i n g   an  u p p e r   p o r t i o n   (70)  p r e s e n t e d  

i n t e r n a l l y   of   t h e   b o t t l e   and  g e n e r a l l y   u p w a r d l y   t o w a r d  

a  n e c k   o p e n i n g   (71)  d e f i n e d   by  s a i d   n e c k ,   t h e   f i t m e n t  

s e a t e d   on  s a i d   w a l l   s t r u c t u r e   u p p e r   p o r t i o n   and  a l s o  

e x t e n d i n g   w i t h i n   s a i d   n e c k   o p e n i n g .  

13.  A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in  c l a i m   2 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   b o t t l e   has   s i d e   w a l l   s t r u c t u r e  

t h a t   f o r m s   a  l a t e r a l   o p e n i n g   ( 6 6 ) ,   s a i d   f i t m e n t   r e c e i v e d  

in  s a i d   l a t e r a l   o p e n i n g ,   b e l o w   t he   l e v e l   of  s a i d   c a p .  

14.  A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   2 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   f i t m e n t   e x t e n d s   e x t e r n a l l y   o f  

t h e   b o t t l e   and  i s   a t t a c h e d   t h e r e t o ,   t h e   f i t m e n t   i n c l u d i n g  

a  d e t a c h a b l e   c a p   e x p o s e d   e x t e r i o r l y   of  t h e   b o t t l e   a n d  

b o t t l e   c a p .  

15.  A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in  c l a i m   3 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   f i t m e n t   i s   c a r r i e d   in  a n  

a u x i l i a r y   c o m p a r t m e n t   d e f i n e d   by  t h e   c a r t o n .  

16.  A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in   any  o f   c l a i m s  



1  t o   15,  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   b l e a c h   b a s e   c o n t a i n s  

an  o x y g e n   b l e a c h i n g   a g e n t ,   and  t h e   a c t i v a t o r   i n c l u d e s   a  

h a l i d e   s a l t  o r   s a l t s   s e l e c t e d  f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g  

of   c h l o r i d e   s a l t s   and   b r o m i d e   s a l t s . o f   an  a l k a l i   m e t a l  

o r   m e t a l s .  

17.  A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in  any  of  c l a i m s  

1  to   15,  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   b l e a c h   b a s e   c o n t a i n s  

an  o x y g e n   b l e a c h i n g   a g e n t   and  t h e   a c t i v a t o r   c o n s i s t s  

e s s e n t i a l l y   of  one  of  t h e   f o l l o w i n g   c o m p o s i t i o n s   I,   I I ,  

I I I ,   IV  and  V,  w h e r e i n   i n g r e d i e n t   w e i g h t   p e r c e n t a g e s  

a r e   a b o u t   t h e   same  as  t h o s e   l i s t e d :  

18.  A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in  any  of  c l a i m s  

1  t o   15,  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   b l e a c h   b a s e   c o n s i s t s  

e s s e n t i a l l y   of   one  of  t h e   f o l l o w i n g   c o m p o s i t i o n s   I,   I I ,  

I I I ,   IV,  V  and  VI  w h e r e i n   i n g r e d i e n t   w e i g h t   p e r c e n t a g e s  

a r e   a b o u t   t h e   same  as  t h o s e   l i s t e d :  



a n d   t h e   a c t i v a t o r   i n c l u d e s   a  h a l i d e   s a l t   or   s a l t s   s e l e c t e d  

f r o m   t he   g r o u p   c o n s i s t i n g   of  c h l o r i d e   s a l t s   and  b r o m i d e  

s a l t s   of  an  a l k a l i   m e t a l   or  m e t a l s .  

19.  A  m e t h o d   of  l a u n d e r i n g  f a b r i c ,  

c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   s t e p s   o f :  

a)  p r o v i d i n g   a  f i r s t   v o l u m e   of   a  b l e a c h   b a s e  

t h a t   i n c o r p o r a t e s   an  o x y g e n   b l e a c h i n g   a g e n t ,   a  p o r t i o n  

of   w h i c h   i s   t o   be  a d d e d   t o   f a b r i c   l a u n d r y   wash   w a t e r ,  

b)  p r o v i d i n g   a  s e c o n d   v o l u m e   of   a  b l e a c h  



a c t i v a t o r   c o m p o s i t i o n   in   c l o s e   t r a n s p o r t e d   a s s o c i a t i o n  

w i t h   s a i d   f i r s t   v o l u m e   of  b l e a c h   b a s e   f o r   p r e s e n t a t i o n   a t  

t h e   t i m e   of  l a u n d e r i n g ,  

c)  and  s e p a r a t i n g   some  of  s a i d   a c t i v a t o r  

c o m p o s i t i o n   f r o m   s a i d   c l o s e   a s s o c i a t i o n   w i t h   t h e   b l e a c h  

b a s e   v o l u m e   and  a p p l y i n g   same  to  c o n t r o l l a b l y   a c t i v a t e  

t h e   b l e a c h   b a s e   in  s a i d   wash  w a t e r   c o n t a i n i n g   s a i d  

a d d e d   p o r t i o n   of  t h e   b l e a c h   b a s e .  

20 .   A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1 9 ,  

c h a r a c t e r i s e d   by  a d d i n g   s a i d   b l e a c h   b a s e   p o r t i o n   a n d  

f a b r i c   to   t h e   wash   w a t e r   in   a  w a s h i n g   m a c h i n e   a n d  

i n i t i a t i n g   o p e r a t i o n   of   s a i d   m a c h i n e   to   l a u n d e r   t h e  

f a b r i c .  

21 .   A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1 9 ,  

c h a r a c t e r i s e d   b y  

i)  p r o v i d i n g   a  c o n t a i n e r   c o n t a i n i n g   s a i d  

f i r s t   v o l u m e   of   b l e a c h   b a s e ,  

i i )   p r o v i d i n g   a  s u b - c o n t a i n e r   c o n t a i n i n g   s a i d  

s m a l l e r   v o l u m e   of  a c t i v a t o r   c o m p o s i t i o n ,   a n d  

i i i )   m o u n t i n g   s a i d   s u b - c o n t a i n e r   i n   c l o s e  

t r a n s p o r t e d   a s s o c i a t i o n   w i t h   s a i d   c o n t a i n e r .  

22 .   A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   2 1 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   s a i d   i i i )   s t e p   i n c l u d e s   m o u n t i n g  

t h e   s u b - c o n t a i n e r   in   t r a n s p o r t e d   r e l a t i o n   t o   t h e  

c o n t a i n e r   as  d e f i n e d   in   a n y  o n e   of  c l a i m s   1  t o   18,  f o r  



p r e s e n t a t i o n   t o   t h e   u s e r   of  t h e   b l e a c h   b a s e   a t   t h e   t i m e  

of   l a u n d e r i n g .  

23.   A  m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   2 0 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   b l e a c h   b a s e   i s   f o r m u l a t e d   t o  

h a v e   a  pH  of   b e t w e e n   a b o u t   9 .2   and  9 . 5   in   t h e   w a s h  

w a t e r .  

24 .   A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   2 0 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   b l e a c h   a c t i v a t o r   c o n s i s t s  

e s s e n t i a l l y   o f   a  s a l t   or  s a l t s   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p  

c o n s i s t i n g   of   c h l o r i d e   s a l t s   and  b r o m i d e   s a l t s   of   a n  

a l k a l i   m e t a l   o r   m e t a l s .  

25.   A  m e t h o d  a s   c l a i m e d   in   c l a i m   2 4 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   b l e a c h   a c t i v a t o r   a l s o   i n c l u d e s  

an  a c i d i c   c o m p o n e n t .  

26 .   A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   2 5 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   s a i d   c o m p o n e n t   c o n s i s t s   of  s o d i u m  

b i s u l p h i t e .  

2 7 :  -   A  c o m b i n a t i o n   a s  c l a i m e d   in   c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   b l e a c h i n g   a g e n t   i s   c a p a b l e  

of   o x i d i z i n g   h a l i d e   i o n s   t o   h y p o h a l i t e   and   h y p o h a l o u s  

a c i d ,   a n d   i s   e i t h e r  

i)  a  t r i p l e   s a l t   of  p o t a s s i u m   p e r o x y m o n o -  

s u l p h a t e ,   p o t a s s i u m   b i s u l f a t e   and  p o t a s s i u m   s u l f a t e ,   o r  

i i )   m a g n e s i u m   m o n o p e r o x y p h t h a l a t e .  

2 8 .   A  c o m b i n a t i o n   as   c l a i m e d   i n   a n y   o f  



c l a i m s   1  t o   15,  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   b l e a c h  

a c t i v a t o r   c o m p o s i t i o n   has   one  of  t h e   f o l l o w i n g   f o r m s :  

i)   g r a n u l a r  

i i )   t a b l e t s  

i i i )   w a t e r   s o l u b l e   p a c k e t  

i v )   s o l u t i o n .  

29 .   A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in  c l a i m   7 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   b o t t l e   has   a  cap   d e f i n i n g   a  

f i r s t   p r e d e t e r m i n e d   b l e a c h   f i l l   v o l u m e ,   and  t h e   f i t m e n t  

s u b - c o n t a i n e r   cap  d e f i n e s   a  s e c o n d   p r e d e t e r m i n e d  

a c t i v a t o r   f i l l   v o l u m e ,   s a i d   f i l l   v o l u m e s   d e f i n i n g   a  

m e a s u r i n g   s y s t e m   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   a m o u n t   o f  

a c t i v a t o r   t o   be  m i x e d   w i t h   a  s e l e c t e d   a m o u n t   of   b l e a c h  

i s   d e t e r m i n e d   by  a  p r e d e t e r m i n e d   e s t a b l i s h e d   r a t i o   o f  

s a i d   f i l l   v o l u m e .  

30.   A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in  c l a i m   2 1 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   c o n t a i n e r   has   a  f i r s t   cap   a n d  

t h e   s u b - c o n t a i n e r   has   a  s e c o n d   cap ,   and  i n c l u d i n g   t h e  

s t e p   of   u s i n g   s a i d   f i r s t   cap  to   m e a s u r e   t h e   r e l a t i v e  

q u a n t i t i e s   o f   s a i d   b l e a c h   b a s e   a n d  o f   s a i d   a c t i v a t o r  

c o m p o s i t i o n ,   r e s p e c t i v e l y ,   to   be  a d d e d   t o   t h e   wash   w a t e r .  

31 .   A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   two  c o n t a i n e r s   a r e   e x t e r i o r l y  

j o i n e d   t o g e t h e r .  

32 .   A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1 ,  



c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   a c t i v a t o r   c o m p r i s e s   t a b l e t s  

s u p p o r t e d   by  one   o f   t h e   f o l l o w i n g :  

a)  a  s t r i p  

b)  c a r d .  

33.  A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   d i s p e n s i n g   c o n t a i n e r   c o m p r i s e s  

a  p o u c h   c o n t a i n i n g   a c t i v a t o r   g r a n u l e s .  

34.  A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in  c l a i m   2 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   b o t t l e   has   a  t r a n s p a r e n t   s i d e  

w a l l   and  t h e   d i s p e n s i n g   c o n t a i n e r   e x t e n d s   w i t h i n   t h e  

b o t t l e ,   w h e r e b y   t h e   d i s p e n s i n g   c o n t a i n e r   and  t h e   b l e a c h  

b a s e  c a n   be  s e e n   s i d e w a r d l y   t h r o u g h   t h e   b o t t l e  

t r a n s p a r e n t   s i d e   w a l l .  

35.  A  c o m b i n a t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   3 4 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   d i s p e n s i n g   c o n t a i n e r   a l s o   h a s  

a  t r a n s p a r e n t   s i d e   w a l l ,   w h e r e b y   t h e   b l e a c h   a c t i v a t o r  

c a n   a l s o   be  s e e n   t h r o u g h   b o t h   s a i d   t r a n s p a r e n t   s i d e  

w a l l s .  
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