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I\Elndahﬂis(&bom entre un tunnel et une traverse
constitutifs d'un soubassement d'une caisse d'un
véhicule automobile.

Etanchéisation entre un tunnel et une traverse constitutifs d'un soubassement d'une caisse d'un véhicule automobile.
Le tunnel (1) et un organe d'emboitement (3) dont est pourvue la traverse présentent des profils en U de formes com-
plémentaires et sont assemblés entre eux par emboitement vertical (V1). Des cordons (5) d'étanchéité sont interposés

entre des parois latérales (1a, 3a) du tunnel (1) et de l'or-
gane d'emboitement (3), en étant logés dans des réserves
(4) présentant chacune une capacité (6) ouverte sur le vo-
lume intérieur du tunnel (1). Un fluage des cordons (5) est
mis en compression dans lesdites capacités (6) en fin de
course d'emboitement du tunnel (1) et de I'organe d'emboi-
tement (3) entre eux.
Figure de I'abrégé: Fig. 4
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Description

Titre de I'invention : Etanchéisation entre un tunnel et une traverse

constitutifs d'un soubassement d'une caisse d'un véhicule au-
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tomobile.

Domaine technique de I'invention

La présente invention reléve du domaine de 1'assemblage étanche entre eux
d'éléments de carrosserie d'un véhicule automobile. Plus particulierement, l'invention
concerne l'interposition d'organes d'étanchéité entre une traverse et un tunnel

constitutifs d'un soubassement d'une caisse d'un véhicule automobile.

Art antérieur

Dans le domaine automobile, il est courant que deux éléments de carrosserie soient
assemblés 1'un a l'autre par emboitement monodirectionnel puis fixés 1'un a l'autre, tel
que par soudage via des points de soudures €lectriques par exemple. Il est aussi
fréquent qu'un ou plusieurs organes d'étanchéité soient interposés entre les éléments de
carrosserie pour éviter une infiltration d'humidité entre eux et/ou pour conforter leur
fixation l'un a l'autre par collage via le ou les organes d'étanchéité.

Tel est le cas concernant I'assemblage entre un tunnel et une traverse constitutifs d'un
soubassement d'une caisse d'un véhicule automobile. Le tunnel et la traverse s'étendent
typiquement suivant des directions respectives qui sont perpendiculaires entre elles
suivant les directions d'extension de la caisse, longitudinalement pour le tunnel et
transversalement pour la traverse. Le tunnel est couramment formé d'un profilé en U a
bords rabattus ménageant des parois latérales du tunnel et une assise de prise d'appui
vertical du tunnel contre une semelle ménagée par la traverse.

Selon des modalités d'assemblage avantageusement simples entre le tunnel et la
traverse, la traverse est pourvue longitudinalement d'un organe d'emboitement de
forme complémentaire a celle du tunnel.

Le tunnel et la traverse sont verticalement emboités 1'un a l'autre, par coiffage de
l'organe d'emboitement dont les parois latérales sont disposées dans le volume intérieur
du tunnel. Les faces intérieures des parois latérales du tunnel portent contre les faces
extérieures des parois latérales de I'organe d'emboitement, et les assises du tunnel
portent verticalement contre les semelles qui sont ménagées par 1'organe
d'emboitement.

Il se pose cependant des problemes et des difficultés a surmonter concernant la mise
en interposition d'un organe d'étanchéité entre le tunnel et la traverse. Les choix relatifs
a la structure, a 'emplacement et/ou a I'extension de l'organe d'étanchéité sont

notamment conditionnés a diverses contraintes qui restreignent les solutions possibles
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d'interposition de 1'organe d'étanchéité entre le tunnel et la traverse.

Parmi ces contraintes, il est a éviter un risque de détérioration de 1'organe d'étanchéité
lors de sa mise en place et/ou lors de 1'assemblage entre eux du tunnel et de la traverse.
Par exemple, il est a éviter de placer 'organe d'étanchéité a proximité des zones de
fixation du tunnel et de la traverse entre eux et/ou a d'autres éléments de carrosserie. I1
est a relever que les modalités de fixation entre eux des composants de la caisse sont
définies prioritairement compte tenu des efforts que doit supporter la caisse, y compris
en cas de choc. Par exemple encore, la mise en compression de 'organe d'étanchéité
entre le tunnel et la traverse doit étre suffisante pour procurer I'étanchéité a obtenir
entre eux, et/ou inversement ne doit pas €tre excessive pour €viter sa détérioration par
suite de sa mise en compression entre le tunnel et la traverse lors de leur emboitement.

Il est aussi a tenir compte du processus de montage sur la caisse de divers éléments
de carrosserie lors du ferrage de la caisse, qui environnent la zone de jonction entre le
tunnel et la traverse et qui peuvent faire obstacle a la mise en interposition de l'organe
d'étanchéité entre le tunnel et la traverse. Sur une chaine de montage des composants
d'un véhicule, il est fréquent qu'une opération de mise en place d'un organe d'étanchéité
ne soit pas prioritaire et/ou puisse €tre délicate a réaliser, en raison d'autres opérations
préalablement effectuées sur la chaine de montage.

Il est notamment a prendre en compte les positionnements relatifs, les assemblages
et/ou les fixations entre eux de divers €léments de carrosserie du véhicule environnant
la zone de jonction entre le tunnel et la traverse, ainsi que les passages nécessaires pour
les divers outillages équipant la chaine de montage. Une telle contrainte rend par
exemple difficile voire impossible de déposer un cordon d'étanchéité sur un élément de
carrosserie postérieurement au ferrage de la caisse, ou de pulvériser un cordon
d'étanchéité entre deux €léments de carrosserie, en l'espece entre le tunnel et la
traverse, au cours d'une opération finale de revétement des éléments de carrosserie
assemblés du véhicule.

En outre, les modalités d'emboitement vertical du tunnel et de la traverse peuvent dé-
tériorer I'organe d'étanchéité prévu d'étre interposé entre eux, notamment dans le cas ou
l'organe d'étanchéité est choisi formé d'un cordon de mastic. Il est alors courant de
réaliser 1'étanchéité entre le tunnel et la traverse via des inserts gonflants, mais ceux-ci
présentent l'inconvénient d'étre cofliteux. Une extension verticale d'un cordon
d'étanchéité déposé en interposition entre les parois latérales du tunnel et de 1'organe
d'emboitement dont la traverse est pourvue, tend alors a provoquer un refoulement du
cordon d'étanchéité préalablement déposé et donc a provoquer sa détérioration, y
compris sa potentielle rupture.

Une solution pour éviter un tel refoulement du cordon d'étanchéité consiste a utiliser

des brides latérales de fixation du tunnel et de la traverse entre eux, ce qui évite leur as-
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semblage par emboitement vertical tel qu'il ressort par exemple du document
US2019009833-A1 (HONDA MOTOR CO Ltd). Une telle solution est cependant
cofiteuse avec pour conséquence d'accroitre le cofit d'obtention du véhicule.
Présentation de l'invention

Dans ce contexte, la présente invention a pour objet un ensemble d'éléments de car-
rosserie d'un soubassement d'une caisse d'un véhicule automobile, comprenant un
tunnel et une traverse assemblés entre eux par emboitement vertical, au moins un
organe d'étanchéité €tant interposé€ entre eux.

Un but de I'invention est de surmonter les difficultés et les contraintes préalablement
exposées, isolément ou en combinaison. Il est plus spécifiquement visé de proposer
une solution pour procurer une étanchéité entre le tunnel et la traverse via au moins un
cordon d'étanchéité.

Un tel but s'inscrit notamment sous contrainte d'une recherche de réduction des cofits
liés a 'obtention d'une étanchéité entre le tunnel et la traverse, dans le contexte d'une
concurrence économique sévere dans le domaine automobile qui peut rendre réd-
hibitoire une solution potentielle en raison des cofits induits.

Les buts visés par la présente invention sont atteints par application des dispositions
qui suivent.

Un ensemble d'éléments de carrosserie d'un soubassement d'une caisse d'un véhicule
automobile conforme a l'invention, comprend un tunnel longitudinal et une traverse
assemblés entre eux par emboitement vertical. Le tunnel présente un profil en U a
angle ouvert ménageant des parois latérales du tunnel qui sont sensiblement inclinées
par rapport a la direction d'emboitement verticale entre le tunnel et la traverse. Le
tunnel coiffe un organe d'emboitement longitudinalement étendu dont est pourvue la
traverse et qui présente un profil de forme complémentaire au profil du tunnel.
L'organe d'emboitement comprend des parois latérales contre lesquelles les parois
latérales du tunnel sont appliquées. Au moins un organe d'étanchéité est interposé€ entre
le tunnel et la traverse.

Dans ce contexte, I'invention est reconnaissable en ce que le dit au moins un organe
d'étanchéité comprend des cordons d'étanchéité qui s'étendent en interposition respec-
tivement entre les parois latérales du tunnel et les parois latérales de 1'organe
d'emboitement qui sont en vis-a-vis I'une sur l'autre. Les cordons sont respectivement
logés a l'intérieur de réserves ménagées entre lesdites parois latérales en vis-a-vis du
tunnel et de 1'organe d'emboitement. Des premiers débouchés évasés des réserves vers
l'intérieur du tunnel ménagent des capacités a l'intérieur desquelles un fluage des
cordons est mis en compression en fin de course d'emboitement vertical entre eux du

tunnel et de 1'organe d'emboitement.
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Les notions longitudinal, vertical et transversal tel que relevant de I'extension d'une
traverse, sont classiquement considérées au regard des directions d'extension de la
caisse communément appliquées dans le domaine automobile. Il est aussi compris
qu'au moins un cordon d'étanchéité est interposé entre chaque jeu de dites parois
latérales en vis-a-vis comprenant une paroi latérale du tunnel et une paroi latérale de
l'organe d'emboitement appliquées 1'une contre l'autre.

Par suite de 1'emboitement entre eux du tunnel et de la traverse, via l'organe
d'emboitement dont elle est pourvue, un fluage des cordons est autorisé depuis
l'intérieur des réserves au moins vers les dites capacités. La matiere issue du fluage des
cordons se trouvent comprimée a l'intérieur des capacités en fin de course
d'emboitement entre le tunnel et la traverse. Ceci permet finalement de réaliser une
étanchéité entre les parois latérales du tunnel et de la traverse via des cordons
d'étanchéité, tel que notamment des cordons de mastic, en évitant de les détériorer par
suite de 'emboitement entre le tunnel et la traverse. Les cordons d'étanchéité peuvent
aussi &tre facilement déposés sur le tunnel ou sur 'organe d'emboitement de la traverse
dans l'attente de leur assemblage par emboitement.

Selon une forme de réalisation, I'écart entre les parois latérales en vis-a-vis du tunnel
et de l'organe d'emboitement ménageant entre elles les réserves, sont constants.
Lesdites capacités sont ménagées par un rabat des parois latérales de 'organe
d'emboitement vers le volume intérieur du tunnel.

Selon une forme de réalisation, les réverses sont au moins en partie ménagées par des
alvéoles formées dans les parois latérales du tunnel hors desquelles émergent les
cordons suivant leur épaisseur.

Les alvéoles procurent une protection des cordons a 1'encontre de leur refoulement
lors de 'emboitement du tunnel et de I'organe d'emboitement entre eux. De telles
alvéoles sont notamment formées par emboutissage des parois latérales du tunnel. Les
cordons considérés suivant leur épaisseur s'étendent entre les parois latérales du tunnel

p p
et de l'organe d'emboitement, 1'extension verticale des alvéoles se prolongeant en étant
supérieure a I'extension verticale des parois latérales de I'organe d'emboitement.

Selon une forme de réalisation les profils du tunnel et de 1'organe d'emboitement
étant en U a bords rabattus, les parois latérales du tunnel sont chacune prolongées par
une assise de prise d'appui vertical du tunnel contre une semelle ménagée par 'organe
d'emboitement. Il est compris que les assises et les semelles s'étendent suivant des
plans qui sont orientés perpendiculairement a la direction d'emboitement verticale du
tunnel et de la traverse entre eux.

Selon une forme de réalisation, les réserves s'étendent entre les assises et les
semelles. Les cordons se prolongent a l'inté€rieur des réserves en interposition entre les

assises et les semelles depuis les parois latérales du tunnel et de 1'organe
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d'emboitement.
Selon une forme de réalisation, 1'écart vertical entre les assises et les semelles dé-

limitant les réserves, est maintenu constant via des plots dont sont pourvues indif-
féremment les assises et/ou les semelles et qui sont répartis de part et d'autre des
cordons. De tels plots forment des entretoises de séparation verticale entre les assises et
les semelles, en maintenant entre elles la continuité des réserves depuis les parois
latérales du tunnel et de 1'organe d'emboitement. Les réserves présentent une section
constante, la section des réserves étant considérée au regard de 1'€paisseur des cordons.

Selon une forme de réalisation, un deuxieéme débouché des réserves est formé entre
les assises et les semelles en ménageant des passages a travers lesquels un fluage des
cordons est évacué hors des réserves par suite de 'emboitement entre eux du tunnel et
de l'organe d'emboitement. Un tel fluage autorisé des cordons permet de les préserver
d'une détérioration lors de I'emboitement du tunnel et de I'organe d'emboitement entre
eux.

Selon une forme de réalisation, les parois latérales du tunnel et de I'organe
d'emboitement sont inclinées d'un angle compris entre 5° (cinq degrés) et 15° par
rapport a la direction d'emboitement verticale du tunnel et l'organe d'emboitement entre
eux. Autrement dit, les parois latérales du tunnel et de 1'organe d'emboitement sont
inclinées d'un angle compris entre 95° et 105° par rapport aux plans d'extension des
semelles et des assises.

Selon une forme de réalisation, la profondeur des réserves est comprise entre 0,4 et
0,5 fois I'épaisseur des cordons considérée hors compression. 11 est compris que
I'épaisseur des cordons est prise en considération en phase de dép6t sur le tunnel ou sur
l'organe d'emboitement, préalablement a leur mise en compression entre les parois
latérales du tunnel et de 1'organe d'emboitement. La profondeur des réserves, ou
autrement dit leur section, est considérée suivant I'épaisseur des cordons entre les
parois latérales du tunnel et de 1'organe d'emboitement. A titre indicatif, pour un
cordon d'une épaisseur de 4 mm (quatre millimetres), la profondeur des réserves est
comprise entre 1,6 mm et 2 mm.

Selon une forme de réalisation, un repérage de l'extension au moins en partie des
cordons en interposition entre le tunnel et I'organe d'emboitement, est formé d'un
marquage ménagé indifféremment sur 1'organe d'emboitement ou sur le tunnel a leur
face recevant par dépot les cordons. Un tel repérage permet a un opérateur d'étre pré-
cisément guidé lors de la pose des cordons sur le tunnel ou sur 'organe d'emboitement

préalablement a leur emboitement entre eux.
Présentation des figures

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description détaillée qui suit d'un
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exemple de réalisation de la présente invention, en relation avec les figures suivantes :
[fig.1] La figure 1 est une illustration partielle en perspective de dessous, d'un tunnel

représenté en écorché suivant son extension longitudinale et d'une traverse assemblés
entre eux par emboitement vertical.

[fig.2] La figure 2 est une illustration partielle en perspective vue suivant l'extension
longitudinale du tunnel représenté en écorché, qui est assemblé a la traverse tel que re-
présenté sur la figure 1.

[fig.3] La figure 3 est une illustration partielle en perspective de dessous du tunnel et
de la traverse assemblés tel que représenté sur les figures 1 et 2.

[fig.4] La figure 4 est un schéma illustrant de profil transversal les modalités
d'interposition d'un cordon d'étanchéité entre le tunnel et la traverse assemblés tel que
représenté sur les figures 1 a 3.

Description détaillée de I'invention

Les figures et leurs descriptions détaillées non limitatives, exposent l'invention selon
des modalités particulieres qui ne sont pas restrictives quant a la portée de 1'invention
telle que définie par les revendications. Les figures et leurs descriptions détaillées d'un
exemple de réalisation de l'invention peuvent servir a mieux la définir, si besoin en
relation avec la description générale qui vient d’en étre faite.

Sur les figures, un ensemble d'€léments de carrosserie constitutifs d'un soubassement
de véhicule automobile, comprend un tunnel 1 et une traverse 2 assemblés entre eux
par emboitement vertical V1. Pour définir l'invention, il est utilisé€ un repére or-
thonormé classiquement utilisé¢ dans le domaine automobile comprenant une direction
longitudinale L1, une direction transversale T1 et une direction verticale V1 en corres-
pondance avec les directions d'extension d'une caisse de véhicule automobile com-
munément utilisées pour la définir.

Tel que classiquement et visible sur les figures 1 et 2, le tunnel 1 s'étend longitudi-
nalement L1 en présentant un profil transversal T1 conformé en U, tel que plus spéci-
fiquement conformé en U ouvert a bords rabattus. Le tunnel 1 comprend des parois
latérales 1a orientées chacune suivant un plan longitudinal L1 et sensiblement vertical
V1 d'extension. Les parois latérales 1a du tunnel 1 sont ménagées par les ailes du U en
étant 1égerement inclinées d'un angle A1 (figure 4) de l'ordre de 10° (10 degrés) par
rapport a la direction verticale V1 suivant laquelle le tunnel 1 est emboité avec la
traverse 2.

Chacune des parois latérales 1a du tunnel 1 est prolongée par une assise 1b qui
s'étend suivant un plan transversal T1 et longitudinal L1 en étant orientée vers
l'extérieur du tunnel 1. Les assises 1b sont notamment formées par lesdits rabats,

d'extension transversale T1, qui sont ménagés par le profil transversal en U du profilé a
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partir duquel est formé le tunnel 1.

La traverse 2 s'étend transversalement T1 et verticalement V1 en étant munie d'une
semelle 2a participant de la formation d'un organe d'emboitement 3 pour son as-
semblage avec le tunnel 1. L'organe d'emboitement 3 est issu de la matiere de la
traverse 2, en étant notamment formé par découpage et pliage d'une tole constitutive de
la traverse 2.

L'organe d'emboitement 3 présente une extension longitudinale L1 et un profil
transversal T1 en U ouvert a bords rabattus de forme complémentaire au profil
transversal T1 du tunnel 1, pour procurer I'emboitement vertical V1 entre la traverse 2
et le tunnel 1. A l'instar du tunnel 1, I'organe d'emboitement 3 présente des parois
latérales 3a contre lesquelles les parois latérales 1a du tunnel 1 prennent appui suivant
la direction transversale T1. L'organe d'emboitement 3 présente aussi des semelles 2a
contre lesquelles les assises 1b du tunnel 1 prennent verticalement appui et qui sont
notamment formées par la semelle 2a que comporte la traverse 2 le long de son
extension transversale T1.

Le tunnel 1 coiffe I'organe d'emboitement 3, les parois latérales 1a du tunnel 1
s'étendant significativement verticalement V1 au dessus des parois latérales 3a de
l'organe d'emboitement 3. Les parois latérales 1a du tunnel 1 respectivement disposées
en vis-a-vis sur les parois latérales 3a de 'organe d'emboitement 3 prennent appui via
leur face intérieure contre la face extérieure des parois latérales 3a de 'organe
d'emboitement 3. Les notions intérieure et extérieure sont considérées au regard du
volume intérieur délimité par le tunnel 1, notamment entre ses parois latérales 1a.

Tel que visible sur la figure 2 et la figure 4, des réserves 4 de réception d'un cordon 5
d'étanchéité qui leur sont affecté sont ménagées entre le tunnel 1 et 1'organe
d'emboitement 3. Les réserves 4 sont respectivement ménagées entre les parois
latérales la, 3a en vis-a-vis du tunnel 1 et de I'organe d'emboitement 3 et se prolongent
en continu entre les assises 1b et les semelles 2a. La section S1 des réserves 4,
considérée suivant I'épaisseur des cordons 5 et déterminée par I'écart S1 entre les
parois la, 1b du tunnel 1 et les parois 3a, 2a de I'organe d'emboitement 3 en vis-a-vis
sur les paroisla, 1b du tunnel 1, est constante en étant de 'ordre de 1,8 mm pour un
cordon 5 d'une épaisseur de 'ordre de 4 mm.

Un premier débouché des réserves 4 vers l'intérieur du tunnel 1 présente un
évasement ménageant une capacité 6 a l'intérieur de laquelle un fluage des cordons 5
hors des réserves 4 est comprimé en fin d'emboitement vertical V1 du tunnel 1 et de
l'organe d'emboitement 3 entre eux. Les capacités 6 sont ménagées entre les parois
latérales la du tunnel 1 en vis-a-vis des parois latérales 3a de 'organe d'emboitement 3.
L'évasement du premier débouché des réserves 4 est ménagé via un rabat 6a des parois

latérales 3a de I'organe d'emboitement 3 vers le volume intérieur du tunnel 1. Un
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deuxieme débouché 7 des réserves 4 vers l'extérieur est ménagé entre les assises 1b et
les semelles 2a, en délimitant entre elles un passage a travers lequel un fluage des
cordons 5 peut étre €vacu€ hors des réserves 4 lors de I'emboitement entre le tunnel 1
et la traverse 2.

Les parois latérales 1a du tunnel 1 comportent chacune une alvéole 8 formée par em-
boutissage d'une tdle constitutive du tunnel 1. Les alvéoles 8§ logent les cordons 5 in-
terposés entre les parois latérales 1a, 3a du tunnel 1 et de I'organe d'emboitement 3. Les
alvéoles 8 sont ouvertes a leur base sur les volumes des réserves 4 s'étendant entre les
semelles 2a et les assises 1b. Le fond 8a des alvéoles 8 est situé verticalement V1 a
l'opposé des ouvertures des alvéoles 8 sur les volumes des réserves 4, en €tant disposé
en surplomb desdites capacités 6 ménagées au premier débouché des réserves 4.

Sur la figure 3, des entretoises formées par des plots 9 d'extension verticale V1 sont
ménagées entre les semelles 2a et les assises 1b pour maintenir un écart S1 constant
entre elles. De tels plots 9 sont notamment formés par emboutissage des toles
constitutives du tunnel 1 et/ou de I'organe d'emboitement 3, en étant répartis de part et
d'autre de l'extension des cordons 5.

Par ailleurs, les cordons 5 sont déposés par un opérateur sur une picce porteuse
constituée du tunnel 1 ou de la traverse 2 via l'organe d'organe d'emboitement 3, préa-
lablement a leur assemblage 1'un a 'autre par emboitement du tunnel 1 et de 1'organe
d'emboitement 3 entre eux. L'opération de dép6t des cordons 5 est notamment réalisée
préalablement ou au cours du processus de ferrage de la caisse.

Pour guider 1'opérateur, un marquage 10 est ménagé sur la face de la piece porteuse
(tunnel 1 ou organe d'emboitement 3) qui est prévue de recevoir le dépot des cordons
5. Un tel marquage 10 fournit a l'opérateur un repérage précis de la position des

cordons 5 a déposer sur la piece porteuse 1 ou 3.
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Revendications

- Ensemble d'éléments de carrosserie d'un soubassement d'une caisse
d'un véhicule automobile comprenant un tunnel (1) longitudinal et une
traverse (2) assemblés entre eux par emboitement vertical, le tunnel (1)
présentant un profil en U a angle ouvert ménageant des parois latérales
(1a) du tunnel (1) qui sont sensiblement inclinées par rapport a la
direction d'emboitement verticale entre le tunnel (1) et la traverse (2), le
tunnel (1) coiffant un organe d'emboitement (3) longitudinalement
étendu dont est pourvue la traverse (2) et qui présente un profil de forme
complémentaire au profil du tunnel (1), l'organe d'emboitement (3)
comprenant des parois latérales (3a) contre lesquelles les parois latérales
(1a) du tunnel (1) sont appliquées, au moins un organe d'étanchéité étant
interposé entre le tunnel (1) et la traverse (2), caractérisé en ce que le dit
au moins un organe d'étanchéité comprend des cordons (5) d'étanchéité
qui s'étendent en interposition respectivement entre les parois latérales
(1a) du tunnel (1) et les parois latérales (3a) de I'organe d'emboitement
(3) qui sont en vis-a-vis I'une sur l'autre, les cordons (5) étant respec-
tivement logés a l'intérieur de réserves (4) ménagées entre lesdites
parois latérales (1a, 3a) en vis-a-vis du tunnel (1) et de I'organe
d'emboitement (3), et en ce que des premiers débouchés évasés des
réserves (4) vers l'intérieur du tunnel (1) ménagent des capacités (6) a
l'intérieur desquelles un fluage des cordons (5) est mis en compression
en fin de course d'emboitement vertical entre eux du tunnel (1) et de
l'organe d'emboitement (3).

- Ensemble d'éléments de carrosserie selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que 1'écart (S1) entre les parois latérales (1a, 3a) en vis-
a-vis du tunnel (1) et de l'organe d'emboitement (3) ménageant entre
elles les réserves (4) sont constants, et en ce que lesdites capacités (6)
sont ménagées par un rabat (6a) des parois latérales (3a) de l'organe
d'emboitement (3) vers le volume intérieur du tunnel (1).

- Ensemble d'éléments de carrosserie selon 1'une quelconque des reven-
dications 1 et 2, caractérisé en ce que les réverses sont au moins en
partie ménagées par des alvéoles (8) formées dans les parois latérales
(1a) du tunnel (1) hors desquelles émergent les cordons (5) suivant leur
épaisseur.

- Ensemble d'éléments de carrosserie selon 1'une quelconque des reven-

dications 1 a 3, caractérisé en ce que les profils du tunnel (1) et de



[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]
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l'organe d'emboitement (3) étant en U a bords rabattus, les parois
latérales (1a) du tunnel (1) sont chacune prolongées par une assise (1b)
de prise d'appui vertical du tunnel (1) contre une semelle (2a) ménagée
par l'organe d'emboitement (3).

- Ensemble d'éléments de carrosserie selon la revendication 4, ca-
ractérisé en ce que les réserves (4) s'étendent entre les assises (1b) et les
semelles (2a), les cordons (5) se prolongeant a l'intérieur des réserves
(4) en interposition entre les assises (1b) et les semelles (2a) depuis les
parois latérales (1a, 3a) du tunnel (1) et de 1'organe d'emboitement (3).

- Ensemble d'éléments de carrosserie selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce que I'écart vertical (V1) entre les assises (1b) et les
semelles (2a) délimitant les réserves (4), est maintenu constant via des
plots (9) dont sont pourvues indifféremment les assises (1b) et/ou les
semelles (2a) et qui sont répartis de part et d'autre des cordons (5).

- Ensemble d'éléments de carrosserie selon 1'une quelconque des reven-
dications 5 et 6, caractéris€ en ce qu'un deuxicme débouché des réserves
(4) est formé entre les assises (1b) et les semelles (2a) en ménageant des
passages a travers lesquels un fluage des cordons (5) est évacué hors des
réserves (4) par suite de I'emboitement entre eux du tunnel (1) et de
l'organe d'emboitement (3).

- Ensemble d'éléments de carrosserie selon 1'une quelconque des reven-
dications 1 a 7, caractéris€ en ce que les parois latérales (la, 3a) du
tunnel (1) et de l'organe d'emboitement (3) sont inclinées d'un angle
compris entre 5° et 15° par rapport a la direction d'emboitement
verticale du tunnel (1) et I'organe d'emboitement (3) entre eux.

- Ensemble d'éléments de carrosserie selon 1'une quelconque des reven-
dications 1 a 8, caractéris€ en ce que la profondeur des réserves (4) est
comprise entre 0,4 et 0,5 fois I'épaisseur des cordons (5) considérée hors
compression.

- Ensemble d'éléments de carrosserie selon 1'une quelconque des reven-
dications 1 a 8, caractéris€ en ce qu'un repérage de 1'extension au moins
en partie des cordons (5) en interposition entre le tunnel (1) et 'organe
d'emboitement (3) est formé d'un marquage (10) ménagé indif-
féremment sur 1'organe d'emboitement (3) ou sur le tunnel (1) a leur face

recevant par dépot les cordons (5).
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[Fig. 1]
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