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Supported in the front part (2) of the device is an exchangeable injection
ampoule (4). Arranged in the rear part (1) is a gear mechanism (3) of which the
drive element is a sleeve (10) comprising a control head (11), and of which the
driven element is a threaded rod (12) which can move longitudinally and is
locked against rotation. The threaded rod (12) is fixed in the guide thread (22)
of a gear element (20), which can move axially from a rest position to a final po-
sition by means of pressure on the control head (11) against the force of a
spring (26). In the rest position of the gear element (20), the threaded rod (12)
which is spaced from the piston (5) of the injection ampoule (4), is threaded in
the guide thread (22) of the element (20) by rotation of the control head (11)
over a distance corresponding to the piston travel required for the quantity of li-
quid to be injected without the threaded rod (12) striking the piston (5). Next,
the needle (7) is inserted and the gear element (20) is pushed foward from the
| rest position to the final position by pressing on the control head (11). During
the travel (h) the threaded rod (12) strikes the piston (5) and pushes it forward
over the preselected distance. The device makes it possible to preselect any de-
sired quantity of liquid by rotating the control head (11) and injecting it simply
by inserting the needle and by applying one single pressure to the head (11).
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(57) Zusammenfassung Im vorderen Teil (2) des Gerdtes ist eine auswechselbare Spritzampulle (4) gelagert. Im hinte-
ren Teil (1) ist ein Getriebe (3) angeordnet, dessen Antriebsglied eine mit einem Betatigungskopf (11) versehene Mitnehm-
erhiilse (10), und dessen Abtriebsglied eine drehfest aber langsverschiebbar in der Mitnehmerhiiise gelagerte Gewindestan-
ge (12) ist. Die Gewindestange (12) sitzt im Muttergewinde (22) eines Getriebeelements (20), das durch Druck auf den
Betatigungskopf (11) in Achsenléngsrichtung gegen die Kraft einer Feder (26) aus einer Ruhelage in eine Endlage vor-
schiebbar ist. In der Ruhelage des Getriebeelements (20) wird die vom Kolben (5) der Spritzampulle (4) distanzierte Ge-
windestange (12) durch Drehen des Betétigungskopfes (11) entsprechend einem fiir die jeweils zu injizierende Fliissigkeits-
menge erforderlichen Kolbenweg durch das Muttergewinde (22) des Getriebeelements (20) geschraubt, ohne dass die
Gewindestange (12) dabei am Kolben (5) anstésst. Danach wird die Nadel (7) eingestochen und das Getriebeclement (20)
durch: Pruck auf den Betitigungskopf (11) aus der Ruhe- in die Endlage vorgeschoben. Wahrend des Vorschubhubs (h)
stiisst die Gewindestange (12) am Kolben (5) an und schiebt diesen entsprechend dem vorgewihiten Kolbenweg vor. Das

. Gerdt ermdglicht es, eine beliebige Fliissigkeitsmenge durch entsprechendes Drehen des Betatigungskopfes (11) vorzuwéh-
lem und mach dem Einstechen der Nadel mit einer einzigen Druckbewegung auf den Kopf (11) zu injizieren.
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Beschreibung

Injektionsgerdt

Die Erfindung betrifft ein Injektionsgerdt gemidss dem

Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Ein Gerdt dieser Art ist aus der EP-A 0 058 536 bekannt.
Bei ihm wird der Kolben der Spritzampulle durch Drehen
des Antriebsglieds eines Getriebes vorgeschoben, dessen
Abtriebsglied eine am Kolben anliegende Gewindehiilse ist.
Die Drehbewegung des Antriebsglieds ist durch einen An-
schlag begrenzt und eine Kupplung sorgt daflir, dass das
Antriebsglied ohne Eingriff mit dem Getriebe vom Anschlag
zurickgedreht werden kann. Das Antriebsglied wird jeweils
vor dem Injizieren um einen der gewlinschten Fliissigkeits-
menge entsprechenden Drehwinkel zurickgedreht und dann

beim Injizieren bis zum Anschlag vorwartsgedreht.

PCT/CHS86/00151
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Mit dem bekannten Gerdt kann man sich nicht selber in
den Arm spritzen, weil man beim Injizieren mit der
einen Hand das Ger&dt halten und mit der anderen Hand
das Antriebsglied drehen muss. Beim durch den Anschlag
begrenzten Drehen besteht zudem die Gefahr, dass das
Gerit und damit auch die Nadel kippt. Besonders nach-
teilig ist, dass man mit einer Drehbewegung nur eine
geringe Flissigkeitsmenge injizieren kann und zum Inji-
zieren einer gr&sseren Fliissigkeitsmenge das Antriebs-
glied - bei eingestochener Nadel - mehrmals hin- und

herdrehen misste.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Injek-
tionsgerdt zu schaffen, an dem eine jeweils zu inji-
zierende, beliebig gfosse Flissigkeitsmenge genau ein-
gestellt bzw. vorgewdhlt und mit einer einzigen Druck-
bewegung in Geh&useldngsrichtung injiziert werden kann.

Die erfindungsgemédsse L&sung dieser Aufgabe ist Gegen-
stand des Patentanspruchs 1. Bevorzugte Weiterbildungen
der Erfindung sind in den Patentanspriichen 2 - 13

umschrieben.

Im folgenden werden anhand der Zeichnung Ausfiihrungs-

beispiele der Erfindung niher erlidutert. Es zeigen:
Figur 1 einen Achsenlédngsschnitt durch ein Injek-
tionsgerdt, wobei das Getriebeelement in

der Ruhelage ist,

Figur 2 einen Achsenlidngsschnitt durch den hinteren

PCT/CHS86/00151
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Teil des Gerdts von Figur 1, in grdsserem

Massstab,
Figur 3 einen Figur 2 entsprechenden Achsenlé&ngs-
schnitt durch den hinteren Teil des Gerits,

wobei das Getriebeelement in der Endlage ist,

Figur 4 einen Querschnitt nach der Linie IV - IV in

Figur 3,

einen Querschnitt nach der Linie V = V in

0]

Figur
Figur 3,

Figur 6 einen Querschnitt nach der Linie VI - VI in
Figur 3,

Figur 7 einen Querschnitt nach der Linie VII - VII
in Figur 3,

'Figur 8 einen Achsenldngsschnitt durch eine bevor-
zugte Variante des Injektionsgerits, wobei
das Getriebeelement in der Ruhelage ist,

Figur 9 einen Achsenl&dngsschnitt durch den hinteren
Teil des Gerdts (ohne Gehiuse) von Figur 8,
in grdsserem Massstab,

Figur 10 einen Querschnitt nach der Linie X - X in
Figur 9, in grdsserem Massstab,

Figur 11 eine Seitenansicht eines Teils des Gerits
in Blickrichtung XI in Figur 9, in gr&sserem

Massstab, und

Figur 12 einen Querschnitt nach der Linie XII - XII
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in Figur 9, in gr8sserem Massstab.

Das in Figur 1 - 7 dargestellte Injektionsgerdt hat
zwel hiilsenfdrmige Gehduseteile 1, 2. Im hinteren (in

. der Zeichnung oberen) Gehduseteil 1 ist ein Getriebe 3,
im vorderen (in der Zeichnung unteren) Gehduseteil 2
ist eine Spritzampulle 4 angeordnet. Es handelt sich um
eine iUbliche Spritzampulle (Karpulle), die am einen
Ende einen Kolben 5 (ohne Kolbénstange) und am anderen
Ende ein durch eine (nicht dargestellte) Membran ver-
schlossenes Auslassstilick 6 hat. Der Gehduseteil 2 hat
vorne einen das Auslassstilick 6 abstilitzenden, mit einer
Durchfihrung flir die Nadel 7 versehenen Kappenteil 8.
Die beiden Geh&duseteile 1 und 2 sind durch eine Ge-
windemuffe 9 verbunden, wobel der hintere Geh&useteil 1
mit der Gewindemuffe verklebt ist und der vordere
Gehduseteil 2 zum Auswechseln der Spritzampulle 4 von

der Gewindemuffe abgeschraubt werden kann.

Das Antriebsglied des Getriebes 3 besteht aus einer
Mitnehmerhiilse 10, auf der ein Betdtigungskopf 11
sitzt, der zum Drehen und zum nach vorne (unten)
Driicken der Mitnehmerhiilse 10 dient. Das Abtriebsglied
des Getriebes 3 besteht aus einer Gewindestange 12, die
drehfest, aber ldngsverschiebbar in die Mitnehmerhiilse
10 eingesetzt ist. Flr dié drehfeste Lagerung ist die
Gewindestange 12 an gegeniberliegenden Seiten 13 und 14
abgeflacht und die gewindelose Bohrung der

Mitnehmerhiilse 10 ist entsprechend angepasst.

*
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Die Gewindestange 12 hat also zwei ebene, parallele,
glatte (gewindelose) Langsfldchen 13, 14, an denen sie
von den entsprechenden ebenen Innenwandflichen der
Mitnehmerhiilse 10 mitgenommen wird, und zwei mit dem
Gewinde versehene Zylindermantelsegmente 15, 16, die
einen Abstand von den beiden glatten (gewindelosen)
zylindrischen Innnenwandfldchen der Hiilse 10 haben.

Auf dem vorderen Ende der Gewindestange 12 sitzt eine
Scheibe 17, die zum weiter unten beschriebenen Vorschub

des Kolbens 5 dient.

Das Getriebeelement, an dem die Gewindestange 12 bewegbar
gelagert ist, ist mit 20 bezeichnet. Der vordere Teil 21
des Getriebeelements 20 hat ein Muttergewinde 22, durch

das die Gewindestange 12 hindurchgeschraubt ist. Der
hintere Teil 23 des Getriebeelements hat eine gewindelose
Bohrung, in der die Mitnehmerhlilse 10 drehbar gelagert ist.
Die Mithehmerhﬁlse 10 hat einen kreisringfdrmigen (flansch-
foérmigen) Kragen .25, der auf dem hinteren Ende des Getrie-

beelementteils 23 aufliegt.

Durch Druck auf den Kopf 11 der Mitnehmerhiilse 10 ist
das Getriebeelement 20 aus der in Fig. 1 und 2 darge-
stellten Ruhelage gegen die Kraft einer Druckfeder 26
in die in Fig. 3 - 7 dargestellte Endlage verschiebbar.
Wird der Kopf 11 losgelassen, so wird das Getriebeele-
ment 20 durch die Druckfeder 26 in die Ruhelage zurlick-

geschoben.

Die Druckfeder 26 ist eine um den Mittelteil des Getriebe-
elements 20 herumverlaufende Schraubenfeder Sie greift an
einem am Element 20 gebildeten Kragen 27 an und ist auf
einem hiilsenfdrmigen Stiitzteil 30 abgestiitzt, der eine
Fllhrung flir den vorderen Teil des Getriebeelements 20
bildet und einen radial nach innen ragenden Stiitzring 31
hat, der auf dem hinteren Rand der Ampulle 4 abgestiitzt

ist. Der vom Kragen 27 nach vorne verlaufende Zylinder-
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mantel des Getriebeelements 20 ist dem hﬁlsenférﬁigen
Stiitzteil 30 mit Spiel angepasst und am vorderen Ende

zur Anpassung an den Stiitzring 31 verengt. Der vom Kragen
27 nach hinten verlaufende Zylindermantel des Getriebe-
elements 20 ist der Filhrung 34 mit Spiel angepasst

und hat vier in gleichen Abstidnden voneinander angeordnete
Langsnuten 32. In die Nuten 32 greifen vier Langsrippen
33, die am vorderen Teil einer fest im Gehduseteil 1
verankerten Flihrung 34 gebildet sind, so dass das Getriebe-
element 20 drehfest aber langsverschiebbar am vorderen
Teil der Fihrung 34 gelagert ist. Der hintere Teil der
Fihrung 34 hat eine dem kreisringformigen Kragen 25 der
Mitnehmerhiilse 10 angepasste Bohrung und auf seinem
hinteren Ende sitzt ein Flhrungskopf 35. Der vordere
Teil des Fihrungskopfes 35 ist der Mitnehmerhililse 10,

dér hintere Teil dem Betdtigungskopf 1l angepasst. Die
ringfdrmige Schulter- oder Stufenfldche 36 (Fig. 2) am
Uebergang zwischen der der Hiilse 10 und der dém Kopf 11
~angepassten Bohrung des Fihrungskopfes 35 bildet einen
Anschlag fir den Betdtigungskopf 1l. Dieser Anschlag 36
begrenzt die Vorschubbewegung des Betdtigungskopfes 11
und damit auch die Verschiebung des Getriebeelements 20.
Die in Fig. 3 - 7 dargestellte Endlage des Getriebeele-
ments 20 ist also erreicht, wenn der Betdtigungskopf 11
am Anschlag 36 anschldgt. (Selbstverstdndlich kodnnte die
Endlage auch durch Anschlagen des Kragens 25 am unteren.
Teii der Flihrung 34 oder durch Anschlagen des Getriebe-

elements 20 am Stlitzring 31 definiert sein).

In der in Fig. 1 und 2 dargestellten Ruhelage des Getriebe-
elements 20 ist der Kragen 25 der Mitnehmerhiilse 10 durch
das von der Feder 26 beaufschlagte Getriebeelement 20

an das vordere Ende 37 (Fig. 3) des Flihrungskopfes 35
gedriickt. Der Kragen 27 des Getriebeelements 20 hat in

der Ruhelage einen geringen Abstand vom vorderen Ende

der Fihrung 34.

*
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Um die jeweils zu injizierende Fliissigkeitsmenge genau
vorwdhlen zu konnen, ist ein Rastmechanismus vorgesehen,
der beil jeder vollen Umdrehung des Betdtigungskopfes 11
mehrmals, im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel viermal
einrastet, sodass nach jeder Drehung um 90 Grad ein
flihlbarer Rastwiderstand liberwunden werden muss. Der
Rastmechanismus ist durch vier in Winkelabst&nden von

90 Grad an der hinteren, ringfdrmigen Endfldche des Ge-
triebeelementteils 23 gebildete, diametral verlaufende
Nocken 38 und entsprechende, rinnenfdrmige Vertiefungen
in der dem Getriebeelement 20 zugewandten Ringflidche des
Kragens 25 der Mitnehmerhiilse 10 gebildet. Die Nocken 38
und die Vertiefungen sind im Querschnitt rund, sodass die
Raststellungen ohne Miihe aber doch gegen fiihlbaren Rast-
widerstand iiberwunden werden kdnnen. Die Feder 26, welche
die mit den Nocken 38 versehene Endfldche des Getriebe-
elements 20 an die mit den Vertiefungen versehene Flache
des Kragens 25 drickt, bildet die Rastfeder des Rastmecha-

nismus.

Die Arbeitsweise des beschriebenen Injektionsgerdts wird
nun ausgehend von folgender Ausgangslage beschrieben:

Das Getriebe 3 ist in der in Fig. 1 und 2 dargestellten
Lage. Dabei sind die Mitnehmerhiilse 10 und das Getriebe-
element 20 durch die Feder 26 in der Ruhelage gehalten,

in welcher der Kragen 25 am Anschlag 37 anliegt. Die Ge-
windestange 12 ist vollstidndig zuriickgeschraubt, so dass
die Scheibe 17 am vorderen Ende des Getriebeelements 20
anliegt. Eine volle Spritzampulle 4 ist in das Gerit
eingesetzt. Ihr Kolben 5 sitzt im hinteren Ende der Ampulle

und zwar etwas weiter hinten als in Fig.l und 2 dargestellt.

Als erstes ist dafir zu sorgen, dass sich die Nadel 7
mit Flissigkeit flillt. Dazu wird der Kopf 11 nach vorne
(unten) gedriickt, bis er am Anschlag 36 anschldgt. Bei
diesem Vorschubhub h drickt der Kragen 25 das Getriebe-

element 20 mit der in dessen Muttergewinde 22 sitzenden
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Gewindestange 12 nach vorne gegen die Kraft der Feder 26,
wobei die Scheibe 17 am Kolben 5 anschldgt und diesen
vorschiebt, so dass eine geringe Fliissigkeitsmenge aus
der Nadel 7 austritt. Am Ende des Vorschubhubs h sind
alle Teile in der in Fig. 3 - 7 dargestellten Lage:

Die Mitnehmerhiilse 10 und das Getriebeelement 20 sind

in der durch das Anschlagen des Kopfes 11 am Anschlag 36

definierten Endlage; die Scheibe 17 liegt am Kolben 5.an.

Wenn man den Kopf 1l nun losldsst, driickt die Feder 26 das
Getriebeelement 20 und damit auch die in seinem Gewinde 22
sitzende Gewindestange 12 mit der Scheibe 17 sowie die
Mitnehmerhiilse 10 nach hinten, bis der Kragen 25 am An-
schlag 37 anschldgt. Damit sind alle Teile in der in Fig. 1
und 2 dargestellten Lage: Das Getriebeelement 20 und die
Mitnehmerhiilse 10 sind in ihrer durch die Feder 26 abge-
stiitzten Ruhelage und die Scheibe 17 hat einen Abstand h
vom Kolben 5, der genau dem Hub h"des Getriebeelements 20
zwischen der Ruhe- und der Endlage entspricht. Das Gerat

ist nun betriebsbereit.

zum Injizieren einer bestimmten Fliissigkeitsmenge wird
zuerst (vor dem Einstechen der Nadel 7) der Kopf 1l bei

‘in der'Ruhelage gemdss Fig. 1 und 2 befindlichem Getriebe-
element 20 gedreht. Dabei muss nach jeder Drehung um

90 Grad der Rastwiderstand des Rastmechanismus 38 iliber-
wunden werden. Jeder Drehung um 90 Grad entspricht eine
Fliissigkeitseinheit, sodass die Menge der zu injizierenden
‘Fliissigkeit nach der Anzahl der zu iliberwindenden Rast-
stellungen bemessen wird. Beim Drehen der Mitnehmerhiilse 10
schraubt sich die von ihr mitgenommene Gewindestange 12
durch das Muttergewinde 22 des Getriebeelements 20 nach
vorne, wobei sich der Abstand der Scheibe 17 vom Kolben 5
verringert, ohne dass die Scheibe den Kolben berihrt.

(Der Hub h des Getriebeelements 20 ist grdsser bemessen als
der filir-das Injizieren einer maximal zuldssigen Fliissig- -
keitsmenge erforderliche Kolbenweg). Nachdem der Kopf 11

entsprechend der gewiinschten Fliissigkeitsmenge gedreht
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worden ist, wird die Nadel 7 eingestochen und der Kopf 11
bis zum Anschlag 36 gedriickt, wobei das Getriebeelement

20 aus der in Fig. 1 und 2 dargestellten Ruhelage in die in
Fig. 3 - 7 dargestellte Endlage vorgeschoben wird. Wahrend
dieses Vorschubhubs h schligt die Scheibe 17 am Kolben 5

an und schiebt diesen genau soweit vor, wie die Gewinde-
stange 12 durch das vorherige Drehen des Kopfes 11 in bezug
auf das Getriebeelement 20 nach vorne gedreht wurde. Nach
dem Loslassen des Kopfes 11 drilickt die Feder 26 das Ge-
triebeelement 20 wieder in die Ruhelage, wobei die Scheibe 17
sich um den Hub h vom Kolben 5 entfernt. Fiir die ndchste
Injektion wird der Kopf 11 wie oben beschrieben wiederum
entsprechend der gewiinschten Fliissigkeitsmenge gedreht und
danach nach unten gedriickt. Um genau die eingestellte
Fliissigkeitsmenge zu injizieren, miisste der Vorschubhub
grundsitzlich entweder stets bei eingerastetem oder stets
bei ausgerastetem Rastmechanismus erfolgen. Die HOhe der
Nocken 38 des Rastmechanismus ist aber so klein (z.B. nur
zwei Zehntel Millimeter hoch) bemessen, dass die Differenz
zwischen dem Vorschubhub bei eingerasteter und ausgerasteter
Stellung fiir die injizierte Fliissigkeitsmenge vernach-
lissigbar, d.h. kleiner als der Lidngsweg der Gewindestange

bei einer Drehung um 90 Grad ist.

Wenn die Ampulle leer ist, wird der Gehduseteil 2 von der
Gewindemuffe 9 abgeschraubt und die leere Ampulle 4 heraus-
genommen. Dabei f#llt der durch seinen Ring 31 vom hinteren
Ende der Ampulle 4 getragene Stilitzteil 30 nach vorne auf
die Gewindemuffe 9. Die Feder 26 wird entlastet und das
Getriebeelement 20 nicht mehr an den Kragen 25 gedriickt.
Der Kopf 11 kann nun zuriickgedreht werden, ohne dass die
Rastwiderstinde iiberwunden werden miissten. Das ist
wesentlich, weil man vor dem Einsetzen der vollen Ampulle
die Gewindestange 12 vollstdndig durch das Muttergewinde 22
zuriickschrauben muss, was sehr viele Umdrehungen erfordert.
Nach dem Zuriickschrauben der Gewindestange 12 wird der Ge-

hiuseteil 2 mit einer in ihn eingesetzten, neuen, vollen
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Ampulle 4 wieder an die Gewindemuffe 9 angeschraubt,
wobei die Ampulle den Stilitzteil 30 wieder in die in der
Zeichnung dargestellten Lage zuriickschiebt. Damit ist

die eingangs beschriebene Ausgangslage wieder erreicht.

Zum Schutz der Nadel 7 und des Betétigungskdpfes 11
kann vorne und hinten je eine (nicht dargestellte)

Kappe auf die Gehduseteile 1 und 2 gesteckt werden.

Beim in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
hat das vordere Ende der Mitnehmerhiilse 10 einen
Abstand vom das Muttergewinde 22 aufweisenden, vorderen
Teil 21 des Getriebeelements 20. Die Mitnehmerhiilse 10
kann aber auch am vorderen Teil 21 anliegen und der
Rastmechanismus durch Vorspriinge und Vertiefungen an
diesen aneinander anliegenden Fldchen gebildet sein,
wobei in diesem Fall der Kragen 25 einen Abstand vom
hinteren Ende des Getriebeelements 20 hat. Ferner
kdnnte der Rastmechanismus auch dufch Vorspriinge und
Vertiefungen an den durch die Kraft der Feder 26
aneinander gedrickten Fl&chen des Kragens 25 der
Mitnehmerhiilse 10 und des Anschlags 37 gebildet sein.
Die Feder 26 kénnte statt am Stiitzteil 30 auch direkt

auf dem hinteren Rand der Ampulle 4 abgestlitzt sein.

In Figuren 8 ~ 12 ist eine bevorzugte Variante des In-
jektionsgerdts von Figuren 1 - 7 dargestellt. Die Teile
der Variante, welche den im Zusammenhang mit Figuren 1
- 7 erwdhnten Teilen des Injektionsgerdts entsprechen,
sind in den Figuren 8 - 12 mit denselben Bezugszahlen
versehen. Die Variante unterscheidet sich wie folgt von

der Ausfihrungsform von Figuren 1 - 7:
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Die das Antriebsglied des Getriebes 3 bildende Mitneh-
merhiilse 10 besteht aus zwei fest miteinander verbun-
denen Teilen 10', 10''. Das hintere (obere) Ende des
Teils 10'' hat einen radial nach aussen ragenden Kragen
25', 1in dem das vordere (untere) Ende des Teils 10'
sitzt, das vordere Ende hat einen radial nach innen
ragenden Ansatz 10''', der die Gewindestange 12
umschliesst. Der aus zwel fest miteinander verbundenen
Teilen 11', 11'' bestehende Betdtigungskopf 11 sitzt
nicht fest auf dem Mitnehmerhiilsenteil 10' sondern nur
drehfest, aber l&ngsverschiebbar. Dazu hat der Hiilsen-
teil 10' an seinem oberen Ende vier in Geh&duselidngs-
richtung verlaufende Flhrungsrippen 40, die in ent-
sprechende, an der Innenwandung des Kopfteils 11'' vor-
gesehene, in Gehduseldngsrichtung verlaufende Nuten
greifen (Fig. 10). Das vordere Ende des Kopfteils 11"
‘hat einen ringférmig nach innen ragenden, den Mit-
nehmerhililsenteil 10'umschliessenden Ansatz 41. Im
Hohlraum des Kopfes 11 ist eine Druckfeder 43 zwischen
den Deckteil des Kopfteils 11' und den oberen Stirnrand
des Hililsenteils 10' eingespannt. In der in Fig. 8 und 9
dargestellten Ruhelage ist der Kopf 11 durch seinen
Ansatz 41 an den Rippen 40 gegen die Kraft der Feder 43
gehalten.

Die das Abtriebsglied des Getriebes 3 bildende Gewinde-
stange 12 ist Uber ihre ganze Ldnge an gegeniiberlie-
genden Seiten 13 und 14 abgeflacht, drehfest aber nur
im Ansatz 10''' der Mitnehmerhlilse 10 gelagert. Nur
dieser Ansatz 10''' der Mitnehmerhiilse hat also eine
der Gewindestange 12 angepasste Innenwandung mit zwei

ebenen und zwei zylindrischen (glatten) Innenwand-
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flichen (entsprechend Figuren 4 - 6). Der ilbrige Teil
der Mitnehmerhiilse 10 hat eine zylindrische Bohrung,
deren Durchmesser um eine Toleranz grdsser ist als der
Durchmesser eines am oberen Ende der Gewindestange 12
gebildeten Bunds 45. Wenn die Gewindestange 12 durch '
das Muttergewinde 22 des vorderen Teils 21 des Ge-
triebeelements 20 geschraubt wird, l&uft der Bund 45
durch die Mitnehmerhiilse 10 nach vorne (unten), bis er
am Ansatz 10''' der Mitnehmerhiilse anschl&dgt.

Das vordere Ende der Gewindestange 12 tr&gt einen
Zapfen 12', auf dem die zum Vorschub des Kolbens 5

dienende Scheibe 17 sitzt.

Die Druckfeder 26 greift an einem am hinteren Ende des
Getriebeelementteils 23 gebildeten Kragen 47 an und ist
auf einem ortsfest im Gehduse 1, 2 gehaltenen Stiitzteil"
30' abgestiitzt. Durch die Feder 26 wird der Kragen 47
gegen den an der Mitnehmerhiilse gebildeten Kragen 25'
und dieser seinerseits*gegen'eine am hinteren Ende des
Gehduseteils 1 gebildete, den Mitnehmerhiilsenteil 10'
umschliessende Schulter 49 gedrickt. Die aneinander
anliegenden Fldchen der Kragen 47 und 25' haben je vier
in Winkelabstinden von 90° radial verlaufende Nocken 38
und diesen angepasste rinnenférmige Vertiefungen 50,
die unter der Wirkung der Feder 26 einen '
Rastmechanismus bilden. Der durch die Nocken 38 und
Vertiefungen 50 gebildete Rastmechanismus entspricht
dem im Zusammenhang mit Figur 1 - 7 erlduterten. Die
aneinander anliegenden Fldchen des Kragens 25' und der
Schulter 49 haben je ein einander angepasstes, unter

der Wirkung der Feder 26 ein Gesperre bildendes



WO 87/02895 PCT/CH86/00151
- 13 P

Sdgezahnprofil 51 (Fig. 11). Die Sdgezahnprofile 51 an
den aneinander angrenzenden Fldchen des Kragens 25' und
der Schulter 49 haben je vier in Winkelabstinden von
90° angeordnete Zdhne, wobeli die vier Zahnflanken am
Kragen 25' in Gehduseldngsrichtung genau {iber den
Vertiefungen 50 des Kragens 25' und die vier
Zahnflanken an der Schulter 49 in Gehduselingsrichtung
genau Uber den Nocken 38 des Getriebeelementteils 23
liegen. Das Getriebeelement 20 ist durch an seinem
vorderen Teil 21 vorgesehene Fiihrungsrippen 52 im
Stitzteil 30' gegen Drehung gesichert verschiebbar; der
Stitzteil 30' ist ortsfest im Geh&duse 1, 2 verankert
und durch Rippen 54 gegen Drehung im Gehiduse gesichert
(Fig. 12). Das Getriebeelement 20 ist gegen die Kraft
der Feder 26 aus der in Figur 8 und 9 dargestellten
Ruhelage um den Hub h nach vorne (unten) verschiebbar,
also soweit, bis die am Uebergang zwischen dem vorderen
und hinteren Teil 21 und 23 des Getriebeelements 20
gebildete Schulter 56 des Getriebeelements 20 am
Stlitztteil 30' anschligt.

Die Federkonstante der Feder 43 ist - wie weiter unten
ndher erl&dutert - grdsser als diejenige der Feder 26,

die Feder 43 also hidrter als die Feder 26, so dass bei
Druck auf den Kopf 11 zuerst die Feder 26 zusammenge-

driickt wird, bis die Schulter 56 am Stiitzteil 30' an-

schldgt und erst beim Weiterdriicken des Kopfes die

Feder 43 zusammengedriickt wird.

Die Arbeitsweise der Variante des Injektionsgerits wird
nun ausgehend von der in Figuren 8 - 12 dargestellten

Ausgangslage beschrieben, in der die Gewindestange 12
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vollstdndig zurlickgeschraubt ist, so dass die Scheibe
17 am vorderen Ende des Getriebeelementteils 21
anliegt, und der Kolben 5 zuhinterst in der gefiillten
Spritzampulle 4 sitzt . Vor der ersten Injektion wird
nach Entfernen der die Nadel 7 schiitzenden Schutzkappen
der Kopf 11 zum Fillen der Nadel 7 mit Flissigkeit nach
vorne (unten) gedriickt. Da die Feder 43 hidrter als die
Feder 26 ist, bleibt der Kopf 11 dabei in bezug auf die
Mitnehmerhililse 10 zundchst in seiner in Figur 8/9
dargestellten Lage. Die auf den Kopf 11 ausgelibte
Druckkraft wird durch die Feder 43 auf die
Mitnehmerhiilse 10 iibertragen, die am Kragen 47 des
Getriebeelements 20 angreift und dieses mit der in
dessen Muttergewinde 22 sitzenden Gewindestange 12 ge-
gen die Kraft der Feder 26 nach vorne (unten) driickt,
bis die Schulter 56 am Stltzteil 30' anschlidgt. Der
Kopf 11, die Mitnehmerhiilse’ 10 und die Gewindestange 12
werden also in Bezug auf das Gehduse 1/2 um den Hub h
nach vorne bewegt, wobei die auf dem Zapfen 12' der
Gewindestange 12 gelagerte Scheibe 17 wdhrend des Hubs .
h auf den Kolben S schldgt und diesen dann auf dem ver-
bleibenden Hubweg etwas nach vorne treibt, so dass eine
‘geringe Menge Fliissigkeit aus der Ampulle 4 durch die
Nadel 7 austritt. Nachdem die Schulter 56 am Stilitzteil
30" angeschlagen hat und somit die Mitnehmerhiilse 10
nicht mehr weiter vorgetrieben werden kann, verschiebt
sich der Kopf 11 beim Weiterdriicken gegen die Kraft der
Feder 43 in Bezug auf die Mitnehmerhililse 10 nach vorne
(unten) , wobei sich der Ansatz 41 von den Rippen 40
16st und nach einer zusdtzlichen Verschiebung z an der
Schulter 49 anschldgt. (Wie in Fig. 9 angedeutet,
bewegt sich der Kopf 11 also in Bezug auf die Schulter
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49 zuerst - mit der Mitnehmerhiilse 10 und Gewindestange
12 - um den Hub h, und anschliessend - beil
feststehender Mitnehmerhiilse 10 und Gewindestange 12 -

noch weiter um den zusdtzlichen Hub 2z).

Die Federkonstante der Feder 43 ist einerseits geniigend
gross: gegeniiber derjenigen der Feder 26 gewdhlt, um
sicherzustellen, dass der Ansatz 41 des Kopfes 11
zuverlissig an den Rippen 40 gehalten bleibt, bis die
gegen die Kraft der Feder 26 und die Reibung des
Kolbens 5 in der Ampulle 4 bewegte Mitnehmerhiilse 10
mit ihrer Schulter 56 am Stiitzteil 30' anschlé&dgt. An-
dererseits ist die Federkonstante der Feder 43 nur ge-
rade so gross gewdhlt, dass der Patient das Anschlagen
der Schulter 56 am Stiitzteil 30' kaum merkt, d. h. die.
vom Patienten flir die Ueberwindung der Kraft der Feder
26 und der Reibung des Kolbens 5 in der Ampulle 4 not-
wendige Druckkraft nur unmerklich kleiner ist als die
Druckkraft, die fiir die Bewegung des Kopfes 11 l&ngs
des Mitnehmerhiilsenteils 10' gegen die Kraft der Feder
43 erforderlich ist. Der Patient erkennt deshalb nicht,
dass der Injektionsvorgang am Ende des Hubs h
abgeschlossen und der Zusatzhub z zur Injektion nicht
notwendig ist. Zweck dieses Zusatzhubs z ist es,
sicherzustellen, dass die Schulter 56 der Mitnehmer-
hiilse 10 wdhrend einiger Zeit, ndmlich der fir den
Zusatzhub z erforderlichen Zeit, zuverldssig am Stilitz-
teil 30' anliegt. Damit wird vermieden, dass der
Patient unmittelbar nach dem Anschlagen der Schulter 56
am Stlitzteil 30' den Kopf 11 losldsst, so dass sich die
Scheibe 17 am Ende des Vorschubhubs h sofort wieder vom
Kolben 5 1&st und die Gefahr besteht, dass der Kolben 5
nicht in der vorgeschobenen Lage bleibt sondern etwas

zurilickfedert.

PCT/CH86/00151
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Nachdem der Ansatz 41 an der Schulter 49 angeschlagen
und deshalb der Kopf 11 nicht weiter vorschiebbar ist,
14sst der Patient den Kopf 11 los, worauf die Federn 26
und 43 die Mitnehmerhiilse 10 mit der die Scheibe 17
tragenden Gewindestange 12 und den Kopf 11 in die in
Fig. 8/9 dargestellte Lage zurilckbewegen. (Die Mit-
nehmerhiilse 10 und die Gewindestange 12 bewegen sich
dabei um den Hub h, der Kopf 11 um den Hub h + z in

bezug auf das Geh&duse 1/2 nach hinten).

Zum Injizieren einer gewlinschten Flissigkeitsmenge
dreht der Patient den Kopf ll'jeweils {(vor dem Ein-
stechen der Nadel 7) im Uhrzeigersinn um eine der ge-
wlinschten Anzahl Flissigkeitseinheiten entsprechende
Anzahl Vierteldrehungen, wobei er fir jede Viertel- .
drehung (Drehung um 900) eine Raststellung (des
Rastmechanismus 38/50) zu lberwinden hat, die Flis-
sigkeitsmenge also nach der Anzahl zu Uberwindender
Raststellungen bemessen kann. Beim Drehen des Kopfes 11
und damit auch der drehfest (Fﬁhrunqsrippen 40) mit
diesem verbundenen Mitnehmerhiilse 10 schraubt sich die
vom Mitnehmerhiilsenteil 10''' mitgenommene Gewinde-
stange 12 durch das Muttergewinde 22 des Getriebe-
elements 20 nach vorne, wobei sich der Abstand der
Scheibe 17 vom Kolben 5 verringert, ohne dass die
Scheibe den Kolben berihrt. Eine Drehung im Gegenuhr-
zeigersinn, durch welche die Gewindestange 12 im Mut-
tergewinde 22 nach hinten geschraubt wilirde, verhindert

das Gesperre 51.
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Nachdem die gewlinschte Flissigkeitsmenge durch ent-
sprechendes Drehen des Kopfes 11 vorgewdhlt ist, wird
die Nadel 7 eingestochen und der Kopf bis zum Anschlag
(Anschlagen des Ansatzes 41 an der Schulter 49) nach
vorne (unten) gedriickt. Dabei wird, wie oben beschrie-
ben, zuerst die Mitnehmerhiilse 10 gegen die Kraft der
Feder 26 um den Vorschubhub h nach vorne gedriickt, bis
sie am Stlitzteil 30 anschldgt, und anschliessend der
Kopf 11 um den zus&tzlichen Hub z gegen die Kraft der
Feder 43 in Bezug auf die Mitnehmerhiilse 10 bewegt.
Wahrend des Vorschubhubs h schldgt die Scheibe 17 am
Kolben 5 an und schiebt diesen genauso weit vor, wie
die Gewindestange 12 durch das vorherige Drehen des
Kopfes im Muttergewinde 22 des Getriebeelements 20 nach
.vorne gedreht wurde. Der zusitzliche Hub z gewdhr-
leistet dabei, wie oben erldutert, dass die Mitnehmer-
hiilse 10 mitféer Gewindestange 12 wdhrend einiger Zeit
am Ende des Vorschubhubs h bleibt, und der Kolben 5
wadhrend dieser Zeit durch die Scheibe 17 in deér rich-
tigen Endlage gehalten wird, so dass er nach der Ent-
lastung nicht mehr zuriickweicht.

Wenn nach vielfachem Gebrauch des Gerits die Ampulle 4
nahezu leer ist, nihert sich der Bund 45 der Gewinde-
stange 12 dem Teil 10''' der Mitnehmerhiilse. Es tritt
dann schliesslich der Fall ein, dass der Patient eine
bestimmte Anzahl Flissigkeitseinheiten injizieren will,
der Kopf 11 sich aber nicht mehr um eine entsprechende
Anzahl Vierteldrehungen drehen ldsst, weil der Bund 45
wéhrend der Drehungen am Teil 10''' anschldgt. Damit
weiss der Patient, dass er nur noch eine der bereits
ausgefithrten Anzahl Vlerteldrehungen entsprechende und
nicht mehr die ganze von ihm gewlnschte

FlUssigkeitsmenge injizieren kann.
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Die Linge der Gewindestange bzw. die Lage des Bunds 45
ist so bemessen, dass derrKolben 5 beim Vorschubhub h
der mit ihrem Bund 45 am Teil 10''' der Mitnehmerhiilse
anliegenden Gewindestange 12 noch zuverldssig vorge-
schoben werden kann, ohne an der vorderen Verengung der
Ampulle 4 anzuschlagen. Der Patient hat damit die '
Gewihr, dass die Anzahl Fliissigkeitseinheiten, die er
durch Drehen des Kopfes 11 bis zum Anschlagen des Bunds
45 am Teil 10''' eingestellt hat, zuverldssig injiziert
werden kann. Und wenn er eine bestimmte Anzahl 7
FlUssigkeitseinheiten injizieren will, den Kopf aber
nicht mehr um die entsprechende Anzahl Vierteldrehungen
drehen kann, so zeigt ihm dies an, dass er eine neue
Ampulle bzw. ein neues Injektionsgerdt verwenden muss,
um ein zweimaliges Injizieren (zuerst den Rest aus der
alten Ampulle und dann die noch verbleibende Differenz

aus der neuen Ampulle) zu vermeiden. -

Das Injektionsgerdt kann als Wegwerfgerdt ausgefiihrt
oder die Ampulle 4 kann ausgewechselt werden. Wenn die
Ampulle 4 ausgewechselt wird, muss die Gewindestange 12
durch Drehen des Kopfes 11 im Gegenuhrzeigersinn durch
das Muttergewinde 22 zurlickgeschraubt werden, bis die
Scheibe 17 am vorderen Rand des Getriebeelementteils 21
anschlidgt. Dazu muss die das Gesperre 51 bildende Sdge-
zahnprofilflidche des Kragens 25' von derjenigen der
Schulter 49 gélést werden. Das kann, wie im
Zusammenhang mit Fig. 1 - 7 beschrieben, dadurch
erreicht werden, dass der Stiitzteil 30' von der Ampulle
4 im Gehiuse 1/2 gehalten ist, so dass er beim
Herausnehmen der Ampulle nach unten f&llt, wodurch die
Feder 26 entlastet und sowohl das Gesperre 51 als auch

PCT/CHS86/00151
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der Rastmechanismus 38, 50 geldst wird. Wenn der Stiitz-
teil 30' fest im Geh&duse 1/2 verankert ist, kann der
Kopf 11 etwas nach vorne (unten) gedriickt werden, so
dass sich das S&gezahnprofil des Mitnehmerkragens 25'
vom Sdgezahnprofil der Schulter 49 l&st. Wdhrend des
Zurlckdrehens im Gegenuhrzeigersinn ist dann allerdings
der Kopf dauernd gedriickt zu halten und der Rast-
widerstand der Rastvorrichtung 38, 50 bei jeder Vier-
teldrehung zu Uberwinden.



WO 87/02895 PCT/CHS86/00151
- 20 -

Patentanspriiche

1. Injektionsgerdt zum Injizieren jeweils wdhlbarer
Fliissigkeitsmengen aus einem mit einem Kolben (5)
ausgeristeten Fllissigkeitsbehdlter (4), insbesondere
einer Spritzampulle (4), mit einem manuell antreibbaren
Getriebe (3), das ein in der Vorschubrichtung des
Kolbens (5) bewegbares Abtriebsglied (12, 17) hat,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens das Getriebe-
element (20), an dem das Abtriebsglied (12, 17) be-
wegbar gelagert ist, in der Vorschubrichtung des Kol-
bens (5) aus einer Ruhelage (Fig. 2; Fig. 9) in eine
Endlage (Fig. 3) und wieder zurick in die Ruhelage
(Fig. 2; Fig. 9) verschiebbar ist, derart, dass das in
der Ruhelage (Fig. 2; Fig. 9) des Getriebeelements (20)
vom Kolben (5) distanzierte Abtriebsglied (12, 17)
mittels des Getriebes (3) in der Vorschubrichtung
entsprechend einem fiir die jeweils zu injizierende
Fliissigkeitsmenge erforderlichen Kolbenweg bewegbar
ist, ohne am Kolben (5) anzustossen, und widhrend des
Vorschubs (h) des Getriebeelements (20) aus der Ruhe-
in die Endlage am Kolben (5) anstdsst und diesen ent-

sprechend dem vorgewdhlten Kolbenweg vorschiebt.

2. Gerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Getriebeelement (20) durch eine Feder (26) in der
Ruhelage gehalten und gegen die Federkraft in die End-

lage verschiebbar ist.

3. Gerdt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Getriebe (3) ein Antriebsglied (10) mit
einem am der Injektionsnadel (7) abgewandten Ende des
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Gerdts angeordneten Betdtigungskopf (11) hat, mittels
dem das Antriebsglied (10) drehbar und zusammen mit dem
Getriebeelement (20) aus der Ruhe- in die Endlage

vorschiebbar ist.

4. Gerdt nach den Anspriichen 2 und 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Betdtiqungskopf (11) drehfest, aber
langsverschiebbar auf dem Antriebsglied (10) gelagert
(40) und gegen die Kraft einer entgegengesetzt zur Vor-
schubrichtung auf ihn wirkenden, zweiten Feder (43) an
einem Teil (40) des Antriebsglieds (10) abgestiitzt ist,
und dass die Federkonstante der zweiten Feder (43)
grdsser als diejenige der ersten Feder (26) ist, so
dass beim Drilicken auf den Bet&dtigungskopf (11) dieser
zuerst gemeinsam mit dem Antriebsglied (10), dem
Getriebelement (20) und dem Abtriebsglied (12, 17)
gegen die Kraft der ersten Feder (26) aus der Ruhe- in
die Endlage vorgeschoben wird, und unmittelbar an-
schliessend beim Weiterdriicken auf den Betitigungskopf
(11) dieser gegen die Kraft der zweiten Feder (43) in
Bezug auf das Antriebsglied (10) vorgeschoben wird,
wobei das Antriebsglied (10), das Getriebeelement (20)
und das Abtriebsglied (12, 17) in der Endlage bleiben.

5. Gerdt nach den Ansprichen 2 und 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Getriebeelement (20) durch die
Kraft der ersten Feder (26) an das Antriebsglied (10,
25) gedriickt ist und seine Ruhelage durch einen
Anschlag (37; 49) fur das Antriebsglied (10, 25) be-

stimmt ist.
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6. Ger&it nach einem der Anspriche 1 - 5, dadurch ge-
'kennzeichnet, dass das Antriebsglied des Getriebes (3)
durch eine mittels eines Betdtigungsorgans (11) oder
direkt manuell drehbare Mitnehmerhiilse (10) und das
Abtriebsglied durch eine Gewindestange (12) gebildet
ist, die durch die Mitnehmerhiilse (10) ldngsverschieb-
bar und mindestens in deren vorderem Teil (10''‘')
drehfest gehalten ist, und dass das Getriebeelement
(20) ein die Gewindestange (12) aufnehmendes
Muttergewinde (22) hat und durch eine Fihrung (33, 34;
30') gegen Drehung gesichert (32; 52) ist.

7. Gerdt nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gewindestange (12) am hinteren Ende einen Bund (45)
aufweist, die Innenwandung der Mitnehmerhiilse (10) nur
im vordersten Teil (10''') zur drehfesten Halterung der
Gewindestange (12) ausgebildet und im ibrigen Teil dem
Bund (12) mit Spiel angepassé ist, und dass die Ldnge
der Gewindestange (12) bzw. Lage des Bunds (45) an der
Gewindestange (12) so in bezug auf die Linge des
Flissigkeitsbehdlters (4) bemessen ist, dass dessen
Kolben (5) beim Vorschubhub (h) der mit ihrem Bund (45)
am vordersten Teil (10''') der Mitnehmerhiilse (10)
angeschlagenen Gewindestange (12) noch zuverlissig
vorschiebbar iét,'ohne an der Vorderseite des

Fllssigkeitsbehdlters (4) anzuschlagen.

8. Gerdt nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der in Vorschubrichtung vordere Teil (21) des
Getriebeelements (20) das Muttergewinde (22) aufweist
und der hintere Teil (23) eine gewindélose Bohrung hat,
in der die Mitnehmerhiilse (10) drehbar gelagert'ist,
und dass die Mitnehmerhiilse (10) und das
Getriebeelement (20) aneinander abgestiitzt (25, 23;
25', 47) sind.
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9. Gerdt nach einem der Anspriliche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Getriebe (3) ein drehbares An-
triebsglied (10, 11) und einen Rastmechanismus (38)
aufweist, der beli jeder vollen Umdrehung des Antriebs-
glieds (10, 11) ein- oder mehrmals einrastet, so dass
beim manuellen Drehen des Antriebsglieds (10, 11) je-
weils ein fihlbarer Rastwiderstand lberwunden werden
muss und sich die Menge der jeweils zu injizierenden
Flissigkeit nach der Anzahl der zu {iberwindenden Rast-

stellungen bemessen l&sst.

10. Gerdt nach den Ansprichen 5 und 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Rastmechanismus durch Vorspriinge
(38) und Vertiefungen (50) an den durch die erste Feder
(26) aneinander gedriickten Fldchen des Antriebsglieds
(10, 25; 10, 25') und des Getriebeelements (20, 23; 20,
47) odertAhschlags (37; 49) gebildet ist.

11. Gerdt nach einem der Anspriiche 3 - 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Getriebe (3) ein selbsttidtiges
Gesperre (51) aufweist, das die Drehbewegung des
Antriebsglieds (10, 11) in dem Drehsinn freigibt, in
dem das Abtriebsglied (12, 17) in Vorschubrichtung
antreibbar ist, und im entgegengesetzten Drehsinn

sperrt.

12. Ger&dt nach den Ansprichen 10 und 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Feder (26) zwischen einem
fest im Geh&duse (1, 2) oder an der Rlckseite der
Spritzampulle (4) abgestlitzten Stiitzteil (30') und
einem am Getriebeelement (20) gebildeten Vorsprung (56)

eingespannt ist, .und von den beiden durch die Kraft der
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ersten Feder (26) aneinander gedriickten
Ringfldchenpaaren des Antriebsglieds (10, 25') und des
Getriebeelements (20, 47) sowie des Antriebsglieds (10,
25') und des Anschlags (49) das eine Ringfldchenpaar
(25', 49) das Gesperre bildende, sdgezahnartige
Umfangsprofile (51) und das andere Ringfldchenpaar
(25', 47) die Vorspriinge (38) und Vertiefungen (50) des

Rastmechanismus aufweist.

13. Ger&dt nach einem der Anspriche 9 bis 12, mit aus-
wechselbarem Flissigkeitsbehdlter (4), dadurch gekenn-
zeichnet, dass die den Rastmechanismus (38; 38, 50)
und/oder das Gesperre (51) belastende erste Feder (26)
am Flﬁssigkeitsbehélter oder an einem am FlUssigkeits-
behdlter (4) abgestiitzten Stitzteil (30) abgestiitzt
ist, der beim Herausnehmen des Fllssigkeitsbehdlters
(4) aus dem»Gerét in eine Lage gleitet, in der die
erste Feder (26) den Rastmechanismus und/oder das Ge-
sperre (51) nicht mehr oder nur noch geringfligig be-
lastet, so dass das Antriebsglied (10, 11) nach Heraus-
nehmen des Flﬁssigkeitébehélters {4) ohne Ueberwindung
eines Rastwiderstands und/oder in der Sperrichtung des

Gesperres (51) drehbar ist.
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