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Systéme d'autoguidage pour zicssile

L& presente Invention concerne un SY
¢'un missile se déplacant sans Iou
Juoicue non exclusivement., =ile €St
sdaptée z _'azutosguidage Ze missiles
analogues

On sait que certeins de ces missiles

guider vers une cible, un svsiéme de

autodirecteur, comportant un systeme

de former des images du paysage dans
ledit missile,
lescites

recevant images optigues et

images €lectrigues, ainsi
de cible, par exemple cu ¢

vpe
ou de température. Le systeme
so

d'éléments photosensiblies

par 1'%

cu'un dispositif
a2 reconnaissance de
optique et ledit
nt montés dans

termédiaire d'un cdispositif de stabil

oYtoolysy AS

comportent, pour les
type

optique susceptible

guidage, du

lequel se déplace

un ensemble c'élements photosensibles

les transformant en
de détection
formes
ensemble
ledit missile

isation

gyroscopique, de Tagcn gque les images obtenues soient de

bonne qualité et que i'on du

déplacements c'une cible gar rapport

du paysage. Le missile est pourvu de

de sa trajectoire,

ou des tuyeres ezl

commandés pour dlr'ger ledit miscsile

en foncition de la position de celle

lesdites images.

De telis sysiemes de guiczage ~résente
la lergeur Gu champ observeé et lz ca

ment cdes infcrmaticns ¢'imazZes sont

Tz durée gu vgl U omissile. L en re
4iffiniie 0g rezllisSsr, ZEncant une o
“onctions distinctes telles gue L& Vv
<ervritcire 2z Lz rechercne Z'une cibl
(guicdaze specifigue sur uns ¢cible &D

mentées par des jets fluides,

isse suivre les éventuels

aux €léments fixes

moyens de commande

tels que des gouvernes aérodynamiques

qui sont

vers ladite cible,

-ci déterminée sur

nt -'inccnvénient cue
dence de renouvelle-
fixXes pendant toute
sulte cu'll est

méme mission, deux
eilie {survel d'un

e) et laz poursuite
res detection de
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La presente invention a gour cocist cde remécier z cec
inccnvénient
L cette fin selpon l'inventiin. e sysieme pour .e
guidage, vers une cible, ¢'ur missile se déplagant sans
tourner autour ce Scn axe, 2omporiant un systeme optique
suscepcible e former des Images Gu pavsage cans lecguel
se déplace ledit missile, un ensemole d'€léments
photosensibles recevant lescites images optiques pour les
transformer en images électrigue insi qu'un dispositif
ar

e

de détection de cible, es

- en ce gue ledit ensempble c¢'éléments photosensibles est
ne o e

constitué par au moins u linéaire de tels

e e
éléments photosensibles, disposée orthogonzlement a2 l'axe

ducit missile ;
- en ce que sont prévus zlayage permettant

fzisceau issu

o o

d s
de feire bezlayer ladite barrette par 1
a c

dudit systéme cptigue, 1 n de tzlayage étant

¢
orthogonale 2 ladite barrette ; et
ositi n de cible

- en ce que ledit dispositif ce détectio

commande le champ et lz cadence du bazlavage réalisés par

lesdits moyens de balayage, ¢e& facon gue ce champ soit
ette cadence scii plus élevée, apres

b
plus petit et que ¢
détection c'une cib

Ainsi, avant détecticn cd'une citle, pendant la recherche
de cellie-ci, le systeme de gu:dage perme: l'exploration
¢'un large champ & une czdencs cul peut &:ire relativement
fzizle. hu contraire, des détecticn c'une cible dans un
tel chemp large, pencant ez Tnase. ce pecursuite, ¢n peul
cctenir ces informatlint z urn:z czcengs Tres £lsavés,
Irovenant uniguement CU QnamD recstreint entcourant Le
cizie. Le guldage Cu missile est cone coiimisé, puisgus
ceiui-cl DEuT regchercner une clit:e Cans Uun vaste champ,
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esT avantageux cue _zclite carrsite < c_egments gphoticsen-

c deux balavages de champ
et de cadence différents, on pourrait utiliser un
dispositif ce D e i
o

i1 s'est avéré pr
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balayage distinct
Avantageusement, lorsque, de facon connue, le systéeme
cptique et l'ensemble d'éléments photcsensibles sont
portés par une plateforme statilisée gyvroscopiquement par
rapport au reste cu missile, l= palayage avant détection
de la cible est réalisé au moyen d'un des moteurs de
n dite plateforme autour
rette. Lorsaque

r
ge s'effectue donc
e c

In revanche, le balayage rapide aprés détection est zalors
o

2.4 P 3 21 A : N PR i .
rézlisé su moven c'un element cptigue a4e fzircle inerctcie,
. . - . . .. R

tel gu'un mircir oscillant, incorpere aucic systeme
cpticue

b 2 - -~ <5< 3 = =

-1 neut Eure avaentageux d'uviilser Tlusieurs terretcttes
¢ispcsées parailélement cdte & colte et sensibles & des

T Ar—veuwvs Ccl'onges A S E L mane g A mgirs miwmaet Ah*teorniwv o sog
-g.4":‘uv~4. ~ N e - . e N -~ e — R L R N~ N n e
imomes muliiIpectra.sS SuScertizles e TE2VCriser L&
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n comprendre

,

o)
comment _'Invernticn ceut 3ire reéalisée. Sur ces figures,
des elements

La figure 7 iilustre une zapplicaztion de iz présente
invention 2 un missile anti-char.

La figure 2 est le schéma syroptique simplifié du systeme
de guidage conforme 2z laz présente invention.

La figure 3 est une vue schématique en perspective de la

téte optique du systeme de la figure 2.

La figure & illustre, en vue de dessus schématique de la
(=]

1, 1e fonctionnement du systeme de guidage de la

La figure 5 représente ie héma svnoptigue d'un mode de

sc
réalisation du svstéme selon i'invention.
Sur la figure 1, on z représenté schématicguement un
missile 1 d'axe longitudinzl 2 suivant une trajectoire de
vol, aprés avoir été lancé d'un poste de tir 3, dans la
direction au moins zpproximative c'une cible 4. Lz cible
L se déplace cans un paysage, dont seul un arbre 5 a été
représenté et la trazjectoire c¢u missile est contrd pa

des gouvernes commancdables ¢.

= - = = 5 S - - . Fal
Dans la partie zvant du nisgile {(voir 1z figure 2),
ion Gr ormad A —~ o - 2 z ~ - . O
cerriere u aaome . £&8y ClsSgcsee une Tete cpiticgue ¢
- - - ~ - - r
comprenant urn sS¥sieme ctilzus ¢ =T uns Tarrette 15

3
¢
)

. - . .
-1 < ~rc 1 ; PR - - T £y z
alignes. _ans l'exemrole Ze rézlicztiosn de Lz figure Z, on
- y - ce A~z oA 5 - -~ - e m F - < < -

& SuTpcsEe cug racite Zzrre=--e T ecelt Ciscosee vertice-
rement
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éd'un axe vertical I et {'un axe horizontal
gonal & l'axe cu missiie 1. hinsi, I'axe optique 14 de
t8te optigue E est orienteble cer rapport & .'axe
vertical de lacet 'Z et a .'axe heorizontal ce tangage

Comme le montre la £
11 (et donc ce la téte optique &) autour des axes 12 et
13 sont respectivement obtenus par l'intermédiaire d'un
moteur de lacet 15 et d'un moteur de tangage 16. Les
articulations de l'enveloppe 171 sur la structure du
missile 1 peuvent étre de tout type approprié et n'ont

pas été représentées.

)
<

el

A 1'intérieur de l'enveloppe 11 est de plus cisposé un
t

—
)

t de tangage 17, susceptible

§]

e
gyrometre double de lace
de commancder les moteurs 15 et 16, comme ceci sera

précisé par la suite.

Le systeme optigue ¢ (voir 1z figure 2) comporte un

miroir concave primeire 18 dont 1l'axe est coniondu avec

l'axe opticue 14 (sur la figure 2, l'axe optique 14 est

supposé confondu avec l'axe 2 du missile 1). La partie

centrale ¢u miroir primaire 18 est percée c'un passage
u

et, du cOté de la convexité dud:
Fad

P o Fal - - - - -
objectif 20, susceptible de focaliser sur lez tarretie 10
b’ .-‘-- - T o= ~b~, - .
Par zilieurs, cans 1z convexits cdu miroir primaire est

: : " - .
¢ispose un mircir seconcdeire 2% susceptitle d'osciller
- -Atrrm o~ - ey e vrawveE s oA~ -2 R N e -~ "2t e = T rapre - -
autou zu cxe ertlllzl £z CCnC Céréci.c.c z .z lerrece
- r - - L. -~ TN e A 1 -~ -

C e e _'axe 2, sous if'zeticrn c2'un moteur z:, zer

i - . - - - .e - -
exemple car _'intermedllazire C'urn agencement & Tignon €t

vy

“
o
n
(n
fu
3
n

4}

LA

ure %, 1es rotations de l'envelorpe
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Les élements cu svsiéme oprigue
facecn gu'un fziscezu lumineuw -

Celui=-ci l'adresse z I'cbiectif
On comprend cgue, icrsgue le me
miroir secondeire 27 autour de
faisceau sortant de i'cbjectif

(D
ct

o
4]
b=
n
(14
[ ]
ct

Bien entendu, le radome
rayonnement(s) au(x)q
i

De fagon usuelle, la barrette

dispositif de mise en oeuvre 24,

une lizison 25 & un dispositif

26 qui peut soit étre monté z b

L

et T A 2
cara.lele 23,

.- ~n
teur cs 21t

sensible la barrette

oYfooysy

S sont disposés de telle
provenant par
i€,

cuil

fait oscille
rcticeal 22, le

la barrette 10.

transrcarent pour le(s)

[

10.

0 est commandée par un
Celui-ci est relié, par

électronique de commande
crd du missile 1, soit

Le dispositif de commande

étre disposé au poste de tir
26 est susceptible d'agir, d'une part sur les gouvernes 6
du missile 1 (liaison 27), c¢'autre part sur les moteurs
15,16 et 23 (liaisons respectives 28,29 et 30). Par
ailleurs, ce dispositif de commande 26 recgoit les

17 par l1'intermédizire d'une
le cas cu le cdispositif 26 n'est pas

les iiaisons 25,30 et 31

informations du gyroscope
Dans
boré du missile,

lizison 31.
embarqué z
peuvent étre de tout type connu approprié (filaires,
ete... ).

hertziennes, lumineuses,

commande 2€ peut non

On remarcuera

seulement stablllser, mseisg sncere crienter l'aye cptique

- - - T m e - -~ P - ~ - Y

ik par rapport z l'axe Z <u misgsile 7, par action sur les
- RN~ 15 A~ ~

moTeurs 15 =7 2

M Eal - - ~ - - . b b - - -

e fzncticonnement Cu Zispeositif celgon l'invention est

EEE Z E o - o~ T A -~ &3

lllustre ci-zpres, 2n fgzlsant egelement acpel 2z lz figure
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Lerscue 1e missiie est en vellle ~test-z-dire gue, étant

en vo.. 1. cnerche une cizlie, 1e dispositil 2% tlogue 1e
miroir 27 Cans sz position crinogcnzle a -'aXe GpLigue ik
eT commande a _'arrét le moteur 2:. Irn revanche, -i
commande 1e moteur de lacet 3 au Sonctionnement, ce
sorte que .& téte optique & osciile autour de l'axe de
lacer 12. Cette oscillation auiour oe l'zxe 2 est rela-

e
civement lente et embrasse un large c“amp optique C. Il
lan 10 et

('
O.
A
)
o
)
"3
"3
(¢}
ct
ct

en résulte un balayage correspond
le dispositif 24 fournit des images or*zontalement tres

{cendues, mais se renouvelant relztivement lentement.

Apres que, au cours de cette large et lente exploration,
le dispositif 26 a détecté une cible L, le balayage est
5 a

e

-
1
'

modifié. Le dispecsitif 26 commande zlors 12 moteur
i'arrét, et actionne le moteur 23, pour gue ladite tét
optique 8 étant Fixe ou bougeant trés lentement pour
maintenir 1'axe optique 14 en direction ce lz cible au
fur et 2 mesure de 1l'avance du missile 1, le miroir 21
oscille rapidement autour de Sson axe Ve ical 22, avec
une faible amplictude.

Lz barrette 10 et le dispositif 24 délivrent cdonc des
nt peu étendues, mais a réquence

£21

images horizontealeme
élevée, correspondant au champ réduit ¢. Le guidage du
rissile 1 vers laz cible L peut donc gtre tres précis.

v

= F R ~ . -
Cw cayuT Volr cue e cispecsEliil <= ze mise en cgeuvre de la
,
-— - - -~ - - - 4 - ~ 4 - N - 4 ;
. zrmec-<e ‘7 comporte un circuit elecIronigcue 32 gestineg
N -~ T = < - - IR A YAy - -~ sl -
iz ecosmmance ce ladlte barretie, W 2ircull 3z Ce forme-
- RN mam- Ao 1o mEwmrme TS ‘O -1 ( 5+
-ign fes images provenant <8 L& Larretes vzlavee (soit
P o - - B} ~ -
~ar 1z mircir seconceire z., SC-- ~zr cscillation de 1la
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téte optigue & autour de .'axe Ge _acet 12) et une
memoire 4 pour le stcokage provisoire cesdites 1mages
C z r e cible 323

qui comporte
de plus un cispositif ¢ cour la poursuite zutomatique
d'ordres de

vernes 6, un

[ SR

3

[

n

wn

[

[

D

(@)

fu

3

o

0

ct

’.J

O

3 0

n

-t

"3

| B

(4

n

m

O o
o € 3

n a ptique 8 et un
dispositif électroniqgue ce gestion 39, par exemple du
type microprocesseur. Cn peut prévcir de plus un gyros-
cope de roulis 40 fournissant ses informations au
dispositif 37, qui recoit égalemertc les informations
provenant des dispositifs 36 et 38 et les ordres du

dispositif 329.

En veille, le guidage cu missile 1 est donc assuré par le
dispositif 37, sous 1z commande du dispositif 39, et en
tenant compte des informations des gyroscopes 17 et 40.
De plus, les images peu fréguentes et z large champ sont
adressés au détecteur de cible 35 qui, tant qu'il ne
reconnait zucune cible, adresse des informations
correspondantes au dispositif 29. Celui-ci maintient a
l'arrét le moteur 23, mais demande au cdispositif 38
d'actionner en rotation alternative le moteur 15 de la

téte opticue 8.

Quané ie détecteur 35 reccnnaiit une citle 4, il prévient
le cdispositif 20, cui zrrite l'cscillaztion de bazlayage

'azye (2 st commancs le moteur Z2 en oscilla-

K Pl - T e : M S L4
tions rapices ce fzitlez amplituce ; de tiug, le detecteur
= An avAanz e figman =d S Ae maivmgid ma are Amad{Ae A
> QCsc.celn £ .2 CLSDCI_TLI &€ TCursuLle zuildomatTigue 3v,

- - - - PPN < e - e S -r - N
cui, scus Lz commangds Zu cCLszcositii S, Lmpose ses crdres
- - - -— <7 1 2 - - -—-—— Wl T
au Cispositil 37 d'eizzcraticrn cdes crcres de gulcege. oe

< $ Rl W em mis e -~ - ~ ~Z 3 4
dispogitif ¢e poursuizes zuicmaticue £ regcit egalement
= - -~ - . .« - - - 5 ~ 1~
_es imazes Cu cispesitif 22, Ze scrte gu'il peut assurer
le guicdeze Cu missiis fusgu'zu contactl evece la cible U
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REVENDICATIONS

1. Systéme pour le guidage vers une cible (4) d'un missile (1) se

déplagant sans tourner autour de son axe, comportant :

un systéme optique (9) susceptible de former des images du paysage
dans lequel se déplace ledit missile ;

un ensemble (10) d'éléments photosensibles recevant lesdites images
optiques pour les transformer en images électriques, ledit ensemble
{10) d'éléments photosensibles étant constitué par au moins une bar-
rette linéaire de tels éléments photosensibles, disposée orthogonale-
ment a |'axe dudit missile ;

des moyens de balayage (15, 23) permettant de faire balayer ladite
barrette (10) par le faisceau issu dudit systéme optique, la direction de
balayage étant orthogonale & ladite barrette ; et

un dispositif de détection de cible (35) commandant le champ et la ca-
dence du balayage réalisé par lesdits moyens de balayage, de fagon
que ce champ soit plus petit et que cette cadence soit plus élevée,

aprés détection d'une cible qu'avant,

caractérisé en ce que :

lesdits moyens de balayage (15, 23) sont constitués de deux disposi-
tifs de balayage distincts ;

ledit systéme optique (9) et ledit ensemble (10) d'éléments photosensi-
bles sont stabilisés gyroscopiquement par rapport au reste du missile ;
et

le balayage avant détection de la cible (4) est réalisé au moyen d'un
des moteurs de stabilisation {15) faisant osciller solidairement ledit sys-
téme optique (9) et ledit ensemble (10) d'éléments photosensibles au-

tour d'un des axes de stabilisation (12) paralléle audit ensemble (10).
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2. Systéme de guidage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que ledit ensemble d'éléments photosensibles (10) est
vertical et en ce que la direction de balayage est horizontale.
3. Systéme selon la revendication 2,
caractérisé en ce que ledit balayage s'effectue autour de I'axe de stabili-
sation en lacet (12).
4. Systeme selon I'une des revendications 1 3 3,
caractérisé en ce que le balayage aprés détection est réalisé au moyen
d'un élément optique (21) de faible inertie incorporé au systdme optique.
5. Systéme selon I'une des revendications 1 3 4,
caractérisé en ce que ledit ensemble d'éléments photosensibles est cons-
titué de plusieurs barrettes disposées parallélement cdte 3 cOte et sensi-

bles a des longueurs d'ondes différentes.
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