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Sposob zapobiegania uszkodzeniom rur kottdw parowych o wymuszonym przeplywie czyn-
nika roboczego, powodowanym dziataniem powstajacego w nich osadu soli, oraz ukiad
do wykonywania tego sposobu,

Zgloszono 7 czerwca 1933 r.
Udzielono 25 marca 1937 r.
Pierwszenstwo: 14 czerwca 1932 r, dla zastrz. I i 2; 9 stycznia 1933 r. dla zastrz, 3—6 (Niemcy).

Z licznych doswiadczern wynika, ze
glowna trudnosé¢ prowadzenia rurkowych
kottow parowych o wymuszonym przepty-
wie czynnika roboczego sprawia zawar-
tos¢ soli w wodzie, podlegajacej parowa-
niu. W celu wyjasnienia tej okolicznosci
nalezy rozpatrzy¢ warunki pracy w kotle
zbiornikowym, a wiec w kotle o natural-
nym obiegu wody. W zbiorniku znajduje
si¢ okreslony zapas wody, ktéry uzupel-
nia si¢ recznie lub samoczynnie za pomoca
regulatora doplywu wody. Woda zasilaja-
ca, nawet oczyszczona chemicznie lub o-
trzymywana z wyparnikéw, nigdy nie jest

zupelnie czysta, lecz zawsze zawiera nie-
ktére rozpuszczalne zwiagzki chemiczne.
Gdy taka woda zostanie odparowana, za-
nieczyszczenia (sole) pozostaja w niewypa-
rowanej wodzie, wskutek czego woda, za-
warta w kotle, wzbogaca si¢ zwolna sklad-
nikami soli. Z biegiem czasu roztwér steza
si¢ co raz bardziej, tak iz nalezy go zle-
wa¢ od czasu do czasu albo stale spuszczaé,
aby zachowaé w kotle okreslone stezenie
roztworu. W rurkowych kottach parowych
o wymuszonym przeplywie czynnika ro-
boczego nie ma wcale zbiornika, odpada
wigc mozliwo§é samoczynnego oczyszcza-
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nia. Parowatile odbywa sie w ten sposéb,
ze wode tloczy si¢ za pomoca pompy w
jednym koricu zespolu fur, w drugim za$
koricu tego zespolu pobiera si¢ pare. Nie
ma tutaj zupelnie, jak w kotle zbiorniko-
wym, plynnej masy wody, w ktérej mégl-
by steza¢ si¢ co raz bardziej roztwoér, kto-
ry mozna byloby spuszczaé. Wskutek tego
w miejscu, w ktorym wewnetrzne $cianki
rurki nie s dostatecznie oplékiwane woda,
s6l osiada w postaci skorupy az, jak stwier-
dzono doswiadczalnie, para osiagnie okte-
$lony stopieni przegrzania. Dopoki obciaze-
nie cieplne powierzehni grzejnej, t. j. ru-
rek jest niewielkie, osad soli moze osiagnaé
znaczna grubosé bez obawy uszkcdzenia
rurek przez przepalenie.

Zupelnie inaczej przedstawia sie spra-
wa przy duzych obciazeniach cieplnych po-
wierzchni grzejnej, np. w nowoczesnych
kotlach promieniowych. W kotlach tego ro-
dzaju nawet stosunkowo niewielki osad so-
li powoduje zniszczenie rurki. Poniewaz
jednak wobec przytoczonych wyzej oko-
liczhodci hie moztia usunaé z wody zasi-
lajgcej nieuniknionych zanieczyszezed, na-
lezy szukaé innego sposobu unieszkodli-
wienia dzialania osadu soli w kotlach pa-
rowych o wymuszonym przeplywie czyn-
nika roboczego i silnie obcigzonej po-
wierzchni grzejnej. Wedlug wynalazku po-
wierzchnig grzejna, w ktérej odhywa sie
parowanie, dzieli si¢ w tym celu na dwie
ez¢Sci o réznym obcigzeniu cieplnym, a
mianowicie na cz¢sé powierzchni grzejnej
o duzym obciazeniu cieplnym, znajdujaca
sie w strefie, w ktérej ilosé cieczy przewa-
za ilo&é paty, oraz na druga czesé po-
wierzchni grzejnej, zhajdujaca si¢ w stre-
fie, w ktérej naodwrot ilo§é pary przewa-
za ilo#é cieczy. Okazalo si¢ przy tym rze-
¢zgq kotzystng dolaczenie do czesci po-
wierzchni grzejnej o nizszym obciazeniu
cieplayin, nalezgcej do strefy parowania,
jesgcze plerwszej czg$ci przegrzewacza.
Wiadoitio, ze stabo przegrzana para unosi

ze soba, zwlaszcza przy bardzo wysokich
obciazeniach kotta, kropelki wody. Kropel-
ki te moglyby si¢ ulatniaé w przegrzewa-
czu pociagajac za soba niebezpieczeristwo
ponownego osiadania soli w razie przenie-
sienia pierwszej czeSci przegrzewacza w
strefe duzego obcigzenia cieplnego. Ponad-
to moze si¢ zdarzyé, gdy np. woda zasila-
jaca posiada temperature niZzsza od nor-
malnej, ze koniec procesu parowania prze-
suwa si¢ w kierunku przegrzewacza. Réw-
niez i w tym przypadku jest rzecza poza-
dana, aby pierwsza cze$é przegrzewacza
posiadala mmniejsze obciazenie cieplne, al-
bowiem potrzeba zawsze pewnego czasu,
az uda sig, dzigki podniesieniu dopltywu
ciepla lub podniesieniu temperatury wody
zasilajacej, przesungé strefe parowania z
powrotem w kierunku wejécia tej wody do
kotta.

Na rysunku przedstawiono schematycz-
nie warunki pracy kotla parowego z po-
dzielona powierzchnia parowania wedlug
wynalazku. Przede wszystkim trzeba od-
r62niaé trzy zasadnicze strefy, a mianowi-
cie strefe podgrzewania W, strefe paro-
wanhi4 V i strefe przegrzewania U. W stre-
fie podgrzewania W dostarcza si¢ czynni-
kowi roboczemu ciepto podgrzewania, w
striefie V — cieplo parowania, a w stre-
fie U — cieplo przegrzewania. Wchodzac
do strefy V czynnik roboczy zawiera
100% cieczy i 0% pary, a przy wyjsciu
z tej strefy — 100% pary i 0% cieczy
(teoretycznie). Strefa niebezpieczna jest
oznaczona literg G. W strefie, w ktoérej
powierzchnia grzejna nie jest dostatecznie
oplokiwaha woda, moze powstawaé osad
soli. Wedtug wynalazku strefe¢ te usuwa sig
z pod dzialania duZego obcigzenia cieplne-
go w ten sposob, ze powierzchnig¢ grzejna
V dzieli si¢ na odcinki @ i b. Odcinek a
powierzchni grzejnej pracuje przy wigk-
szym obciazeniu cieplnym, odcinek b za$
— przy mniejszym. W calej strefie a w
czynniku roboczym przewaza ci¢cz, a w



strefie b — para. Strefa niebezpieczna G
obejmuje, jak widaé z rysunku, nie tylko
czeéé powierzchni grzejnej b strefy paro-
wania V, lecz réwniez i cz¢$é powierzchni
grzejnej ¢ przegrzewacza. Ustalenie wiel-
kodei stosunku b : a zalezy od warunkéw
pracy kotta. Wedlug dotychczasowych do-
$wiadczenn podzial powierzchni grzejnej,
liczac w kierunku rosngcego parowania,
mozna posunaé az do zawartosci oketo
10%. cieczy (odcinek e). Mozliwosé przesu-
niecia podzialu powierzchni grzejnej je-
szcze dalej w kierunku pary nalezy usta-
laé w kazdym poszczegbélnym przypadkuy,
jak réwniez przesunigcie w kierunku cieczy,
co staje si¢ potrzebne zwlaszcza wtedy,
gdy trzeba sie¢ liczyé ze znacznymi przesu-
nigciami strefy parowania w obrebie calej
powierzchni grzejnej, np. wskutek zmiany
obciazenia, zmiany temperatury wody za-
silajacej lub zmiany warunkéw pracy pa-
leniska. Na tych samych zasadach mozna
réowniez okresli¢ wielkosé strefy ¢ po-
wierzchni grzejnej przegrzewacza, ktorg
nalezy umies$cié w strefie matego obcigze-
nia cieplnego.

Postepujac przy obliczeniu wzglednie
instalowaniu powierzchni grzejnych we-
dtug powyzszych regul, otrzymuje sie nor-
malnie dobra gwarancje, ze nie bedzie zad-
nych przeszkéd w ruchu wskutek tworze-
nia si¢ osadéw soli. Moze jednak zdarzyé
si¢, ze okreslone wyzej strefy wytwarzania
pary nie pozostang podczas pracy na prze-
znaczonych dla nich czesciach powierzchni
grzejnej. Przesuwanie si¢ stref wytwarza-
nia pary moze nastapié np. wtedy, gdy
przypadkowo zmieni si¢ podczas pracy
wzajemny stosunek obciazenia cieplnego
poszczegblnych czesci powierzchni grzejnej
lub tez zmieni si¢ temperatura wejsciowa
wody zasilajacej. O ile temperatura wody
zasilajacej wzrasta, to ci$nienie parowania
zostaje osiagniete wczesniej, t. j. nastepu-
je przesunigcie calej strefy parowania w
kierunku pompy zasilajacej, liczac w kie-

rutiky przeplywd. Zjawisko odwroine wy-
stepuje w razie obnizenia sie temperatury
wody zasilajacej. Otéz wysunigeie wspo-
mniafiych stref wytwarzania pary z prze-
znaczonych do tego czeéci powierzchni
grzejnej mogloby znowu spowb‘dOWaé za-
klocenie ruchu wskutek osadzania sie so-
li. Gdy zachodzi obawa - ptzesuwania sie
podczas ruchu stref wytwarzania pary, na-
lezy wedlug wynalazku usuna¢ nie tylko
podane wyzej czedci powierzchni- grzejnej
z pod dzialania ciepta promieniowania pa-
leniska, lecz i dalsze czeéci powierzchni
grzejnej, t. j. obcigzyé je w mniejszym
stopniu. W pewnych przypadkach rzecz si¢
moze przedstawiaé tak, Zze cala powierzch-
ni¢ grzejng strefy parowania wypadnie u-
sunaé z pod dzialania ciepta promieniowa-
nia paleniska. Powierzchnie grzejne moz-
na naogél usuwaé z pod dzialania ciepla
promieniowania w ten sposéb, Ze umieszcza
si¢ te powierzchnie w przewodzie gazowym
za komorami spalania lub tez pozostawia
si¢ je w komorach, chroniac jednak za
pomocy, zaston od dzialania ciepla promie-
niowania.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb zapobiegania uszkodzeniom
rur kotléw parowych o wymuszonym prze-
plywie czynnika roboczego, powodowa-
nym dzialaniem powstajacego w nich osa-
du soli, znamienny tym, ze doprowadzanie
ciepla i czynnika roboczego reguluje sie
tak, aby w skladzie czynnika roboczego na
wystawionej na duze obcigzenie cieplne
czes$ci powierzchni grzejnej strefy parowa-
nia przewazala ciecz, na czesci za§ wymie-
nionej powierzchni grzejnej o mniejszym
obciazeniu cieplnym przewazala para tego
czynnika roboczego.

2, Uklad do wykonywania sposobu
wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze row-
niez pierwsza cze$¢ przegrzewacza, znaj-
dujacego si¢ za powierzchnig grzejna stre-
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ty parowania, stanowi powierzchni¢ grzejna
o mniejszym obcigzeniu cieplnym.

3. Uktad do wykonywania sposobu
wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze oprécz
czesci powierzchni grzejnej strefy parowa-
nia, w ktorej przewaza para, dalsze cze-
$ci powierzchni grzejnej strefy parowania
sa usuniete z pod dzialania ciepla promie-
niowania paleniska w celu dalszego za-
bezpieczenia ruchu od zaklécern wskutek
tworzenia sie osadow soli.

4. Uktad wedlug zastrz. 3, znamienny
tym, ze cala powierzchnia grzejna strefy
parowania jest usunieta 2z pod dzialania
ciepla promieniowania paleniska.

5. Uklad wedlug zastrz. 3 i 4,

zna-

mienny tym, Ze powierzchnia grzejna pa-
rowania jest umieszczona catkowicie lub
czegsciowo w przewodzie gazowym za ko-
morg, spalania.

6. Uktad wedlug zastrz. 3 i 4, zna-
mienny tym, Zze powierzchnia grzejna stre-
iy parowania jest umieszczona calkowicie
lub czesciowo w komorze spalania, wskutek
jednak zastonigcia jest usunigta z pod
dzialania ciepla promieniowania paleniska.

Siemens-Schuckertwerke
Aktiengesellschaft.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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