wo 2014/032758 A1 | J1 ¥ 0O O R O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges

Eigentum >
igentum ~ 0 0 DR 0 0 0
Internationales Biiro \
(43) Int tional 9 (10) Internationale Verétfentlichungsnummer
nternationales
Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2014/032758 Al
6. Miirz 2014 (06.03.2014)
(51) Internationale Patentklassifikation: (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
F04B 53/22 (2006.01) F04B 15/02 (2006.01) Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2013/002281 BY ’ BZ ,C A, CH ’ CL, CN, CO, CR’ CU’ CZ, DE, DK,
(22) Internationales Anmeldedatum: DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
1. August 2013 (01.08.2013) GT, HN, HR, HU, ID, I, IN, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
(25) Einreichungssprache: Deutsch ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ,
(30) Angaben zur Prioritit: ™, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
102012 017 046.7 M, ZW.
29. August 2012 (29.08.2012) DE
(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(71) Anmelder: EISENMANN AG [DE/DE]; Tiibinger Str. 81, Jjede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
71032 Béblingen (DE). GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
(72) Erfinder: REICHLER, Jan; Holdersteig 32, 78465 TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
K. . RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
onstanz (DE). ALLIG, Marcus; Uhlandstr. 37, 75391 CZ DE DK. EE. ES. FL FR. GB. GR. HR. HU. IE. IS. IT
Gechingen (DE). MEIER, Ralph; Jahnstr. 12, 71111 LT,LU,LV,MC, MI,( I</IT f\IL I,\IO i’L l;T R,O E{S ,SE,
Waldenbuch (DE). SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM, GA,
(74) Anwalt: OSTERTAG, Ulrich; Ostertag & Partner, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Epplestr. 14, 70597 Stuttgart (DE).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: FOUR-VALVE HIGH PRESSURE PUMP
(54) Bezeichnung : VIER-VENTIL-HOCHDRUCKPUMPE

(57) Abstract: A tfour-valve high pressure pump (1) comprises in the known
3 fashion a drive (2) and a pump part (3) with a piston (6) capable of moving in

a cylinder (9). Two cylinder blocks (10, 11) are arranged on the ends of the
cylinder (9), through which blocks a transition duct (12, 13) runs. The inlet
(24) for the medium to be pumped is provided on an inlet casing part (17). A
medium duct (22) communicating with the inlet (24) extends through the
inlet casing part (17), in which duct a non-return valve (25, 26) is arranged
either side of the opening for the inlet (24) and which communicates at each
opposing end with the interior of the cylinder (9) via a transition duct (12, 13)
of a cylinder block (10, 11). An outlet casing part (18) is constructed in a
similar fashion, but has an outlet (27) for the medium to be pumped instead
of the inlet (24). The inlet casing part (17) and/or the outlet casing part (18) is
detachably fastened to the cylinder blocks (10, 11) at the side in such a
manner that it can be removed without further dismantling the pump part (3).
This allows the four-valve high pressure pump (1) to be broken down into
smaller, lighter units for transport purposes. Additionally, this makes
servicing the non-return valves (25, 26, 28, 29) easier.

(57) Zusammenfassung: Eine Vier-Ventil-Hochdruckpumpe (1) umfasst
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

in bekannter Weise einen Antrieb (2) sowie ein Pumpteil (3) mit einem in einem Zylinder (9) beweglichen Kolben (6). An den
Stirnseiten des Zylinders (9) sind zwei Zylinderblocke (10, 11) angeordnet, durch welche ein Uberleitkanal (12, 13) verlduft. An
einem Finlass-Gehduseteil (17) ist der Einlass (24) fiir das zu pumpende Medium vorgesehen. Durch das Einlass-Gehéuseteil (17)
erstreckt sich ein mit dem Einlass (24) kommunizierender Medienkanal (22), in dem beidseits der Miindungsstelle des Einlasses
(24) jeweils ein Riickschlagventil (25, 26) angeordnet ist und der an seinen gegeniiberliegenden Enden iiber jeweils einen
Uberleitkanal (12, 13) eines Zylinderblocks (10, 11) mit dem Innenraum des Zylinders (9) kommuniziert. Ein Auslass-Gehduseteil
(18) ist in dhnlicher Weise aufgebaut, besitzt jedoch statt des Finlasses (24) einen Auslass (27) flir das zu pumpende Medium. Das
FEinlass-Gehduseteil (17) und/oder das Auslass-Gehduseteil (18) ist seitlich an den Zylinderblocken (10, 11) 16sbar befestigt,
derart, dass es ohne weitere Demontage des Pumpenteils (3) abnehmbar ist. Hierdurch 14sst sich zu Transportzwecken die Vier-
Ventil-Hochdruckpumpe (1) in kleinere, leichtere Einheiten zerlegen. Dariiber hinaus wird die Wartung der Riickschlagventile
(25, 26, 28, 29) erleichtert.
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Vier-Ventil-Hochdruckpumpe

Die Erfindung betrifft eine Vier-Ventil-Hochdruckpumpe

mit

a) einem Antrieb;

b) einem Pumpenteil, ‘das seinerseits umfasst:
ba) einen Zylinder;
bb) 2zwei an den Stirnseiten des Zylinders ange-
ordnete Zylinderbldcke, durch welche jeweils
ein Uberleitkanal verl&uft, der sich an ge-
geniberliegenden Enden in eine Aufienfléache
der Zylinderblocks &ffnet und im mittleren
Bereich mit dem Innenraum des Zylinders kom-
muniziert;
c) einem Einlass-Geh&useteil, das aufweist:
ca) einen Einlass flUr das zu pumpende Medium;
cb) einen mit dem Einlass kommunizierenden Me-

dienkanal, in dem beidseits der Mundungs-
stelle des Einlasses jeweils ein Ruckschlag-
ventil angeordnet ist und der an seinen ge-
gentiberliegenden Enden jeweils mit einem Uber-

leitkanal eines Zylinderblocks kommuniziert;

d) einem Auslass-Gehduseteil, das aufweist:
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da) einen Auslass fir das zu pumpende Medium;

db) einen mit dem Auslass kommunizierenden Me-
dienkanal, in dem beidseits der Mundungsstelle
05 des Auslasses jeweils ein Rlckschlagventil an-
geordnet ist und der an seinen gegenuberlie-
genden Enden jeweils mit einem Uberleitkanal

eines Zylinderblocks kommuniziert;

10 e) einem in dem Zylinder hin und her beweglichen Kol-
ben, der in Antriebsverbindung mit dem Antrieb steht.

Hochdruckpumpen dieser Art werden gegenwdrtig in grofiem
Umfang bei der Applikation von Medien insbesondere in
15 der Automobilinstustrie eingesetzt. So wird mit ihnen
beispielsweise PVC-Material als Unterbodenschutz oder
Wachs zur Hohlraumversiegelung aufgebracht. Auch Kleber
werden mit derartigen Pumpen verarbeitet. Grundsatzlich
sind aber Vier-Ventil-Hochdruckpumpen auch fir Flissig-
20 keiten geeignet und selbstverstandlich fir andere Ein-
satzgebiete als das Aufbringen von Materialien und auch

aufderhalb der Automobilindustrie geeignet.

Bei bekannten Vier-Ventil-Hochdruckpumpen der eingangs

25 genannten Art Uberdecken die beiden Zylinderbldcke in -
bezogen auf die Achse des Zylinders - radialer Richtung
sowohl das Einlass-Gehauseteil als auch das Auslass-
Gehduseteil. Mittels Zugankern, welche die Zylinder-
blocks achsparallel durchsetzen, werden die verschiedenen

30 Teile zusammengespannt.

Diese Bauweise hat jedoch verschiedene Nachteile. Die
so gebaute Pumpe ist sehr schwer, was deren Handhabung
und insbesondere Transport verkompliziert. Dartber hinaus

35 muss die Pumpe zur Wartung der verschiedenen Ventile, die
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in dem Einlass-Gehduseteil und dem Auslass-Gehauseteil
enthalten sind, weitgehend demontiert werden, was sehr

aufwandig ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vier-
Ventil-Hochdruckpumpe der eingangs genannten Art so
auszubilden, dass sie besser transportfahig und die

Wartung der Ventile erleichtert ist.
Diese Aufgabe wird erfindungsgemafs dadurch geldst, dass

f) das Einlass-Geh&useteil und/oder das Auslass-Ge-
hduseteil seitlich lé&sbar an den Zylinderbldcken
befestigt ist, derart, dass es ohne weitere De-

montage des Pumpenteils abnehmbar ist.

Erfindungsgemafi wird erkannt, dass die in axialer Rich-
tung erfolgende Versgspannung der Zylinderblécke, des Ein-
lass- und des Auslass-Gehauseteiles zu den oben genann-
ten Nachteilen fihrt. Die Erfindung ersetzt daher diese
Art der axialen Verspannung durch eine Befestigung des
Einlass-Gehauseteiles und/oder des Auslass-Gehauseteiles
von der Seite her an den Zylinderbldcken mit Hilfe geson-
derter Befestigungsmittel, beispielsweise mit Hilfe
norméler Schrauben. Die Verspannung der verschiedenen
Bauteile geschieht dabei in - bezogen auf die Achse

des Zylinders - radialer Richtung. Die Zylinderbldcke
iberdecken das Einlass-Geh8useteil und/oder das Aus-
lass-Gehause in radialer Richtung nicht mehr. So lassen
sich Einlass-Gehduseteil und/oder Auslass-Gehduseteil
problemlos von den anderen Komponenten des Pumpenteils
1b6sen, sei dies, um auf diese Weise mehrere leichtere
Teile zum Transport zu erhalten, sei dies, um zu War-

tungszwecken Zugang zu den Ventilen zu erhalten.
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Besonders bevorzugt ist eine Ausfiuhrungsform der Er-
findung, bei welcher das Einlass-Gehiuseteil und/oder
das Auslass-Gehduseteil nach Ldsen eines Teils der Be-
festigungsmittel um eine senkrecht zur Achse des Zy-

05 1linders verlaufende Achse verschwenkbar ist. In man-
chen Fallen ist es, um Zugang zu den Ventilen zu er-
halten, nicht erforderlich, das Einlass-Gehauseteil
bzw. das Auslass-Gehduseteil vollstandig von dem rest-
lichen Pumpenteil abzunehmen. Es genigt, es so weit

10 zu verschwenken, bis Zugang zu den Ventilen mdglich

ist.

Dieser Zugang wird bei demjenigen Ausfihrungsbeispiel
der Erfindung erleichtert, bei dem der Medienkanal des
15 Einlass-Gehduseteils und/oder der Medienkanal des Aus-
lass-Gehauseteils mindestens eine bis zu einer Aufen-
flache reichende 6ffnung aufweist, die durch einen Stop-
fen verschlieffbar ist. Wird der Stopfen entfernt, kén-
nen liber die fragliche Offnung die Rlickschlagventile

20 in dem Medienkanal erreicht werden.

Ausfihrungsbeigpiele der Erfindung werden nachfolgend

anhand der Zeichnung ndher erlautert; es zeigen

25 Figur 1 die Seitenansicht eines ersten Ausfihrungsbei-

spiels einer Vier-Ventil-Hochdruckpumpe;
Figur 2 in grdéfRerem MafRstab einen Schnitt durch das
Pumpenteil der Vier-Ventil-Hochdruckpumpe aus
30 Figur 1;

Figur 3 einen Schnitt gemaf Linie III-III von Figur 1;

Figur 4 einen Schnitt, a&hnlich der Figur 3, durch ein

35 zweites Ausfihrungsbeispiel einer Vier-Ventil-
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Hochdruckpumpe;

Figur 5 einen Schnitt, ahnlich den Figuren 3 und 4,
durch ein drittes Ausfihrungsbeispiel einer

Vier-Ventil-Hochdruckpumpe;
Figur 6 schematisch die Art und Weise, wie eine Ventil-
einheit von dem Pumpenteil der Hochdruckpumpe

abmontiert werden kann;

Figur 7 eine Ansicht, &hnlich der Figur 1 eines vierten

Ausfihrungbeispiels einer Vier-Ventil-Hochdruck-

pummpe ;

Figur 8 die Vier-Ventil-Hochdruckpumpe der Figur 7
gesehen in Richtung des dortigen Pfeiles 350;

Figur 9 eine Ansicht, ahnlich der Figur 8, jedoch mit

abgeschwenktem Einlass-Gehduseteil;

Figur 10 die Vier-Ventil-Hochdruckpumpe der Figuren

1 bis 3 und 6 mit abgeschwenktem Einlass-Gehduse-

teil.

Zunachst wird auf Figur 1 Bezug genommen, in welcher
in einer Seitenansicht die wesentlichen Bauteile einer
Vier-Ventil-Hochdruckpumpe dargestellt sind. Diese ist
insgesamt mit dem Bezugszeichen 1 gekennzeichnet. Sie
umfasst einen Antrieb 2, der von beliebiger Bauweise
sein kann, beispielsweise elektrisch oder pneumatisch
arbeitet. Der Antrieb 2 ist nur teilweise und schema-
tisch gezeigt. Im vorliegenden Zusammenhang von Inte-
resse ist das eigentliche Pumpenteil 3, das nachfol-
gend im Einzelnen beschrieben wird. Es steht mit dem

Antrieb 2 Uber vier stangenartige Zuganker 4 (vgl. Fi-
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gur 3) in Verbindung, welche durch das Pumpenteil 2
in weiter unten noch nadher erlduterter Weise hindurch-
gefuhrt und von unten her mittels Muttern 5 befestigt

sind.

Wie insbesondere der Figur 2 zu entnehmen ist, umfasst
das Pumpenteil 2 einen Zylinder 9, dessen Innenraum
durch einen Kolben 6 in einen unteren Arbeitsraum 7

und einen oberen Arbeitsraum 8 unterteilt ist. Ober-
halb und unterhalb des Zylinders 9 ist jeweils ein mas-
siver Zylinderblock 10 bzw. 11 angeordnet. Die Zylin-
derbldcke 10, 11 sind in der Draufsicht, wie der Figur

3 zu entnehmen ist, achteckig; sie werden von den Zug-
ankern 4 durchstoffen. Beide Zylinderbldcke 10, 11 be-
sitzen jeweils einen Uberleitkanal 12 bzw. 13, der sich
mit gegenuberliegenden Ende zu gegeniberliegenden Seiten-
flachen (Stirnfldchen) und aufgrund seiner abgewinkelten
Form im mittleren Bereich in den jeweils benachbarten

Arbeitsraum 7 oder 8 des Zylinders 9 6ffnet.

Der Kolben 6 sitzt auf einer Kolbenstange 14, die mit
einem ersten Abschnitt 1l4a durch den Uberleitkanal 12 des
Zylinderblockes 10 und aus diesem nach oben heraus gefuhrt
ist. Dieser Abschnitt 1l4a der Kolbenstange 14 steht, wie
der Figur 1 zu entnehmen ist, mit dem Ausgangsglied des

Antriebs 2 in Verbindung.

Ein unterer Abschnitt 14b der Kolbenstange 14 ist in
dhnlicher Weise nach unten durch den unteren Zylinder-
block 11 hindurchgefihrt und bewegt sich mit seinem
unteren Endbereich in einer Kolbenstangenfihrung 16,

die ebenfalls in Figur 1 zu sehen ist.

An gegeniiberliegenden Seiten der Zylinderbldcke 10, 11 ist

jeweils eine Ventileinheit 17 bzw. 18 angeschraubt. Jede
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Ventileinheit 17, 18 begitzt ein Gehauseteil 20 bazw.

21, das von einem Medienkanal 22 bzw. 23 durchzogen wird.

Die Medienkanadle 22, 23 verlaufen in einem vertikalen Ast

Uber nahezu die gesamte Vertikalabmessung der Geh&useteile
05 20, 21, biegen dann aber rechtwinklig um und minden so

in die Seitenfldche der Gehauseteile 20, 21, dass sie

jeweils mit den benachbarten Enden der Uberleitkanile 12

bzw. 13 fluchten.

10 Die in den Figuren 1 und 2 jeweils links dargestellte
Ventileinheit 17 ist als Einlass-Ventileinheit ausge-
staltet. Daher wird das ihr zugehdrige Gehduseteil 20
nachfolgend "Einlass-Gehasueteil™” genaﬁnt. Dieses besitzt
einen Einlass 24, dem das zu pumpende Medium mit einem

15 gewissen Ladedruck zugefihrt wird. Der Einlass 24 mindet
in den Medienkanal 22 und zwar an einer Stelle zwischen

zwel federbelasteten RluUckschlagventilen 25, 26.

Die in den Figuren 1 und 2 rechts dargestellte Ventil-

20 einheit 18 dient als Auslass-Ventileinheit. Daher wird
das ihr zugehdérige Gehduseteil 21 nachfolgend "Auslass-
Gehauseteil" genannt. Dieses besitzt hierzu einen Auslass
27, der von einer Stelle des Medienkanals 23 ausgeht, die
zwischen zwei federbelasteten RlUckschlagventilen 28, 29

25 liegt.

Die Funktionsweise des Pumpenteiles 2 entspricht voll-
standig derjenigen beim Stande der Technik und braucht
daher nicht detailliert erl&utert zu werden.

30
Figur 2 zeigt das Pumpenteil 2 wdhrend des Abwartshubes
seines Kolbens 6. Hier ist aufgrund des vom Kolben 6
ausgeubten Druckes das Einlass-Ruckschlagventil 25 ge-
schlossen und das Auslass-Ruckschlagventil 29 gedffnet.

35 Das gepumpte Medium wird vom Kolben 6 aus dem unteren
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Arbeitsraum 7 nach unten verdrangt und flieft Uuber den
Uberleitkanal 13 in den Medienkanal 23 sowie durch das ge-

Offnete RlUckschlagventil 29 zum Auslauf 27.

Aufgrund .des Ladedruckes des Uber den Einlass 24 zuge-
fihrten Mediums und aufgrund der Saugwirkung des Kolbens
6 bei seiner Abwartsbewegung ist das in Figur 2 obere
Einlass-Ruckschlagventil 26 gedffnet; das Medium kann aus
dem Einlass 24 in den Medienkanal 22, von dort nach

oben durch das Riickschlagventil 26 in den Uberleitka-

nal 12 und schlussendlich in den oberen Arbeitsraum

8 des Zylinders 9 flieflen. Das in Figur 2 obere Aus-

lass-Rlickschlagventil 28 ist dabei geschlossen.

Beim Aufwlrtshub des Kolbens 6 verdndern die RlUckschlag-
ventile 25, 26, 28, 29 ihren 6ffnungszustand. Dann stroémt
das Uber den Einlass 24 zugeflihrte Medium in dem Medien-
kanal 22 nach unten und von unten her in den ersten Ar-
beitsraum 7 des Zylinders 9 ein, wahrend das im zweiten
Arbeitsraum 8 befindliche Medium von dem nach oben wan-
dernden Kolben 6 Uber das Auslass-RlUckschlagventil 28 zum

Auslass 27 gelangt.

Die Besonderheit des beschriebenen Pumpenteils 2 liegt
in der Anordnung der vier Ventile 25, 26, 28, 29 in

von auffen her an den Zylinderblocks 10, 11 befestigten
gesonderten Ventileinheiten. Durch diese Konstruktions-

weise ergeben sich verschiedene Vorteile:

Zum einen ist es mdglich, zum Transport die Ventilein-
heiten 17, 18 von dem mittleren Pumpenteil abzunehmen.
Es ergeben sich dann Baugruppen mit einem Gewicht, das
verhdltnismafig leicht handzuhaben ist. Insbesondere
bei Verwendung von Aluminium als Material kdénnen so fir

die Baugruppen Gewichte in der GrdéfRenordnung von 10 kg
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erreicht werden.

Ein mindestens ebenso wichtiger Vorteil der beschriebe-
nen Konstruktion liegt in der leichten Wartungsmoglich-
05 keit fir die verschiedenen Ventile 25, 26, 28, 29. Bei
Stdrungen, beispielsweise bei Verstopfungen, kdénnen
die Geh&usebldcke 20, 21 der Ventileinheiten 17, 18
leicht vom Mittelteil abgenommen werden, wie dies sche-
matisch in Figur 6 dargestellt ist. Dann k&énnen insbe-
10 sondere auch die Ventile 25, 26, 28, 29 leicht kontrol-
liert oder gegegenenfalls ausgetauscht werden, ohne

dass das gesamte Pumpenteil 2 demontiert werden misste.

Bei dem oben beschriebenen Ausfihrungsbeispiel war nur
15 ein Einlass 24 und nur ein Auslass 27 vorgesehen. Grund—
satzlich sind jedoch auch Konstruktionen denkbar, bei
denen mehrere Ein- und/oder Auslasse verwendet werden.
Zwei solche Beispiele sind in den Figuren 4 und 5 dar-
gestellt.
20
In Figur 4 besitzt das Pumpenteil 103 einen Einlass 124
sowie drei Auslasse 127a, 127b, 127c¢c. Diese Pumpe kann
beispielsweise so eingesetzt werden, dass der Auslass
127a als Reserve dient, wahrend die Auslasse 127b, 127c

25 zu unterschiedlichen Verbrauchern fuhren.

Bei dem in Figur 5 dargestellten Ausfihrungsbeispiel
sind zwel Einlé&sse 224a, 224b sowie funf Auslasse 227a,
227b, 227c, 227d und 227e vorgesehen. Damit sind sieben

30 Seiten der Zylinderblocks 210, 211 belegt. Grundsatz-
lich kénnte auch die achte Seite der Zylinderblocks
210, 211 mit einem weiteren Aus- oder Einlass belegt
werden. Dies ist im dargestellten Ausfliihrungsbeispiel der
Figur 5 nicht der Fall. Die hierflir vorgesehenen Offnungen

35 1in den Zylinderblocks 210, 211 sind statt dessen durch eine
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Verschlussplatte 230 verschlossen.

In vielen F&llen ist es zur Wartung der verschiedenen
Ventile in dem Pumpenteil 3 nicht erforderlich, die
diese enthaltenden Geh&useteile 17, 18 vollsté&ndig ab-
zunehmen. Es genlgt dann, wie in Figur 10 fir das Ausflh-
rungsbeispiel der Figur 1 dargestellt ist, nur drei der
vier Befestigungsschrauben 19 zu entfernen. Sodann kann
das entsprechende Gehduseteil 17 oder 18 um die verblei-
bende Schraube 19 als Schwenkachse verschwenkt werden.
Dann werden die Stopfen 31, welche die Offnungen 30 der
Medienkanale 22, 23 verschlieflen, leicht zuganglich und
kénnen entfernt werden, so dass die Ventile 25, 26 bzw.
28, 29 Uber die Medienkanale 22, 23 zu Wartungszwecken

leicht erreicht werden kénnen.

In den Figuren 7 bis 9 ist ein abgewandeltes Ausfuih-
rungsbeispiel dargestellt, bei dem die Verschwenkung

in etwas anderer Weise geschieht. Hier ist koaxial zum

Einlass 324 bzw. zum Auslass 327 eine gesonderte Drehachse

333 vorgesehen. Werden die vier Befestigungssschrauben
319 geldst, kann das entsprechende Gehluseteil 317 bzw.
318 um diese Drehachse 333 verschwenkt werden, wie dies
der Figur 9 zu entnehmen ist. Erneut werden die zu den
Medienkan&len fihrenden Stopfen zugidnglich und kdénnen zu

Wartungszwecken entfernt werden.
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05
1. Vier-Ventil-Hochdruckpumpe mit
a) einem Antrieb (2);
10 b) einem Pumpenteil (3), das seinerseits umfasst:
ba) einen Zylinder (9);
bb) zwei an den Stirnseiten des Zylinders (9) an-
15 geordnete Zylinderbldcke (10, 11), durch wel-
che jeweils ein Uberleitkanal (12, 13) wverlauft,
der sich an gegentberliegenden Enden in eine
Aufsenfléche des Zylinderblocks (10, 11) &ffnet
und im mittleren Bereich mit dem Innenraum
20 des Zylinders (9) kommuniziert;
c) einem Einlass-Gehiuseteil (17), das aufweist:
ca) einen Einlass (24) far das zu pumpende Me-
25 dium;
cb) einen mit dem Einlass (24) kommunizierenden
Medienkanal (22), in dem beidseits der Min-
dungsstelle des Einlasses (24) jeweils ein
30 Ruckschlagventil (25, 26) angeordnet ist der und
an seinen gegeniberliegenden Enden jeweils
mit einem Uberleitkanal (12, 13) eines Zylin-
derblocks (10, 11) kommuniziert;
35 d) einem Auslass-Gehiuseteil (18), das aufweist:



WO 2014/032758 PCT/EP2013/002281

05

10

15

20

25

30

35

da) einen Auslass (27) fur das zu pumpende Me-

dium;

db) einen mit dem Auslass (27) kommunizierenden
Mediemkanal (23), in dem beidseits der Min-
dungsstelle des Auslasses (27) jeweils ein
Rickschlagventil (28, 29) angeordnet ist und
der an seinen gegenlberliegenden Enden jeweils
mit einem Uberleitkanal (12, 13) eines Zylin-

derblocks (10, 11) kommuniziexrt;

e) einem in dem Zylinder (9) hin- und her beweglichen
Kolben (8), der in Antriebsverbindung mit dem An-

trieb (2) steht;
dadurch gekennzeichnet, dass

f) das Einlass-Gehluseteil (17) und/oder das Auslass-
Gehduseteil (18) seitlich lésbar an den Zylinder-
blocks (10, 11) befestigt ist, derart, dass es ohne

weitere Demontage des Pumpenteils (3) abnehmbar ist.

2. Vier-Ventil-Hochdruckpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Einlass-Gehduseteil (7)
und/oder das Auslass-Geh&useteil (8) nach Ldsen eines
Teils der Befestigungsmittel (19) um eine senkrecht zur
Achse des Zylinders (9) verlaufende Achse verschwenk-

bar ist.

3. Vier-Ventil-Hochdruckpumpe nach Anspruch 1 oder

2, dadurch gekennzeichnet, dass der Medienkanal
(22) des Einlass-Gehduseteils (17) und/oder der Medien-
kanal (23) des Auslass-Gehauseteils (18) mindestens

eine bis zu einer AuRenfliche reichende Offnung (30)
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aufweist, die durch einen Stopfen (31) verschliefRbar

ist.
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