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Anotace:

Prostfedek pro myti nddobi v automatickych
myc¢kach, obsahuje 0,01 az 1,0 % hmotn.
mastné kyseliny, kterd mé v acylovém radika-
lu 12 aZ 22, s vyhodou 16 az 18 atomt1 uhliku
a je s vyhodou nenasycena; 0,1 az 2 % hmotn.
nosice obsahujiciho keton s alespon 25 atomy
uhliku; 0,5 az 40 % povrchové aktivni latky;
0,1 aZz 10 % hmotn. proteolytického enzymu; 1
az 30 % hmotn. béliciho prostfedku zvoleného
ze skupiny peroxidovych nebo halogenano-
vych prostfedk®; a 1 aZz 75 % builderu, ktery
poskytuje prostfedku pH mensi nez pribliZzné
11. Myci prostfedek musi mit specificky
hmotnostni pomér ketonu s dlouhym fetéz-
cem/nosi¢ k mastné kyseliné 5:1 az 1:1, s vy-
hodou od 4:1 do 2:1. Popisuje se také zptisob
pouZziti tohoto prostredku.
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PV d01g-A48

Myci prostiedek pro automatické myéky nadobi

Oblast techniky

Vynalez se tyka odpénovaciho systému zalozeného na
kombinaci mastné kyseliny a ketonu s dlouhym fetézcem pro pouziti
v mycich prostfedcich pro automatické mycky nadobi, které maji

zlepsenou myci schopnost a nizkou pénivost.

Dosavadni stav techniky

Myci prostiedky pro automatické mycky nadobi jsou nyni stale
jemnéjsi a méné alkalické nez drivéjSi vyrobky. Takové prostredky
sestavovany bez pouziti chlorového bélidla a neobsahuji fosfaty. Aby
se zabranilo snizovani myciho Gcinku, pridavaji se stale vice do

prostredkl pro odstranéni proteinovych a Skrobovych necistot enzymy.

Bylo pozorovano, ze proteolytické enzymy ve spojeni s uréitymi
povrchové aktivnimi latkami pfidané do tekutych mycich prostredki
pro mycky nadobi, poskytuji synergické ziepSeni odstranovani
proteinovych necistot (viz napfiklad EP-A-554,943). Ackoliv takové
systémy maji zlepSenou myci schopnost, pritomnost povrchové
aktivnich latek vytvari v mycce pénu. Protoze péna muze zpusobit
nasavani vzduchu do cirkulaéniho cerpadla mycky, snizuje
mechanické ucéinky myciho prostfedku rozstfikovaného na nadobi.
Vysledkem je, ze pénéni je zakladnim omezujicim cinitelem myciho

ucinku.

Myci prostredky pro automatické myéky nadobi podle
dosavadniho stavu techniky obvykle obsahuji malé mnozZstvi (obvykle
od 1 do 2 %) neiontové povrchové aktivni latky pro fizeni pénéni

zpusobené zbytky potravy. Tyto neiontové povrchové aktivni latky maji
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body zakalu niz$i nez je pracovni teplota mycky nadobi, a proto
vytvareji v myci lazni hydrofobni kapiéky, které vykonavaji odpérnovaci
pUsobeni. Tato technologie odpéfovani vSak neni vhodna
u prostfedkl, které obsahuji také dalSi povrchové aktivni latky,
protoze zakalena faze inhibujici tvorbu pény mulze byt pfitomnosti

téchto dalSich povrchové aktivnich latek omezena.

Dalsi skupina odpérovacich prostfedkd pro automatické mycky
nadobi je v oboru zndma jako ketony s dlouhym Fetézcem, popisované
v US-A-4,937,011 a US-A-4,087,398. Ackoliv ketony s dlouhym
Ffetézcem Géinné inhibuji pénu vzniklou ze zbytkd potravy v myckach
nadobi, prostfedky, ve kterych jsou tyto ketony pouzivany, neobsahuji
povrchové aktivni latku. Navic jsou ketony s dlouhym fetézcem Géinné
na poéatku myciho cyklu, ale pfi probihajicim cyklu se predpokiada, ze
nosné prostfedi, ve kterém jsou Castice ketonu pfitomny, se rozpada
za tvorby malych neaéinnych kapicek, takze odpénovaci schopnost

v koneénych fazich praciho cyklu klesa.

Jako odpénovaci prostiedky byly také navrhovany mastné
kyseliny a mydla, jak se napfiklad popisuji v US-A-2,954,347 a EP-A-
554,943 (Unilever). Uginnost odpériovacich prostiedki na bazi
mastnych kyselin jako je oleat draselny zavisi na tvorbé vapenaté soli
v myci lazni myéky. Tvorba uéinného vapenatého mydia tvoficiho
odpénovaci &astice nezadina ihned na zacdatku praciho cyklu, takze
odpénovaci uéinek je pfitomen pouze ke konci praciho cyklu. Navic,
jestlize je v mycce nadobi pouZivana mékka voda, nebo jestlize je
myéka vybavena v oblastech s tvrdou vodou zmékcovaci jednotkou,
dostupnost vapniku je omezena, takze vysSi mnozstvi mastné kyseliny
ve skutecnosti v takovych automatickych myckach nadobi pénéni
zvysSuji. EP-A-554,943 popisuje systém keton/mastna kyselina, ve

kterém je pomér ketonu k mastné kyseliné 1 : 2.

Pfihlasovatelé objevili, Zze pouziti dvojitého odpénovaciho

systému, tj. uréitého ketonu s dlouhym Fetézcem na nosném systému
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a urCitych mastnych kyselin, poskytuje oproti pouziti jednotlivych
slozek synergické zlepSeni GcCinku a poskytuje ucéinny odpénovaci

systém.

Kombinace mastné kyseliny s odpénovacim prostredkem byla
popsana v EP-A-517 314. Pouziti ketoni s dlouhym fetézcem jako
ucinného odpénovaciho prostiredku vsak nebylo jako mozna

kombinace popsano.

V DE-A-14 67 613 byly popisovany jako inhibitory pény
v mydlech obsahujici detergenty pro prani tkanin ketony s dlouhym
retézcem. Pracky pro prani pradia jsou k pénéni mnohem tolerantné;jsi
nez mycky nadobi, primarné pro mnohem mensi michani ve srovnani
s michanim, zpusobenym rozstfikovacimi rameny v automatickych
myckach a pro mnohem nizsi mnozstvi proteinovych necistot. Proto
obsahovaly prostredky podle némeckého patentu povrchové aktivni
latky s vysokou pénivosti, které by nemohly byt v automatickych

myckach nadobi pouzity.

Podstata vynalezu

Predmétem predkladaného vynalezu je tedy poskytnuti dvojitého
odpénovaciho systému obsahujiciho nosi¢ s obsahem ketonu
s dlouhym Fetézcem a mastnou kyselinu v poméru pfiblizné 5 : 1 az
1:1, s vyhodou od 4 : 1 do 2 : 1, kterého je mozno pouzit jako

soucast prostfedkl pro automatické myti nadobi.

Dalsim predmétem vynalezu je poskytnuti prostfedkl pro mycky
nadobi, které obsahuji enzymy s urcitymi povrchové aktivnimi latkami
a které maji pH mensi nez priblizné 11, za vzniku vysoce Géinného
myciho prostredku, ktery spolehiivé pracuje v prabéhu celého myciho
cyklu.
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Konkrétné se kombinuji se zvolenymi mastnymi kyselinami
ketony, které maji alespoi 25 atomd uhliku, a tim vznika uéinny

odpénovaci systém pro pouziti v mycich prostfedcich s nizkou

alkalitou obsahujicich povrchové aktivni latku.

Popisuje se také zpUsob myti stoiniho nadobi v automaticke
myéce pomoci prostfedku s nizkou alkalitou, ktery poskytuje uéinné

myti bez tvorby pény.

Popisuje se myci prostfedek pro automatické mycky nadobi,
ktery obsahuje:

a) odpérnovaci systém obsahujici 0,01 az 1 % hmotnostni
mastné kyseliny s 12 aZz 22 atomy uhliku nebo jeji soli
s alkalickym kovem, vztaZeno na prostfedek pro myti nadobi
jako celek, a 0,1 aZ 2 % hmotnostni nosice obsahujiciho keton
s alespoi 25 atomy uhliku, vztazeno na prostredek pro myti
nadobi jako celek, pfi¢emz pomér keton/nosic k mastné

kyseliné jeod 5:1do1:1; svyhodouod4:1do2:1;

b) 0,5 az 40 % hmotnostnich povrchové aktivni latky zvolené ze
skupiny:

(i) aniontové povrchové aktivni latky s hydrofilni funkcni
skupinou (head group), kterou je nebo ktera obsahuje
sulfatovou nebo sulfonatovou skupinu, a hydrofobni ¢asti,
kterou je nebo ktera obsahuje alkylovou nebo alkenylovou
skupinu s 6 az 24 atomy uhliku;

(ii) alkylglykosidy;
(iii) ethoxylované mastné alkoholy vzorce:
RO(CH,CH,0).H

kde R je alkylova skupina s 6 az 16 atomy uhliku a n ma

primérnou hodnotu, ktera je alesponi 4 a je dostatecné



10

15

vysoka k tomu, Ze HLB ethoxylovaného mastného
alkoholu je 10,5 nebo vyssi;

a jejich smési;
¢) 0,1 az 10 % hmotnostnich proteolytického enzymu;

d) 1 az 30 % hmotnostnich béliciho prostfedku zvoleného ze
skupiny peroxidovych prostiedkl, halogenanovych prostredku

a odpovidajicich soli a jejich smési; a
e) 1 az 75 % hmotnostnich builderu,
kde 1 % vodny roztok myciho prostredku ma pH mensi nez
priblizné 11.
Popisuje se také zpdsob myti stolniho nadobi v mycce, pri
kterém se dosahuje ucinného myti bez tvorby pény.

Prostredky podle vynalezu mohou byt ve formé obvyklé v oboru
jako je kapalina, gel, prasek nebo tableta. Prostredky se také vyrabéji

jakymkoliv v oboru obvykiym zplsobem.

Odpénovaci systém

Odpénovaci systém podle vynalezu se sklada z ketonu
s dlouhym retézcem a zvolené mastné kyseliny v poméru ketonu

k mastné kyseliné 5:1az1:1,svyhodoud4:1az2:1.

Ketony s dlouhym retézcem se vyrabéji podle popisu v US-A-
4,937,011. Ketony se vyrabéji katalytickym vytésnénim CO, z vyssich
monokarboxylovych kyselin, zviasté mastnych kyselin s relativne

vysokou molekulovou hmotnosti, nebo jejich soli.

Vyhodnymi ketony jsou latky ziskané reakci pfimych nebo
vétvenych, nasycenych nebo nenasycenych karboxylovych kyselin

nebo smési karboxylovych kyselin, ve kterych karboxylové kyseliny

" nebo nékteré z nich obsahuji vice nez 12 atomu uhliku a zvlasté

obsahuji uhlikovy retézec o délce Cy4 - C3 a pfi ketonizaci reaguiji
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s vodou za odstépeni oxidu uhliditého. Zvlasté vyhodné ketony jsou
ketony ziskané ketonizaci Ci - C2 karboxylovych kyselin nebo soli
karboxylovych kyselin a jejich smési, jak se popisuje v US-A-
4,937,011.

Vytvareji se smési symetrickych a asymetrickych ketonl, ve
kterych mohou mit asymetrické ketony imérné s pouzitym materialem
délky fetézce jiné nez Cq4 nebo C,, za pfedpokladu, Ze v molekule je
pfitomen radikal s relativné dlouhym uhlikovym fetézcem, takze
celkové mnozstvi atomd uhliku je v praméru alespon pfiblizné 25.
Pfiklady jsou heptakosanon - 14, hentriakontanon - 16,
pentatriakontanon - 18, nonatriakontanon - 20, triatetrakontanon - 22
nebo nonakosanon - 15, tri-triakontanon - 17, heptatriakontanon - 19,

hentetrakontanon - 21 apod.

Ketony a smési ketond pouzitelné v predkladaném vynalezu
jsou pfi pokojové teploté za normalnich okolnosti pevné a maji teploty
tani v rozmezi od 60 do 105 °C. Aby je bylo mozno snadnéji
zpracovavat a aby se zvysil jejich odpéfiovaci Gcinek, je vyhodné
dispergovat ketony v kapalném nosiéi. Navic k vodé jsou vhodnymi
kapalnymi fazemi s vyhodou organické nosice, které maiji nizky bod
skapnuti nebo teplotu tani nizsi nez pfiblizné 5 °C. Vyhodné je také
pouziti voiné tekoucich nosiéi nebo smési nosicld, které maji
pomérné vysokou viskozitu a pfispivaji ke stabilizaci disperzi. Kapalna
nosna faze maze mit také odpériovaci uéinek nebo mdze byt pouzita

vyhradné jako nosi¢ pro inhibitor pény podle vynalezu.

Zvlasté uziteéné organické kapalné nosice, které navic maji
odpériovaci uéinek, jsou mineralni oleje s teplotou varu vys$i nez
140 °C a rozvétvené alkoholy obsahujici 8 az 24 atomu uhliku, jako je
2-hexyl-1-dekanol nebo 2-oktyl-2-dodekanol. Dal$i pouziteIné nosné
kapaliny inhibujici tvorbu pény jsou kapainé estery rozvétvenych nebo

. nenasycenych mastnych kyselin obsahujicich 8 az 18 atomu uhliku

s monohydroxy nebo polyhydroxyalkoholy, napriklad diestery glykolu



nebo triestery glycerolu s kyselinou olejovou nebo izostearovou;
estery zalozené na tekutych mastnych alkoholech s rozvétvenymi
Fetézci nebo nenasycené, obsahujici 8 az 18 atoma uhliku, napfiklad
izotridecylalkohol nebo oleylalkohol. Mohou byt také pouzity smési

s téchto nosicu.

Je vyhodné pouzit takové organické nosiée, ve kterych jsou

ketony rozpustné pfi zvySené teploté a pfi ochlazovani se srazeji

v jemné rozptylené formé. Proto se slouéeniny zahrivaji, a vytvoreny
roztok se rychle ochladi za intenzivniho michani. Vytvori se stabilni

10 disperze jemné rozptylenych inhibitori pény. Disperze véak mohou byt
také pfipraveny vmichanim jemné rozptyleného voskovitého ketonu

nebo smési ketonl do kapalné faze.

Disperze pripravené ke zpracovani obsahuji s vyhodou od
pfiblizné 5 do pfiblizné 15 % hmotnostnich ketonu nebo smési ketond.
15 Kombinace nosna latka/keton je pfitomna v mycim prostiedku
v mnozstvi od 0,1 do 2 % hmotnostnich. Navic muze byt disperze
ketont v kapalném nosiéi stabilizovana vhodnymi pfidavnymi latkami.
Vhodnymi pridavnymi latkami (aditivy) jsou napfiklad stearan
hofeénaty, stearan vapenaty nebo stearan hlinity v mnoZstvich od

20 pfiblizné 0,3 do 3 % hmotnostnich.

Komeréné dostupné ketony vyse popsaného typu jsou dostupné
pod oznacenim Dehypon® Series u firmy Henkel

Kommanditgesellschaft auf Aktien, Némecko.

Mastné kyseliny nebo jejich soli s alkalickymi kovy, s vyhodou
» draslikem, zvolené pro kombinaci s ketony podle vynaiezu by mély mit
v acylovém radikalu od 12 do 22, s vyhodou od 16 do 18 atomu uhliku
a s vyhodou jsou nenasycené. Je mozno také pouzit smési mastnych
kyselin. Vyhodnymi mastnymi kyselinami jsou kyselina palmitova,
kyselina paimitoolejova, kyselina olejova, kyselina stearova a kyselina

2 linolova.
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Bez omezeni teorii se udava, ze vybrana mastna kyseli_na nebo
jeji sul s alkalickym kovem se spojuje s vapenatou soli z vody myci
lazné za vytvoreni vapenatého mydla mastné kyseliny, které je

aéinnou odpénovaci slozkou.

Mastna kyselina je v prostifedku pfitomna v mnozstvi od 0,1 do
1,0 %.

Povrchové aktivni latky

Pouzitelné povrchové aktivni latky zahrnuji aniontove,
neiontové, kationtové, amfoterni a zwitteriontové typy a smési téchto
povrchové aktivnich latek. Takové povrchové aktivni latky jsou
v oboru detergenti dobfe znamy a podrobné se popisuji v publikaci
,Surface Active Agents and Detergents®, dil Il, Schwarz, Perry & Birch,
Interscience Publishers, Inc. 1959. Vyhodné povrchové aktivni latky

jsou latka nebo smés latek ze skupiny:

Aniontové povrchové aktivni latky

Aniontové syntetické detergenty mohou byt souhrnné popsany
jako povrchové aktivni slouceniny s jednou nebo vice negativné
nabitou funkéni skupinou. Dllezitou tfidou aniontovych sloucenin jsou
ve vodé rozpustné soli, zvlasté soli s alkalickym kovem, organickych
reakénich produktd obsahujicich siru, které maji ve své molekularni
struktufe alkylovy radikal obsahujici od pfiblizné 6 do priblizné
24 atomu uhliku a radikal zvoleny ze skupiny esterovych radikald

kyseliny sulfonové a sirove.

Primarni alkylsulfaty
R'OSO:M

kde R' je primarni alkylova skupina s 8 az 18 atomy uhliku a M
je “solubiliza¢ni kationt. Alkylova skupina R' mlze obsahovat smés

alkyld s rGznou délkou Fetézce. Je vyhodné, jestlize alespon dvé
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tretiny alkylovych skupin R' maji délky fetézch 8 az 14 atomu uhliku.
To bude v pripadé, jestlize bude R' napfiklad kokosovy alkyl.
Solubilizaéni kationt mize byt ze skupiny kationtl, které jsou obecné
jednomocné a propujéuji rozpustnost ve vodé. Zvlaste vyhodné jsou
s alkalické kovy, zvlasté sodik. Jiné moZnosti jsou amoniova skupina
a substituovana amoniova skupina, jako je trialkanolamoniova

skupina.

Alkylethersulfaty
10 R'O(CH,CH;0),S0:M

kde R' je primarni alkylova skupina s 8 az 18 atomy uhliku,

n ma primérnou hodnotu v rozmezi od 1 do 6 a M je solubilizaéni

kationt. Alkylova skupina R' mizZe obsahovat smés alkyld s riznou

délkou Fetdzce. Je vyhodné, jestlize alespori dvé tretiny alkylovych

15 skupin R' maji délky Fetézcd 8 az 14 atomu uhliku. To bude v pfipadé,

jestlize bude R' napfiklad kokosovy alkyl. Vyhodné n ma primérnou
hodnotu od 2 do 5.

Estersuifonaty mastnych kyselin
0 R?CH(SOsM)CO-R’

kde R? je alkylova skupina s 6 az 16 atomy uhliku, R® je alkylova

skupina s 1 az 4 atomy uhliku a M je solubilizaéni kationt. Alkylova

skupina R* mGze obsahovat smés alkyli s riznou délkou Fetézce. Je

vyhodné, jestlize alespoii dvé tietiny téchto skupin maji délky fetézcl

= 6 az 12 atomd uhliku. To bude v pfipadé, jestlize skupina

R?CH(-)CO(-) bude odvozena napfikiad z kokosového zdroje. Je

vyhodné, jestlize skupina R® je alkyl s pfimym fetézcem, jmenovité
methyl nebo ethyl.

20 Alkylbenzensulfonaty
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R*ArSO;M

kde R* je alkylova skupina s 8 az 18 atomy uhliku, Ar je
benzenovy kruh (CeHs) a M je solubilizujici kationt. Skupina R* mlze
byt smési alkyl( s raznou délkou Fetézce. Vyhodné jsou pfimé fetézce

s 11 az 14 atomy uhliku.

Zvlaté vyhodné aniontové povrchové aktivni latky jsou

sulfonaty esterd mastnych kyselin vzorce
RZCH(SO5M)CO,R®

kde skupina R?CH(-)CO(-) je odvozena z kokosového zdroje
a R® je bud methyl nebo ethyl.

Neiontové povrchové aktivni latky

Neiontové povrchové aktivni latky mohou byt obecné definovany
jako povrchové aktivni sloudeniny s jednim nebo vice nenabitymi

hydrofilnimi substituenty.

Alkylglykosidy
R°0O(R°0)n(Z"),

kde R° je jednomocny organicky radikal (napfiklad jednomocny
nasyceny alifaticky, nenasyceny alifaticky nebo aromaticky radikal
jako je alkyl, hydroxyalkyl, alkenyl, hydroxyalkenyl, aryl, alkylaryl,
hydroxyalkylaryl, arylaikyl, alkenylaryl, arylalkenyl apod.) obsahujici
od pfiblizné 6 do pfiblizné 30 (s vyhodou od pfiblizné 8 do 18
a nejvyhodnéji od pfiblizné 9 do pfiblizné 13) atomu uhliku; R® je
dvojmocny uhlovodikovy radikal obsahujici od 2 do pfiblizné 4 atoma
uhliku jako je ethylen, propylen nebo butylen (nejvyhodnéji jednotka
(R°0), predstavuje opakujici se jednotky ethylenoxidu, propylenoxidu
a/nebo jejich nahodné nebo blokové kombinace), n je Cislo
s primérnou hodnotou od 0 do priblizné 12; Z' znamena skupinu

odvozenou z redukujiciho sacharidu s 5 nebo 6 atomy uhliku
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(nejvyhodnéji glukézové jednotky); a p je Cislo s prumérnou hodnotou
od 0,5 do pfiblizné 10, s vyhodou od pfiblizné od 0,5 do priblizné 5.

Pfiklady komeréné dostupnych materialad firmy Henkel
Kommanditgesellschaft Aktien of Disseldorf, Némecko jsou APG®
300, 325 a 350, kde R* je Co - C14,n je 0 a p je 1,3, 1,6, popfipadé 1,8
-2,2: APG® 500 a 550, kde R*je Cy2 - C43, n je 0 a p je 1,3, popfipadé
1,8 -2,2: a APG® 600, kde R*je C12- C14,nje 0 apje1,3.

Zatimco se predpoklada zvlastd pouziti esterd glukézy, je
zfejmé, Ze mohou byt vhodné také materidly zaloZené na jinych

redukujicich cukrech, jako je galaktéza a mannéza.

Ethoxylované mastné alkoholy

Ethoxylované mastné alkoholy mohou byt pouzity samostatné
nebo ve smési s aniontovymi povrchové aktivnimi latkami, zvlaste
vyhodnymi povrchové aktivnimi latkami uvedenymi vysSe. Pokud je
véak pouzit samostatné, musi mit mastny alkohol omezenou délku
Fetézce, takze prumérna délka Fetézce v alkylové skupiné R

v obecném vzorci:
RO(CH,CH,0),H

je od 6 do 12 atom0 uhliku. V kazdém pfipadé je vyhodné,
jestlize hmotnost aniontové povrchové aktivni latky tvofi méné nez
jednu polovinu hmotnosti ethoxylovaného mastného alkoholu.
Jmenovité muze skupina R obsahovat fetézce o délce v rozmezi od
9 do 11 atomu uhliku.

Ethoxylovany mastny alkohol je normalné smési molekul
s riznymi poéty ethylenoxidovych zbytkl. Jejich primérné mnoZstvi n
spolu s délkou alkylového Ffetézce urcuje, zda ma ethoxylovany
mastny alkohol hydrofobni charakter (nizkou hodnotu HLB) nebo
hydrofiini charakter (vysokou hodnotu HLB). S vyhodou by méla byt

hodnota HLB 10,5 nebo vyssi. To vyzaduje, aby prumérna hodnota n
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byla alespofi 4 a pokud mozno vy$si. PoCty ethylenoxidovych zbytkd

mohou byt statisticky rozdéleny v okoli primérné hodnoty. Je vSak
znamo, e distribuce muize byt ovlivnéna zpGsobem vyroby, nebo
ménéna frakcionaci po ethoxylaci. Zvlasté vyhodné ethoxylované
mastné alkoholy obsahuji skupinu R, kterda ma 9 az 11 atomu uhliku,
anijeodb5do8.

Nejvyhodnéjsi slouceniny jsou estersulfonaty mastnych kyselin

vzorce
R2CH(SO;M)CO.R®

kde skupina R*CH(-)CO(-) je odvozena z kokosového zdroje

a R® je bud methyl nebo ethyl.

MnoZstvi glykosidové povrchové aktivni latky, aniontové
povrchové aktivni latky a/nebo povrchové latky na bazi
ethoxylovaného mastného alkoholu bude od 0,5 do 40 % hmotnostnich
celkového prostiedku. Je zadouci, aby celkové mnoZstvi povrchové
aktivnich latek bylo ve stejném rozmezi. Vyhodné rozmezi obsahu
povrchové aktivnich latek je od 0,5 do 30 % hmotnostnich, vyhodnéji
od 0,5 do 15 % hmotnostnich.

Enzymy

V prostfedcich podle vynalezu jsou v mnozstvi od 0,1 do 10 %
hmotnostnich, s vyhodou 1 az pfiblizné 5 % hmotnostnich, pfitomny
proteazy, které umoznuji odstranéni proteinovych necistot ze
substratu. Tyto proteazy zahrnuji prostiedky Alcalase®, Relase®,
Savinase® a Esperase® firmy Novo Industries A/S. Maxacaie® firmy
Gist-Brocades/IBIS, a Opticlean firmy MKC.

Prostfedky mohou také obsahovat amylazy (naprikiad
Termamyl® firmy Novo Industries A/S) a lipazy (napriklad Lipolase®
firmy Novo Industries A/S).
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Bélici prostredky

V prostiedcich podle predkiadaného vynalezu muze byt pouzit
Siroka §kala halogenovych a peroxidovych bélicich prostredkd.
Pfiklady téchto halogenovych a peroxidovych bélicich prostiedku se
popisuji v US-A-5,200,236. Mezi vhodné reaktivni oxidaéni materialy
na bazi chléru a bréomu patfi heterocyklické N-brom a N-chiorimidy,
jako je kyselina trichlorizokyanurova, tribromkyanurova,
dibromizokyanurova a dichlorizokyanurova a jejich soli s ve vodé
rozpustnymi kationty, jako je draslik a sodik. Vhodné jsou také

hydantoinové slouéeniny, jako je 1,3-dichior-5,5-dimethylhydantoin.

Pro pouziti v predkladaném vynalezu jsou také vhodné suché ve
vodé rozpustné bezvodé anorganické soli ve formé Castic, jako je
chlornan nebo bromnan lithny, sodny nebo vapenaty. Dalsim
materialem jadra je chlorovany fosforeénan trojsodny. Vyhodnymi
halogenovymi bélicimi prostfedky jsou vSak chlorizokyanuraty.
Dichlorizokyanurat draselny se napfiklad u firmy Monsanto nazyva
ACL-59®. Dichlorizokyanuraty sodné jsou rovnéz dostupné u firmy
Monsanto jako ACL-60®, a ve formé dihydratu u firmy Olin jako
Clearon CDB-56®, ktery je ve formé prasdku (primér castic mensi nez
150 pm); stfedni velikosti &astic (pfiblizné 50 az 400 pm); a hrubych
&astic o velikosti 150 az 850 um). Pro zapouzdieni se ukazaly také

jako vhodné velmi velké éastice (850 - 1700 pm).

Kyslikaté bélici prostfedky podle vynalezu zahrnuji také
organické peroxykyseliny a diacylperoxidy. Typickymi pouziteinymi
monoperoxykyselinami jsou alkylperoxykyseliny a arylperoxykyseliny,
jako:

(i) kyselina peroxybenzoova a kyseliny peroxybenzoové

substituované na benzenovém kruhu, napfikiad kyselina

peroxy-a-naftoova a monoperftalat hofeénaty;
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(i) alifatické a substituované alifatické monoperoxykyseliny,
napfiklad kyselina peroxylaurova, peroxystearova, -
ftalimidoperoxyhexanova a o-karboxybenzamido-
peroxyhexanova, N-nonenylamidoperadipova a N-

nonenylamidoperjantarova.

Typické pouziteiné diperoxykyseliny jsou alkyldiperoxykyseliny

jako je:
(iii) kyselina 1,12-diperoxydodekandionova
(iv) kyselina 1,9-diperoxyazelaova

" (v) kyselina diperoxybrassylova; kyselina diperoxysebakova a

kyselina diperoxyizoftalova
(vi) kyselina 2-decyldiperoxybutan-1,4-dionova
(vii) kyselina N,N’-tereftaloyi-di(6-aminoperkapronova).

Typicky diacylperoxid, ktery je mozno pouzit, je
dibenzoylperoxid.

Anorganické peroxyslouceniny jsou v predkladaném vynalezu
pouzitelné také. Pfiklady téchto latek pouziteinych v ramci vynaiezu
jsou soli kyseliny monopersirové, monohydrat kyseliny perborité,
tetrahydrat kyseliny perborité a peruhliéitany. Vyhodné kyslikové bélici
prostiedky jsou Kkyselina e-ftalimidoperoxyhexanova, kyselina o-

karboxybenzamidoperoxyhexanova a jejich smési.

Kyslikaté bélici éinidlo je v prostfedku pfitomno v mnoZstvi od
pfiblizné 1 do 20 % hmotnostnich, s vyhodou 1 az 15 % hmotnostnich,

nejvyhodnéji 2 az 10 % hmotnostnich.

Kyslikaty bélici prostfedek muZe byt pfidan pfimo do prostredku
nebo muZe byt zapouzdren velkym mnozstvim zplisobd zapouzdfovani
znamych v oboru pro vytvofeni v alkalickych kapalnych prostredcich
stabilnich kapsli.
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Vyhodnym zplsobem zapouzdiovani je zplisob popsany v US-A-
5,200,236. V této patentované metodé je bélici prostfedek zapouzdien
jako jadro v materidlu z parafinového vosku s teplotou tani od
pfiblizné 40 °C do pfiblizné 50 °C. Voskovy povlak ma tlouStku od 100
do 1500 um.

Prekurzory bélicich latek

Vhodné prekurzory peroxykyselin byly Siroce popsany v
literature, ‘—véetné GB-A-836,988; GB-A-855,735; GB-A-907,356; GB-A-
907,358; GB-A-907,950; GB-A-1,003,310; GB-A-1,246,339, US-A-
3,332,882 a US-A-4,128,494.

Typickymi priklady prekurzoru jsou polyacylované
alkylendiaminy, jako je N,N,N’,N’-tetraacetylethylendiamin (TAED)
a N,N,N’,N’-tetraacetylmethylendiamin (TAMD); acylované glykolurily,
jako je tetraacetylglykoluril (TAGU); triacetylkyanurat, sodna sul
esteru kyseliny sulfofenylethylkarbonové, acetyloxybenzensulfonat
sodny (SABS), nonanoyloxybenzensulfonat sodny (SNOBS)
a cholinsulfofenylkarbonat. Prekurzory kyseliny peroxybenzoové jsou
v oboru znamy, napfiklad jak se popisuji v GB-A-836,988. Prikiady
vhodnych prekurzori jsou fenylbenzoat; fenyl p-nitrobenzoat; o-
nitrofenylbenzoat; o-karboxyfenylbenzoat; p-bromfenylbenzoat;
benzoyloxybenzensulfonat sodny nebo draseiny; a anhydrid kyseliny
benzoové.

Vyhodné  prekurzory  peroxidového  béleni  jsou  p-
benzoyloxybenzensuifonat sodny, N,N,N’,N’-tetraacetylethylendiamin,

nonanoyloxybenzensulfonat sodny a cholinsulfofenylkarbonat.

Builderové materialy mycich prostredku

Prostfedky podle vynalezu mohou obsahovat vSechny druhy

- detergentnich buildert, které se obvykle pouzivaji v automatickych

myckach nadobi nebo jinych Cisticich prostfedcich. Buildery mohou
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obsahovat jakoukoliv béznou organickou nebo anorganickou ve vodé
rozpustnou builderovou sl nebo jejich smési a mohou tvorit 1 a2
75 %, s vyhodou od priblizné 5 do pfiblizné 70 % hmotnostnich myciho
prostredku.

Typické priklady anorganickych builderd jsou, pokud jsou
pfitomny, buildery obsahujici fosfor véetné ve vodé rozpustnych soli,
zvlasté pyrofosfatd alkalického kovu, orthofosfati a polyfosfatd.
Konkrétni - pfiklady anorganickych fosfatovych builderi jsou
tripolyfosfaty sodny a draselny, fosfaty, pyrofosfaty a hexametafosfaty
sodné a draseiné.

Vhodnymi pfiklady anorganickych builderd, které neobsahu;ji
fosfor jsou, pokud jsou pfitomny, ve vodé rozpustné uhliitany,
hydrogenuhli¢itany, seskvikarbonaty, boraty, silikaty, metasilikaty a
krystalické a amorfni hlinitokfemicitany. Konkrétni pfiklady zahrnuji
uhli¢itan sodny (s nebo bez kalcitovych oékovacich krystall), uhlicitan

draselny, hydrogenuhli¢itany sodny a draseiny, kiemiéitany a zeolity.

Zvlasté vyhodné anorganické buildery mohou byt zvoleny ze
skupiny tripolyfosfatu sodného, tripolyfosfatu draselného, pyrofosfatu
draselného, uhlicitanu sodného, uhlicitanu draselného,
hydrogenuhlic¢itanu sodného, krfemiéitanu sodného a jejich smési.
V pokud je v prostiedcich pritomen, muaZe byt koncentrace
tripolyfosfatu sodného v rozmezi od pfiblizné 2 do 40 %; s vyhodou od
pfiblizné 5 do pfiblizné 30 %. Koncentrace tripolyfosfatu draseiného
budou v rozmezi od priblizné 2 do priblizné 50 %, s vyhodou od
priblizné 5 do priblizné 40 %. Koncentrace uhliéitanu sodného a
hydrogenuhlicitanu sodného mohou byt, pokud jsou tyto latky
pfitomny, od pfiblizné 5 % do pfiblizné 50 %; s vyhodou od pfiblizné
10 % do priblizné 30 % hmotnostnich myciho prostfedku. Tripolyfosfat
sodny a pyrofosfat sodny mohou byt pouzity jako buildery
v prostredcich ve formé gelu, kde mohou byt pfitomny v koncentraci
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od pfiblizné 3 do pfiblizné 30 %, s vyhodou od pfibiizné 10 do
pfiblizné 20 %.

V predkladaném vynalezu mohou byt také pouzity organické
detergenéni buildery. Pfiklady organickych builderd jsou citraty
alkalického kovu, sukcinaty, malonaty, sulfonaty mastnych kyselin,
karboxylaty mastnych kyselin, nitrilotriacetaty, fytaty, fosfonaty,
alkanhydroxyfosfonaty, oxydisukcinaty, alkyl a alkenyl disukcinaty,
oxydiacetaty, karboxymethyloxysukcinaty, ethylendiamintetraacetaty,
tartratmonosukcinaty, tartratdisukcinaty, tartratmonoacetaty,
tartratdiacetaty, oxidované Skroby, oxidované heteropolymerni
polysacharidy, polyhydroxysulfonaty, polykarboxylaty jako jsou
polyakrylaty, polymaleaty, polyacetaty, polyhydroxyakrylaty,
polyakrylat/polymaleatoveé a polyakrylat/polymetakrylatové
kopolymery, akrylat/maleat/vinylalkoholové terpolymery,
aminopolykarboxylaty a polyacetalkarboxylaty. Tyto karboxylaty se
popisuji v US-A-4,144,226 a US-A-4,146,495.

Zvlasté vyhodnymi organickymi buildery jsou citraty alkalickych
kovd, oxydisukcinaty, polyfosfonaty a akrylat/maleatové kopolymery
a akrylat/maleat/vinylalkoholové terpolymery. Pokud jsou tyto latky
pfitomny, s vyhodou je jejich mnoZstvi pfiblizné 1 % az priblizné 35 %

z celkové hmotnosti mycich prostredku.

Pfedchazejici detergentni buildery jsou minény jako ilustrace
a neomezuji typy builder(, které mohou byt v predkladaném vynalezu

pouzity.

Alkalita

Alkalita vodného roztoku prostiedku podie vynalezu je mensi
nez pH pfiblizné 11, s vyhodou 5 az 10, nejvyhodné&ji 7 az 9. V ramci
vynalezu by mohly byt pfitomny také pufrujici materialy v mnozstvi od
pfiblizné 1 do pfiblizné 30 % hmotnostnich, s vyhodou od 5 do

pfiblizné 25 % hmotnostnich celkového prostiedku. Pro zachovani
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pozadovaného rozmezi pH je moZno pouzit jakychkoliv konvenénich
pufrujicich prostfedkd. Tyto materidly mohou zahrnovat napfiklad
rizné ve vodé rozpustné anorganické soli, jako jsou uhliCitany,
hydrogenuhliéitany, seskvikarbonaty, kfemicitany, fosfore¢nany,

tetraboritany a jejich smési.

Jestlize jsou v prostfedcich podle vynalezu pfitomny
kfemiditany, jejich mnoZstvi je s vyhodou od pfiblizné 1 do pfiblizné
20 %. Zvlasté vyhodny je kifemicitan sodny s pomérem SiO; : Na;0 od
pfiblizné 1,0 do pfiblizné 3,3, s vyhodou od priblizné 2 do priblizné
3,2. Jako latky pro osetfeni dekéru a proti korozi skla mohou byt

pfidany nerozpustné kfemicitany, jak se popisuje ve W0-96/01308.

Plnidlo

V mycich prostfedcich mGze byt také pfitomen néktery inertni
plnici material ve formé &astic, ktery je ve vodé rozpustny. Tato latka
by neméla srazet ionty hoféiku nebo vapniku v koncentraci, ve které je
pouzita. Pro tento Géel jsou vhodné organické nebo anorganické
sloudeniny. Organicka pinidla zahrnuji estery sachardzy a mocoviny.
Pfedstaviteli anorganickych pinidel jsou siran sodny, chlorid sodny
a chlorid draselny. Vyhodné plnidlo je siran sodny. Jeho koncentrace
maze byt v rozmezi od 0 do 60 %, s vyhodou od priblizné 10 do
pfiblizné 30 % hmotnostnich prostredku pro myti.

Zahustovaci prostredky a stabilizatory

Pro kapalné Gistici prostfedky jsou zahustovaci prostfedky €asto
potiebné. Tixotropni zahustovaci latky jako jsou smektitové jily vCetné
montmorillonitu (bentonit), hektoritu, saponitu apod. mohou byt
pouzity pro dodani viskozity kapalnému Ccisticimu prostiedku. Jako
zahustfovaci prostfedky mohou byt také pouzity oxid kremicity,
silikagel a hlinitokfemigitany. Jako zahustovaci prostfedky mohou byt

také pouzity samy nebo v kombinaci s dal$imi zahuStovacimi
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prostiedky soli kyseliny polyakrylové (s molekulovou hmotnosti od
pfiblizné 300 000 do 6 miliénG i vyssi) véetné polymeru, které jsou
zesiténé. Pouziti jilovitych zahustovacich prostiedkd pro prostfedky
pro automatické praéky se popisuje napfiklad v US-A-4,431,559; US-
A-4,511,487; US-A-4,740,327; a US-A-4,752,409. Komercné
dostupnym syntetickym smektitovym jilem je Laponit firmy Laporte
Industries. Mezi komeréné dostupné bentonitové jily pati Korthix H a
VWH firmy Combustion Engineering, Inc.; Polargel T firmy American
Colloid Cd».; a jily Gelwhite (zvlasté Gelwhita GP a H) firmy English
China Clay Co. Vyhodny je prostiedek Polargel T, protoze propujcuje
prostfedku intenzivnéj$i bily vzhied nez jiné jily. Mnozstvi jilovité
zahustujici latky pouzité v prostfedcich je od 0,1 do priblizné 10 %, s
vyhodou 0,5 aZ 5 %. Pouziti soli polymernich karboxyiovych kyselin se
popisuje napriklad v GB-A-2,164,350, US-A-4,859,358 a US-A-
4,836,948.

Pro kapalné prostfedky se vzhiedem a rheologickymi
viastnostmi gelu, zvlasté jestlize je pozadovan ¢iry gel, je zviasté
vyuzitelna polymerni zahustujici latka odoina vaéi chléru. US-A-
4,260,528 popisuje pfirodni gumy a pryskyfice pro pouziti v irych
detergenénich prostfedcich, které nejsou stabilni vuci chléru. Pro
vyrobu G&irych gell se ukazaly jako pouzitelné zesiténé polymery
kyseliny akrylové, vyrabéné napfiklad firmou B. F. Goodrich a
dodavané pod obchodnim nazvem ,Carbopol“, pficemz pro udrzeni
vysoké viskozity a zachovani vynikajici stability viéi chiéru po delSi
dobu je zviasté vyhodny Carbopol 940, 617 a 627 s molekulovou
hmotnosti pfiblizné 4 000 000.

Mnozstvi pouzitého zahustujiciho prostfedku v mycich

prostfedcich je od 0 do 5 %, s vyhodou 0,5 - 3 %.

Stabilizatory a/nebo pomocna strukturovadla jako jsou vapenata

- a sodna mydla s dlouhym fetézcem a Cy, - Cis suifaty se podrobné

popisuji v US-A-3,956,158 a US-A-4,271,030 a pouziti dalsich
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kovovych soli mydel s dlouhym fetézcem se podrobné popisuje v US-
A-4,752,409. Mezi dal§i pomocna strukturovadla patfi prostiedek
Laponite a kovové oxidy a jejich soli, jak se popisuje v US-A-
4,933,101. Mnozstvi stabilizatoru, které mdze byt v kapainych mycich
prostfedcich podle vynalezu pouzito je od pfiblizné 0,01 do priblizné
5 % hmotnostnich z prostiedku, s vyhodou 0,01 az 2 %. Mezi zvlasté
vyhodna strukturovadla gell patfi ionty trojmocnych kovd v mnozstvi
0,01 az 4 % z prostiedkl, Laponite a/nebo ve vodé rozpustné
strukturovaci chelataéni prostfedky v mnozstvi 1 - 60 %. Tato

pomocna strukturovadla se podrobnéji popisuji v US-A-5,141,664.

Nasledujici pfiklady slouzi pro odliSeni tohoto vynalezuy od
stavu techniky a podrobnéji ilustruji provedeni predkladaného
vynalezu. Pokud neni uvedeno jinak, vSechny dily, procenta a poméry
jsou hmotnostni.

Prikiady provedeni vynalezu

Ptiklad 1

Chovani povrchové aktivnich latek co se tyce pénivosti v
automatickych myckach nadobi bylo zkoumano monitorovanim tlaku
vodniho obéhového Cerpadia v pribéhu stupné hlavniho myti v cyklu
myti nadobi. VSechny experimenty byly provadény v automatické
mycce nadobi o objemu 5 | Bosch SMS 6082, ktera byla upravena tak,
aby bylo umoznéno méreni tlaku pumpy. V uvedenych experimentech
bylo pouzito rychiého programu mycky, ktery se skladal z hilavniho
myti (zahfati na 50 °C) dvou studenych oplachl, koneéného oplachu
(teplota 65 °C) a kroku su$eni. Pro monitorovani tlaku byl do mycky
nadobi, presnéji tésné za obéhové cerpadlo do hadice vedouci k
niz§imu rozstfikovacimu ramenu, instalovan prevodnik tlaku (firmy

Omega Engineering Inc., Connecticut).
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Tabulka 1 ukazuje slozeni zakladniho prostredku pro myti

nadobi pouzitého v tomto prikladu.

Tabulka 1

Slozka % hmotnostnich
Citrat sodny (jako dihydrat) 51
Sokalan CP5' 5
Sokalan PA25? 2,5
Hydrogenuhlicitan sodny 39
Kfemigitan 2,8° 2,5

' Kopolymer kyseliny akrylové/maleinové firmy BASF Corporation,
New Jersey

? Sodna sul kyseliny polyakrylové firmy BASF Corporation, New
Jersey

* Dodano firmou PQ Corporation, Pennsylvania

Monitorovanim tlaku cerpadia byla sledovana tvorba pény
zpUsobena povrchové aktivni latkou, bud aniontovou nebo
neiontovou, ktera byla pfidana na povrch 16,5 g tohoto zakladniho
prostredku. Bylo pouzito mékké vody (tvrdost vody < 10 ppm). Tlaky
cerpadia jsou uvedeny v tabulce 2. Tyto tlaky jsou vypoctené prumeéry
z méfeni v prubéhu hlavniho myti a jsou vyjadreny jako procento

prumérného tlaku ziskaného v nepfitomnosti povrchové aktivni latky.
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Tabulka 2

Povrchové aktivni latka Tlak cerpadla (%)
Zadna 100
0,08 mM Stepanol* 95
0,1 mM Stepanol 77
0,12 mM Stepanol 65
0,14 mM Stepanol 55
0,1 mM APG® 100
0,2 mM APG 80
0,3 mM APG 50
0,1 mM Alphastep® 100
0,25 mM Alphastep 78
0,5 mM Alphastep 56

“‘Stepanol WA-Extra, primarni alkylsulfat firmy Stepan Chemicals,
[llinois.

° APG 325CS, alkylpolyglykosid firmy Henkel Corporation,
Pennsylvania.

® Alphastep ML40, estersulfonat mastné kyseliny firmy Stepan

Chemicals, lllinois.

Tabulka 2 ukazuje, ze i malé koncentrace povrchové aktivni
latky mohou zpusobit podstatny pokles tlaku cerpadla. Bez omezeni
teorii se predpoklada, ze tento pokles tlaku cerpadla je zpusoben
vzduchem nasavanym do cerpadla automatické mycky nadobi v
dusledku tvorby pény.

Opét bez omezeni teorii se predpoklada, Ze péna snizuje

mechanické pusobeni praci lazné na nadobi a tim dochazi ke snizeni
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myciho Géinku. Navic miZze péna zhor§ovat dodavku vody do topného
télesa mycky, coz by mohlo popfipadé poskodit topné téleso.
Nadbytecna tvorba pény mlze také vést k zablokovani funkce

cirkulacniho cerpadla a popfipadé k jeho zniceni.

Tabuika 2 také ukazuje pfinos estersuifonatu mastné kyseliny
Alphastep ML40, coZz je nizkopéniva aniontova povrchové aktivni
latka. Protoze pruamérny tlak cerpadla jako funkce koncentrace
neklesa tak strmé jako v pfipadé obou dalSich povrchové aktivnich
latek uvedenych v tabuice 2, je mozné pripustit v mycce nadobi vyssi

koncentrace estersulfonatu mastné kyseliny.

Tabulka 3 ukazuje vliv koncentrace aniontové povrchové aktivni
latky na odstranovani necistoty ze skienénych desek. Nové sklenéné
desky (50 x 50 x 1 mm) byly myty v mycce nadobi, opakované
oplachovani deionizovanou vodou a potom znecistény priblizné 200
mg zapeceného vajecného Zloutku na desku. Zakladni prostfedek pro
tyto experimenty s odstrafiovanim necistot se skladal z 2,04 dihydratu
citratu sodného, 0,34 g prostredku Sokalan CP7 (ve formé 40 %
roztoku), 0,20 g tetraboritanu sodného a 0,40 g glycerolu. Tyto slozky
byly pridany do 1 | vody o tvrdosti 250 ppm (Ca : Mg = 4 : 1) a
michany 10 min pfi 55 °C a potom bylo nastaveno pH s pouzitim
kyseliny sirové a hydroxidu sodného na 8. Do roztoku byio potom
pridano 109 kGU prostfedku Alcalase 2,5L (Novo Nordisk, Dansko)
a aniontova povrchové aktivni latka v koncentraci udané v tabuice 3.
Teplota roztokd byla udrzovana na 55 °C. Po 1 min byly znecisténé
sklenéné desky umistény do roztoku. Desky byl po 30 min odstranény,
ususSeny a zvazeny pro vyhodnoceni odstranéni necistoty. Odstranéné

mnozstvi bylo vyjadreno jako procento z puvodniho znecisténi.

Vysledky byly nasledujici:
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Tabuika 3
Povrchové aktivni latka Odstranéni vajecného zloutku % hmot.

Zadna 11

0,25 mM Stepanol 35

0,5 mM Stepanol 52

1,0 mM Stepanol 54

1,5 mM Stepanol 55

0,25 mM Alphastep 27

0,5 mM Alphastep 42

1,0 mM Alphastep 51

1,5 mM Alphastep 62

2,0 mM Alphastep 65

Z kombinaci tabulek 2 a 3 tohoto pfikladu vyplyva, Zze optimalni
odstranéni nedistot pusobenim aniontovych povrchové aktivnich latek
se ziska pfi koncentracich povrchové aktivni latky, které jsou pfilis
vysoké, aby se daly pouZit bez prostifedku pro fizeni pénivosti.
Vyznamnym pozadavkem pfi sestavovani prostiedkd pro automatické
mycky nadobi obsahujicich relativné velké mnozstvi povrchové

aktivnich latek je proto potlaceni pénivosti.

Priklad 2

Tento pfiklad ukazuje odpénovaci ucinek latky Dehypon 2429,
komeréné dostupného odpériovadla obsahujiciho 5 az 15 % ketonu
s dlouhym retézcem v nosici mastném alkoholu. Uginek v zavislosti na
jeho koncentraci na pramérny tlak erpadla byl stanoven pouzitim
34 g zakladniho myciho prostiedku uvedeného v tabulce 4. Bylo
pouzito vody s tvrdosti 250 ppm (Ca: Mg =4 :1).
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Tabulka 4

Slozka % hmotnostnich
Citrat sodny (jako dihydrat) 30
Sokalan CP77 (jako 40 % roztok) 5
Zesitény akrylovy polymer® 1,5
Glycerol 6
Tetraboritan sodny 3
Alphastep 6,6

Voda do 100 %

” Kopolymer kyseliny akrylové/maleinové firmy BASF Corporation,

New Jersey

® Polymer s vysokou molekulovou hmotnosti pfiblizné 1 000 000
Carbopol 627 firmy B. F. Goodrich, Ohio.

Postup mérfeni tlaku €erpadla byl podobny jako v pfikladu 1.

Tlaky cerpadla jsou uvedeny v tabuice 5.

Tabulka 5
Koncentrace Dehyponu® (ppm) Prumérny tlak cerpadla (%)
10 51
25 62
50 69
100 76
200 82
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® Dehypon 2429, keton s dlouhym Fetézcem v nosiéi na bazi mastného
alkoholu dodavany firmou Henkel, Némecko. Tento material obsahuje

5 az 15 % ketonl s dlouhym fetézcem.

Udaje v tabulce 5 ukazuji, ze ubytek tlaku c&erpadla je
vyznamny, i kdyz systémy obsahuji Dehypon v koncentraci 200 ppm
v lazni pro hlavni myti. ProtoZze tyto experimenty byly provadény za
podminek bez pfitomnosti necistot, a protoZze je znamo, ze zvlasté
proteinové- necistoty zplusobuji dodatecné pénéni, uUcCinnost tohoto
jediného odpénovadla byla shledana jako nedostatecna. Proto byly
provedeny pokusy o zlepSeni odpénovaciho ucinku pouzitim

kombinace ruznych odpénovacich systému.

Priklad 3

V tomto prikladu je ukazan synergicky ucinek kombinace ketonu

s dlouhym fetézcem a vybrané mastné kyseliny podle vynalezu.

Experimenty byly provadény v automatické mycce nadobi o
objemu 5 | Bosch SMS 6082, ktera byla upravena pro monitorovani
tlaku cerpadla. Mycka byla nastavena na rychly program, ktery se
skladal z hlavniho myti (teplota lazné 50 °C), dvou studenych oplachd,
konec¢ného oplachu (teplota 65 °C) a kroku suseni. Pro tyto
experimenty byla pouzita voda s tvrdosti 250 ppm (Ca : Mg = 4 : 1)
a v mycce nebyly pritomny zadné necistoty. Postup méreni tlaku
cerpadia byl podobny jako v prikladu 1.

Do 36 g nasledujiciho prostredku do automatickych mycek
nadobi byla pridana odpénovaci smés poskytujici 50 ppm ketonu s
dlouhym fetézcem Dehypon a 15 ppm oleatu draselného v hlavni myci

lazni.
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Tabulka 6
Slozka % hmotnostnich
Dihydrat citratu sodného 28,3
40 % roztok Sokalan CP7 4,7
Zesitény akrylovy polymer'® 0,9
Glycerol 5,7
Tetraboritan sodny 2,8
Alphastep 6,6
Kapsle PAP" 5,3
Alcalase 2,5 0,8
Termamyl 300L" 0,4
Voda do 100 %

'° Dodavany jako Carbopol 627 firmy B. F. Goodrich, Ohio.
"' Kyselina ¢-ftalimidoperoxyhexanova firmy Ausimont, italie,
zapouzdrena podle patentu US 5,200,236 (Lang a dal$i). Vysledné
kapsle obsahuji 50 % kyseliny ¢-ftalimidoperoxyhexanové a 50 %
voskového povlaku.

'? Proteaza firmy Novo Nordisk, Dansko.

' Amylaza firmy Novo Nordisk, Dansko.
pH kapalného prostredku bylo 8,6.

Jako kontrola A byl pridan do prostredku z tabulky 6 prostredek
Dehypon 2429 v mnozstvi pro dosazeni koncentrace v hlavni lazni
50 ppm. Podobné byl jako kontrola B do hlavni myci lazné spolu
s prostredkem v tabulce 6 pfidan oleat draselny do dosazeni
koncentrace 15 ppm. Vzorek C byla odpénovaci smés pfidana do

prostredku v tabulce 6.




V prubéhu hlavniho myti byl zaznamenavan tlak cerpadia

s nasledujicimi vysledky:

Tlak cerpadla (psi) (1psi = 6,895 kPa)

10

Odpovidajici primérné tiaky éerpadla jsou uvedeny v tabuice 7.

Tabulka 7

Odpénovaci systém Pramérny tiak éerpadia (%)
Kontrola A - Dehypon 2429 65

Kontrola B - Oleat draseiny 82

Vzorek C - Odpénovaci smés 99

Bylo tedy pozorovano, ze pri pouziti ketonu s dlouhym Fetézcem

15 pridaného do myciho prostfedku (kontrola A), byl tlak G&erpadla
neprijatelné nizky. Nizky prumér je zpusoben primarné kolisanim tlaku

v pozdni fazi hlavniho myti. Tato kolisani ukazuji na vysokou tvorbu
pény. Bez omezeni teorii se predpoklada, Ze deaktivace tohoto
odpénovadia je zpUsobena rozbitim nosice, ve kterém jsou pfitomny

2 Castice ketonu, coz vede ke tvorbé malych nedéinnych kapiéek
v prubéhu cyklu. Prostfedky s oleatem draseinym (kontrola B) mély

lepSi odpénovaci ucinnost. Opét se vSak vyskytovalo kolisani tlaku,
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ackoliv tentokrat ve dfivéjsi fazi hlavniho myti. Stabilizované a vyssi
tlaky na konci hlavniho myti ukazuji, Ze pro vytvoreni aktivnich €astic
oleatu vapenatého v myci lazni je zapotiebi urcité doby. Prostfedek
obsahujici odpé&riovaci systém podle vynalezu zachoval tlak cerpadia

témef 100 % a rovnéz velmi stabilni pribéh tlaku béhem myti.

Stejna skupina experimentl byla provedena také v jiné mycce
nadobi, Electrolux ESF 691 o objemu 5 |, ktera byla rovnéz vybavena
prevodnikem tlaku. Mycka byla nastavena na rychly program, ktery se
skladal z hlavniho myti (teplota 55 °C), dvou studenych oplachd,
koneéného oplachu (teplota 65 °C) a kroku suseni. Pramérné tlaky
¢erpadla uvedené v tabulce 8 ukazuji stejny synergicky ucinek mezi

ketonem s dlouhym retézcem a mastnou kyselinou.

Tabulka 8

Odpénovaci systém Pramérny tlak cerpadla (%)
Kontrola A - Dehypon 2429 68

Kontrola B - Oleat draselny 48

Vzorek C - Odpénovaci smés 89

Priklad 4

V tomto pfikladu je ukazan viiv zvySeni mnozZstvi mastné
kyseliny v odpéfovaci smési na primérny tlak Cerpadla za podminek

jak tvrdé, tak i mékké vody.

Postup méfeni tlaku cerpadia byl podobny jako v prikladu 1. Pro
tyto experimenty byl pouzit rychly program mycky Bosch SMS 6082.
Jak je uvedeno v tabuice 9, pro experimenty byla pouzita mékka voda
(< 10 ppm) nebo voda s tvrdosti 250 ppm (pomér Ca : Mg = 4 : 1)
a v mycce nebyly pritomny zadné nedistoty.
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Podle popisu v prikladu 3 byly pfipraveny myci prostredky s tim
rozdilem, Ze bylo pouzito mnozstvi latky Dehypon 2429 pro ziskani

koncentrace 50 ppm v hlavni myci lazni a kolisalo mnozstvi oleatu

draselného.
Tabulka 9
Koncentrace oleatu draseiného Tvrdost vody Pramérny tlak
v myci lazni (ppm) (ppm) cerpadia (%)
0 250 65
5 250 71
10 250 83
15 250 99
20 250 91
25 250 91
15 <10 99
25 <10 57

Mnozstvi mastné kyseliny bylo v odpénovaci smési zvySovano
z poméru ketonu k oleatu draseinému 5 : 1 na 2 : 1, a tim klesala
tvorba pény a priamérné tlaky cerpadla byly vy$si nez 80 %.
Nejvyhodnéjsi pomér je priblizné 3 : 1, pri kterém je tlak témér 100 %.
Pfi nizSich pomérech zacina odpénovaci Ucinek klesat, zvlasté za
podminek pouziti mékké vody, coz je pravdépodobné zpusobeno
pritomnosti vétsich mnoZstvi voiné mastné kyseliny tvofici pénu
v prubéhu myti. Proto maze byt do prostiedku pridano uréité mnozstvi
vapenaté soli, aby bylo zajiSténo dostatecné mnozstvi vapniku pro

vysrazeni veskeré mastné kyseliny ve formé svého vapenatého mydila.

Zastupuje:
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PATENTOVE NAROKY

Myci prostfedek pro automatické mycky nadobi, ktery
podstatné inhibuje tvorbu pény v myéce, vyznadcujici

se tim, Ze obsahuje:

a) odpériovaci systém obsahujici 0,01 az 1 % hmotnostni
rﬁastné kyseliny s 12 az 22 atomy uhliku nebo jeji soli
s alkalickym kovem, vztazeno na prostredek pro myti nadobi
jako celek, a 0,1 az 2 % hmotnostni nosice obsahujiciho
keton s alespon 25 atomy uhliku, vztazeno na prostredek pro
myti nadobi jako celek, pficemz pomér nosice obsahujiciho

keton k mastné kyseliné jeod 4: 1do 2: 1,

b) 0,5 az 40 % hmotnostnich povrchové aktivni latky zvolené

ze skupiny:

(i) aniontova povrchové aktivni latka s hydrofilni funkéni
skupinou, kterou je nebo ktera obsahuje sulfatovou nebo
sulfonatovou skupinu, a hydrofobni casti, kterou je nebo
ktera obsahuje alkylovou nebo alkenylovou skupinu s 6 az

24 atomy uhliku;
(ii) alkylglykosidy;
(iii) ethoxylovany mastny alkohol vzorce
RO(CH.CH;0).H

kde R je alkylova skupina s 6 az 16 atomy uhliku a n ma
prumérnou hodnotu, ktera je alespori 4 a je dostatecné
vysokda k tomu, Ze HLB ethoxylovaného mastného
alkoholu je 10,5 nebo vyssi;

a jejich smesi;
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¢) 0,1 az 10 % hmotnostnich proteolytického enzymu;

d) 1 az 30 % hmotnostnich béliciho prostfedku zvoleného ze
skupiny peroxidovych prostredkd, halogenanovych

prostfedku a odpovidajicich soli a jejich smési; a
e) 1 az 75 % hmotnostnich builideru,

kde 1 % vodny roztok myciho prostfedku ma pH mensi nez

priblizné 11.

Prostfedek podle naroku 1, vyznacujici se tim,
zZe mastné kyseliny maji déiky fetézce od 16 do 18 atomu
uhliku.

Prostfedek podle ndroku 1 nebo2, vyznacdujici se
tim, ze mastna kyselina odpénovaciho systému je

nenasycena.

Prostfedek podle nékterého z naroki 1 az 3,
vyznadcujici se tim, ze mastna kyselina je
zvolena ze skupiny kyselina paimitoolejova, kyselina olejova

a kyseiina linolova.

Prostfedek podle nékterého z naroki 1 az 4,
vyznadujici se tim, ze je pouzito ketonu
ziskaného ketonizaci Cis - Co2 karboxylovych kyselin, soli

karboxylovych kyselin a jejich smési.

Prostiedek podle naroku5, vyznacujici se tim,

zZe keton je zvolen ze skupiny heptakosanon-14, hentria-
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kontanon-16, pentatriakontanon-18, nonatriakontanon-20,
triatetrakontanon-22 nebo nonakosanon-15, tri-triakontanon-
17, heptatriakontanon-19, hentetrakontanon-21 a jejich smési.

Prostredek podle nékterého z naroki 1 az 86,
vyznacujici se tim, Ze proteolyticky enzym

je pritomen v mnozstvi od 1 do 5 % hmotnostnich.

Prostredek podle nékterého =z narokd 1 az 7
vyznacujici se tim, ze aniontova povrchové

aktivni latka je zvolena ze skupiny:
i) primarni alkyisulfaty vzorce
R'OSO;M

kde R’ je primarni alkylova skupina s 8 az 18 atomy uhliku a M

je solubilizacni kationt,
if) alkylethersuifat vzorce
R'O(CH,CH20),S0sM

kde R' je primarni alkylova skupina s 8 az 18 atomy uhliku, n
ma prumérnou hodnotu v rozmezi od 1 do 6 a M je solubilizaéni

kationt,
iii) estersulfonat mastné kyseliny vzorce
R®CH(SO;M)CO,R®

kde R? je alkylova skupina s 6 az 16 atomy uhliku, R® je
alkylova skupina s 1 az 4 atomy uhliku a M je solubilizacni

kationt,
iv) alkylbenzensuifonat vzorce

R*ArSO;M
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kde R* je alkylova skupina s 8 aZ 18 atomy uhliku, Ar je
benzenovy kruh CsHs a M je solubilizaéni kationt.

Prostiedek podle naroku8, vyznacujici se tim,
Ze aniontovou povrchové aktivni latkou je estersulfonat

mastné kyseliny vzorce
R*CH(SO;sM)CO.R®

kde skupina R?CH(-)CO,(-) je odvozena z kokosového zdroje
a R® je bud methyl nebo ethyl.

Prostfedek podle nékterého z narokdi 1 az 9,

vyznacujici se tim, ze alkylglykosid ma
vzorec
R°O(R%0)n(Z")s

kde R’ je jednomocny organicky radikal obsahujici od pfiblizné
6 do pfiblizné 30 atomd uhliku; R® je dvojmocny uhlovodikovy
radikal obsahujici od 2 do priblizné 4 atomd uhliku; n je Cislo
s primérnou hodnotou od 0 do prfiblizné 12; Z' znamena
skupinu odvozenou z redukujiciho sacharidu s 5 nebo 6 atomy
uhliku; a p je éislo s prumérnou hodnotou od 0,5 do pfiblizné
10.

Prostfedek podle naroku 10, vyznadujici se
tim, ze skupina R® obsahuje od pfiblizné 8 do 18 atomu
uhliku.

Prostredek podle naroku 10, vyznacujici se
tim, ze skupina R® obsahuje od pfiblizné 9 do 13 atomu
uhliku.
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13. Prostfedek podle naroku 10, vyznacujici se

tim, ze p mapriamérnou hodnotu od 0,5 do pfiblizné 5.

14. ZpUsob myti stoiniho nadobi v automatické mycce néadobi,

vyznacujici se tim, ze zahrnuje:

uvedeni zneéisténého stolniho nadobi do styku s mycim

prostfedkem obsahujicim

a) odpénovaci systém obsahujici 0,01 az 1 % hmotnostni
mastné kyseliny s 12 az 22 atomy uhliku nebo jeji soli
s alkalickym kovem, vztazeno na prostiedek pro myti nadobi
jako celek, a 0,1 az 2 % hmotnostni nosiCe obsahujiciho
keton s alesponi 25 atomy uhliku, vztaZzeno na prostredek pro
myti nadobi jako celek, pfi¢emz pomér keton/nosi¢ k mastné

kyseliné jeod 4:1do2:1,

b) 0,5 az 40 % hmotnostnich povrchové aktivni latky zvolené

ze skupiny:

(i) aniontova povrchové aktivni latka s hydrofilni funkéni
skupinou, kterou je nebo ktera obsahuje sulfatovou nebo
sulfonatovou skupinu, a hydrofobni ¢asti, kterou je nebo
ktera obsahuje alkylovou nebo alkenylovou skupinu s 6 az

24 atomy uhliku;
(ii) alkylglykosidy;
(iii) ethoxylovany mastny alkohol vzorce:
RO(CH.CH,0).H

kde R je alkylova skupina s 6 az 16 atomy uhliku a n ma
pramérnou hodnotu, ktera je alespori 4 a je dostateéné
vysokd k tomu, ze HLB ethoxylovaného mastného

alkoholu je 10,5 nebo vyssi;



a jejich smesi;
¢) 0,1 az 10 % hmotnostnich proteolytického enzymu;

d) 1 az 30 % hmotnostnich béliciho prostfedku zvoleného ze
skupiny peroxidovych prostfedkd, halogenanovych

5 prostredku a odpovidajicich soli a jejich smési; a
e) 1 az 75 % hmotnostnich builderu,

pricemz se v podstaté dosahne umyti nadobi a v podstaté se

dosahne inhibice tvorby pény.
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