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-RESUMO -

"(NILHA DEFORMAVEL QUE PERMITE, NOMEADAMENTE PREDETERMINAR A
FORGA MINIMA DE APERTO DE UMA PORCA OU DE UM PARAFUSO"

Anilha deformével que permite nomeadamente predeter-
minar a forga de aperto de uma porca montada num parafuso ou
de um parafuso que coopera com uma porca roscada.

Apresenta numa das suas faces (19), de preferéncia,
a que se destina a apolar-se numa das pegas a apertar, uma
laminagem circular 1C concéntrica com a perfuragdo central
(la) cujo didmetro exterior (D) & visivelmente superior & da
perfuragdo central e cuja profundidade (p) &, de preferéncia,
préxima da largura do anel laminado.

A anilha compreende, por outro lado, na sua superfi-
cie, um estreitamento (1d) visivel, cujo fundo cilindrico
(1e) & igualmente concéntrico com a perfuracdo central (1la)
e apresenta um diametro (D') praticamente igual ao didmetro
exterior (D) da laminagem circular e, de preferéncia, muito
pr6éximo deste didmetro exterior, sendo a espessura (e) do
referido estreitamento tdo préximo quanto possivel da profun

didade (p) da laminagem.

Figure 1.
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Descrigdo do objecto do invento
que
ETABLISSEMENTS CAILLAU, Société a
Responsabilité Limitée, francesa, in-
dustrial, com sede em 28, rue Ernest
Renan, 92130 ISSY LES MOULINEAUX,
Franga, pretende obter em Portugal
para "ANILHA DESFORMAVEL QUE PERMITE,
NOMEADAMENTE PREDETERMINAR A FORCA
MINIMA DE APERTO DE UMA PORCA OU DE
UM PARAFUSO"

E importante, nomeadamente nas linhas de fabrico em sé-
rie, por exemplo na indGstria autombdvel, efectuar o aperto
das porcas sobre os parafusos, ou dos parafusos em orificios
roscados com uma forca de aperto suficiente. Ora, neste géne-
ro de fabrico, utilizam-se frequentemente dispositivos para
aparafusar dotados de motor e o bin&rio desenvolvido por este
género de méquinas depende da sua regulagdo; este bin&rio po-
de variar bastante rapidamente no decurso da utilizagdo, im-
plicando variagBes algumas, vezes importantes, da forga e, por
consequéncia, das pegas a montar. Se o operador n¥o efectua,
em tempo fitil, a verificagdo do aperto, por exemplo por meio
de uma chave-dinambémetro, existe o risco de determinadas mon-
tagens fiquem insuficiente apertadas.

O presente invento tem por objecto uma anilha deformé&-
vel que permite predeterminar uma forga de aperto minima de
um parafuso ou de uma porca.

A deformagdo da anilha, prevista, ndo produz o seu
efeito sendo apbds se ter ultrapassado uma forga predetermina-
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da pela estrutura da anilha de modo que, se a deformagdo ndo
for wvisivel, pode deduzir-se com certeza que n¥do foi atingi
da a forga minima.

Uma anilha & constituida, como se sabe, por uma pe-
¢a maciga, geralmente metalica e em forma de disco plano, de
pouca espessura em relagdo as dimensBes da sua periferia e
que apresenta uma perfuragdo central correspondente sensivel
mente ao diametro do parafuso sobre o qual ela deve ser mon-
tada.

De acordo com o presente invento, a anilha apresen-
ta,numa das suas faces, de preferéncia naquela que se desti-
na a apoiar-se numa das pegas a apertar, uma laminagem cir-
cular, concéntrica a perfuragzo central, cujo didmetro exte-
rior & visivelmente superior a da perfuragdo central e cuja
profundidade &, de preferéncia, prbéxima da largura do anel
laminado.

A anilha compreende, por outro lado, na sua super-
ficie, um estreitamente visivel, cujo fundo cilindrico &
igualmente coaxial com a perfuragdo central. Este fundo ci-
lindrico apresenta um didmetro praticamente iguel ao diame-
tro exterior da laminagem circular e, de preferéncia, muito
préximo deste didmetro exterior, A espessura do estreitamen-
to & t¥do prbxima quanto possivel da profundidade da lamina-
gem.

O presente invento ser& melhor compreendido, e di-
versas caracteristicas secundé&rias, assim como as suas van-
tagens ressaltardo no decurso da descrigdo que se seguira,
em referéncia aos desenhos anexos, nos quais:

A Figura 1 & uma vista em corte de uma anilha de-
formével, de acordo com o presente invento, antes e depois
do aperto.

A Figura 2 é uma vista em corte parcial com desta-
que de uma porca equipada com uma anilha, de acordo com a
Figura 1, e que com ela constitui uma pec¢a fnica.

A Figura 3 é uma vista em planta da porca represen-
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tada ne Figura 2.

Fazendo referéncia & Figura 1, observa~se uma anilha
designada pela referéncia geral 1 constituida, tal como se
sabe, por uma pe¢a plana, por exemploum disco, que apresenta
uma perfuragdo central 12, cujo digmetro d & suficiente para
permitir a passagem da haste filetada 2 a, de um parafuso 2
(representado a tracejado) cuja cabega 2b se pode apoiar na
anilha. A anilha 1 apoia-se, ela prépria, numa pe¢a que serd
apertada, representada esqueméticamente a tracejado e desi-
gnada pela referéncia 3.

Na sua face inferior 1b, istoc é, naquela que est& em
contacto com a pe¢a que ira ser apertada 3, a anilha 1 apre-
senta uma laminagem circular 1C coaxial com a perfuragdo la.
O diametro D da laminagem &, de modo bem evidente, superior
ao diametro d da perfuragdo la e, de preferéncia, visivel-
mente superior a este. Por exemplo, no caso de uma anilha
circular, cujo binario axial seria aquele que est& represen—
tado na Figura 1, o diametro D da laminagem ser&, com vanta-
gem, prbéximo do didmetro médio do anel que constitui a ani-
lha. No entanto, sublinhar-se-a desde j& e precisar-se-4& ain
da mais adiante que a forma da periferia exterior da anilha
1 ndo & imposta pelo invento, se bem que a forma de um disco
anular seja a mais corrente e, em geral, a mais vantajosa.

A profundidade p da laminagem 1C ndo & exactamente
determinada pelo invento, mas seré&, de preferéncia, prdéxima
da largura do anel laminado, isto &, da metade da largura
do anel que constitui a prbpria anilha.

Na superficie da anilha 1, est& previsto um estreita-
mento 1d , cujo fundo 1lc é cilindrico e coaxial com a per-
furagdo central la assim como com a laminagem 1lc. O diame-
tro D' deste fundo cilindrico é praticamente igual ao didme-
tro da laminagem 1C e, de preferéncia, muito prbéximo deste
diametro D. Por outro lado, a espessura e do estreitamento
1d &, ela prbépria, tdo prdxima quanto possivel da profundi-
dade p da laminagem. A razdo destas disposigBes surgiré
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mais adiante.

Evidentemente, tal como se observa na Figura 1,
subsiste uma determinada espessura f de matéria entre o es-
treitamanto 14 e a laminagem 1c.

E esta espessura f que permite, como se demonstra-
r&, determinar uma forga de aperto minima do parafuso numa
pega que ird ser apertada, ou de wma porca num parafuso.

Com efeito, logo que se faz girar a cabega 2b do
parafuso 2, o que tem por efeito esmagar a anilha 1 na pega
que vail ser apertada 3, a parte superior da anilha desempenha
o papel de um pungdo de cisalhamento, relativamente a parte
inferior. A forga que se exerce na zona anular, f de espes-
sura f provocara o cisalhamento desta zona se o bin&rio exer-
cido na cabega do parafuso for suficiente. Nesta hipbtese, a
parte superior da anilha pode vir cobrir quase exactamente a
parte inferior ( ver Figura 1, parte esquerda)uma vez que O
fundo cilindrico 1c¢ tem um diametro praticamente igual ao da
laminagem e porque a espessura C do estreitamento & pratica-
mente igual a profundidade p da laminagem.

No caso visado pelo presente invento em que O pa-
rafuso 2 & accionado por um dispositivo de apertar parafusos
dotado de motor, este Gltimo prossegue o seu movimento apbs
o cisalhamento da zona 1f da anilha. Na pratica, o biné&rio
de bloquieo do dispositivo de apertar parafusos ndo se pode
desregular durante esta Gltima fase da operagdo de aperto
que se efectua, de um modo geral, em menos de uma volta do
eixo do dispositivo de apertar parafusos e tem-se, portanto,
a certeza, quando a anilha tomou a posigdo representada na
parte esquerda da Figura 1, que a mesma est& apertada com
uma forga, pelo menos igual & que & necesséria para o Cisa-—
lhamento da zona 1f.

Em relagdo a isto, lembrar-se-4 que a forga F ne-
cessaria para o cisalhamento da zona 1g & dada pela férmula
F= ST DfR em que D & o didmetro médio da zona 1f e £ a sua
espessura, sendo R a resisténcia do material que constituil a
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anilha, No que respeita ao estreitamento 1d, a sua espessura
e estara, com vantagem, compreendida entre 0,5 mm e 2mm, em
funcgdo das dimensBes da anilha.

J& se compreendeu o interesse do invento para facili-
tar o controlo dos fabricos, mais particularmente do aperto
das montagens de peg¢as por parafusos e/ou por porcas. Com
efeito, se se examinar o estado da anilha, observa-se imedia-
tamente o estreitamento 1d, quando o conjunto n%o estd sufici
entemente apertado. E ent3do possivel proceder a um novo aper-
to, em geral, seguindo de uma verificagdo por meio de uma
chave-dinamémetro. Pelo contrério, se o estreitamento 1d desaf
pareceu, o controlador sabe que o aperto & suficiente,

Por outro lado, j& se compreendeu igualmente que a
anilha de acordo com o presente invento pode estar colocada
sob uma cabega de parafuso como no exemplo representado na
figura 1 ou, pelo contrario, sob uma porca susceptivel de ser
montada numa haste filetada. E igualmente evidente que o sen-
tido de montagem da anilha é indiferente, produzindo-se o ci-
salhamento da zona 1f qualquer que seja a face da anilha que
se apoia sobre a pega que vai ser apertada.

Sublinhar-se-a& agora que a anilha de acordo com o
presente invento pode ser facilmente incorporada numa porca,
para constituir com ela uma pega finica. Esta variante de rea-
lizagdo encontra-se representada nas figuras 2 e 3. Se se fi-
zer referéncia aos desenhos, observa-se uma porca macgicga de
seis faces, cuja perfuragdo central 4a é roscada.

A base 4b a porca apresenta uma laminagem 4C e um es-
treitamento 4d cujas caracteristicas n¥o serdo descritas no-
vamente porque correspondem respectivamente as da laminagem
1C e do estreitamento 14, descritas com referéncia a figura 1

Sublinhar-se-& apenas que a roscagem da porca Se pro-
longa até a laminagem 4c da base 4b, a qual pode ser consti-
tuida por uma manilha circular, como se observa nas figuras
ou, pelo contrério, apresentar uma forma hexagonal corres-
pondente a do corpo da porca 4.

T
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A utilizagdo da porca 4 assim como as suas vantagens
sdo muito andlogas as que foram descritas atrés, desaparecen-
do o estreitamento 4d da base da porca apbs um aperto sufici-
ente da porca e o cisalhamento da zona de ligag3do das duas
partes que constituem a base 4b.

O depbsito do primeiro pedido pare o invento acima
descrito foi efectuado em Frange em 3 de Novembro de 1987
sob o n2, 87 15 235.

~-REIVINDICAGDUODES -

12, - Anilha deformével que permite nomeadamente
predeterminar a forga de aperto de uma porca montada num para
fuso ou de um parafuso que coopera com um orificio roscado,
constituida por uma pega maciga de pouca espesuira em relagdo
as dimensBes da sua periferia que apresenta ume perfuragdo
central que corresponde sensivelmente ao diametro do parafuso
sobre o qual deve ser montada, caracterizada por apresentar
nume das suas faces (12), de preferéncia aquela que se desti-
na a apoiar-se numa das pegas que vail ser apertada, uma lami-
nagem circular ( 15) concéntrica com a perfuragdo central
(1a), cujo digdmetro exterior (D) & visivelmente superior ao
da perfuracdo central e cuja profundidade (p) &, de preferén-
cia, prbxima da largura do anel laminado e caracterizada por
compreender na sua superficie um estreitamento (1§) visivel,
cujo fundo cilindrico (le) & igualmente concéntrico com a per
furag¥o central (la) e apresentar um didmetro (D) praticamen-
te igual ao didmetro exterior (D) da laminagem circular e,
de preferéncia, muito prbdximo deste didmetro exterior, sendo
a espessura (e) do referido estreitamento t¥o prbximo quanto
possivel da profundidade (p) da laminagem.
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22, - Porca equipada com uma anilha de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada por a porca e & anilha consti-
tuirem uma pega Gnica (4), sendo roscada a perfuragdo central
(4a) da enilha.

32, - Porca de acordo com a reivindicagdo 2,caracte-
rizada por apresentar, numa das suas faces (4b) uma manilha
circular na qual sdo praticadas na laminagem (4c) e o estrei-
tamento (4d) da anilha.

Lisb
18P0y o4 Ut 1088

Por ETABLISSEMENTS CATLLAU S.a.r.L.,
//53// O AGENTE OFICIAL
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