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Sposob wytwarzania torfu huminowego
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Przedmiotem wymalazku jest sposéb wytwa-

rzania torfu huminowego z torfu pozyskiwanego -

lub zdej-
ze z6z

drogg frezowania
surowe;j

przez poglebiarki,
mowania nadkiadu w postaci
torfowych.

Torf huminowy to torf o duzym stopniu rowz-
kladu, wymnioszacym od H 4 do H 10 (patrz Moor
und Torfkunde, E. Schweizerbartsche Verlagsbu-
~ chhaltung, Stuttgart 1976), ktéry przy zawarto$-

ci od okolo 65 do 90% wagowych wody pod-
dany zostal przemrozeniu. Wskutek tego nabie-
ra on wilasciwosci latwego wchlaniania i - od-
dawania wody. Torf nie moze byé wysuszony
do zawarto$ci wody ponizej 650 wagowych, gdyz
staje sie on woOwczas ,jnieodwracalny”.

W normalnych warunkach wysychanie ponizej
tej wantodci granicznej nie zachodzi, gdyz torf
huminowy o takiej zawarto$ci wody oddaje ja
bardzo powoli. Jezeli torf nie przemarznie cal-
kowicie, wowczas staje sie on takze ,nieodwra-
calny”, to znaczy wysycha bardzo szybko do
zawartosci okolo 30% wagowych wody. W ta-
kim stanie torf praktycznie juz nie wchlania
wody i stanowi tak zwany torf opalowy.

Do wydobywania torfu huminowego stosuje sie
koparki uzywane do eksploatacji torfu opato-
wego. Koparkami takimi wydobywa sie Swiezy
torf z wilgotnego ztoza — czyli torfowiska, po-
daje do mieszarko-ugniatarki, z ktérej nastepnie
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wytlacza sie mase torfowa w postaci pretéow,
dzieli je na cegielki i pozostawia do wyschnie-
cia na torfowisku. Oprocz powyzszej metody sto-
sowana jest takze metoda frezowania torfu, . po-
legajaca na zdejmowaniu cienkiej warstwy torfu
ze zloza, a nastepnie suszeniu go w naturalnych
warunkach. Istnieje jeszcze mietoda zdejmowa-
nia nadkladu, wedtug ktérej pojedyncze platy
torfu wydobyte z torfowiska pozostawia sig¢ w
celu wysuszenia na tym torfowisku, gdzie masa
ta ewentualnie przemarza.

Zasadnicze wady tej metody wydobywania tor-
fu polegaja na tym, ze z gbéry nie mozna prze-
widzie¢ pory wystgpienia mrozu, oraz ze torf
moze za bardzo wyschngé albo ze mréz moze
byé za staby. W -tych przypadkach albo nie
otrzymuje sie w ogéle torfu huminowego albo
uzyskuje sie torf o malej zdolno$ci wchlania-
nia wody lub nie wchlaniajacej jej wrcale. Dal-
sza wada tej metody polega na tym, ze jakoi¢
torfu zalezy takze od innych, nieznanych czyn-
nikéw. Wytwarzanie torfu huminowego jest wiec
zawsze grg przypadku i jako to nieraz bywa w
ciggu wielu lat — moze sie wcale nie udawaé
lub mozna otrzymywaé produkt o mniskiej ja-
kos$ci. Wysokogatunkowy torf huminowy mozna
wytwarzaé¢ tylko woéwczas, gdy posiada sie bar-
dzo duze 'do§wiadczenie i szczescie.

Calkiem niemozliwe jest natomiast dostarcza-
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nie ogrodnictwu torfu huminowego o $cisle o-
kredlcnych wlasciwosciach przeznaczonego do u-
_zycia jako $rodek préchnicowy .i posiadajacego
odpowiednia, - okreslong liczbowo objetosé pordw,
pojemnoéé wodng i powietrzna, zawarto$§¢ hu-
musu oraz zdolno$é zwilzamnia. v

Liczby wyrb6zniajace wlasciwosei torfu powtinny
sie mie$cié w pewnych granicach, zaleznie od
tego czy torf stosowany jest w charakterze na-
‘wozu, S$rodka polepszajacego wiasciwosci gleby
lub jako substratu (ziemi).

Zadaniem wynalazku
bu, pozwalajacego w sposOb pewny, niezaleznie
od zmieniajacych sie warunkéw klimatycznych,
wytwarzaé torf o dokladnie o‘k:r‘eﬁélonych wlasci-
wosciach. -

Stosowanie okreélenia ,,odwracalny torf” oraz
,hieodwracalny torf” dajq’sie poréwmnaé z poje-
ciami, ktére wystepuja w chemii kolcidow, to
znaczy, ze W przypadku odwracalnego torfu oz-
-naczaloby to utrwalenie stanu lezacego’ jg\s.zcze
powyzej petli histerezy w obszarze peptyzacii,
podczas procesu suszenia, a w przypadku torfu
niecdwracalnego nie dajace sie odwroéci¢ utrwa-
lenie stanu w obszarze koagulacji.

Rozpatrujac cale zagadnienie wydaje sie rze-

cza oczywista, ze w czasie suszenia zachodza
takie procesy. W rzeczywistoéci ckazalo sig jed-
nak n‘ieo:c.zekivwa‘n'ie, e prccesy te sa w ogdéle
nieznane. Do otrzymywania torfu opatowego pro-
bowano np. w Iinstytutach badawczych stosowaé
skomplikowane maszyny mieszajgce i ugniataja-
ce w celu ugniecenia torfu jeszcze przed susze-
niem, gdyz przyjmowano, ze kurczenie ﬁodwcnzas
suszenia ma charakter fizyczny. Podobnie wy-
stepuje poglad, ze proces tworzenia sig¢ torfu

huminowego wywolany jest kurczeniem si¢ spo-

wodowanym dzialaniem mrozu, a wigc takze pro-
cesem fizycznym. Nie badano nigdy, czy przy
wytwarzaniu torfu opatowego zachodzi proces
koagulacji, a przy “wytwarzaniu torfu humino-
wego proces dyspergowania oraz czy ewentual-
nie nie mozna~ wplywaé na drodze chemicznej
na te procesy. .

Stosowane dotychezas wyjasnienia przebiegu
tworzenia sie torfu opatowego i torfu huminowe-
go s3 niewystarczajgce. Brak jest dotychczas
teorii wyjaéniajagcej w sposéb logiczny mecha-
nizm wystepcwania znacznych zmian wielu cech
torfu, zachodzacych podczas suszenia go. Diu-
goletnie intensywne f)race wynalazcy nad tym
zagadnieniem doprowadzily do wmiosku, ze je-
zeli w ogéle mozliwe jest wythlumaczenie zmian
zachodzacych ‘przy wytwarzaniu torfu humino-
wego i torfu opalowego to zmiany te jeszcze maj-
lepiej mozna wytlumaczy¢é na bazie chemii koli-
dow. Na tej postawie wynalazca przyjat na-
stgpujagcy model myslowy: jezeli podczas su-
czenia - torfu zachodza w znacznym stopniu pro-
cesy chemiczno-koloidowe, woéwczas podczas ko-
agulacji, czyli wytwarzania torfu opalowego, zna-
czng role muszg graé elektrolity a podczas pep-
tyzacji, czyli wytwarzania torfu huminowego —
koloidy ochronne,

jest opracowanie sposo-
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Zmierzono warto§¢ pH oraz przewodno$é elek-
tryczng torfu opalowego i torfu huminowego,
uzyskanych z tej samej masy torfowej i otrzy-
mano nastepujace wartosci: -

Tablica 1
Torf opatowy Torf huminowy
Numery przewo- przewo-
probek dnodé w dnost w
pH mikro- pH mikro-
simen- simen-
sach saich

i1 49 25 . 5,5 15

2 47 37 5,3 19

3 5,0 26 | 5,3 19

4 48 35 5,4 14

5 49 29 5,4 20

6 5,1 120 5,5 15

$rednio 4,9 128 5,4 1

Rozne warto$ci pomiaréw wskazuja wyraznie
na to, ze bardzo prawdopodobne jest oddziaty-
wanie proceséw chemicznych. Dowodza one, ze
procesy zachodzgce podczas suszenia torfu z pe-
wno$cig nie maja tylko charakteru fizycznego.

Wynalazek opracowany na tej podstawie po-
lega na tym, ze w celu dokladnego nastawiania
waznych pod wazgledem gleboznawczym cech tor-
fu jak zawarto$ci humusu, objetosci poréw, po-
jemno$é powietrza i wodna oraz zdolno$é zwil-
zania, torf po wydobyciu ze zloza w stanie su-
rowym przed suszeniem na powietrzu przy za-
warto$ci wody mieszczacej sie w granicach od
65% wagowych do zawartosci jaka posiada . on
w swoim naturalnym $rodowisku — czyli do
okolo 95% wagowych — miesza sie z elektroli-
tami w ilodei 0,1—10 g na litr torfu i/lub z ko-
loidami ochronmymi w iloéci 0,001—2 g na litr
torfu, liczac w stosunku do torfu w stanie na-
turalnym. . -

|Shw-ierdm-n‘o, ze wytwarzanie torfu huminowe-
go i torfu opalowego zachodzi gitéwnie w wy-
niku procesu chemiczno-koloidowego. Na silnie

~ rozlozeny torf z torfowiska wysokiego dziatano

w celach do§wiadezalnych dwoma rodzajami ele-
kirolitéw, a mianowicie: K»COg i CaCOs, sto-
sujgc w kazdym przypadku dwie dawki: 1 g
i 2 g na litr torfu. Ponadto stosowano w celach
do$wiadczalnych koloid ochromny (dwuizooktylo-
sulfobursztynian sodowy) w dawkach: 0, 0,4 mg
oraz 4 mg na litr torfu. Doswiadczenie wyko-
nano mieszajgc probki torfu w iloSci 250 mil z
odpowiednimi chemikaliami. Z 12 prébek wyko-
nano male cegietki torfowe, ktoére wwsuszbno;
Jedng prébke wykonano z tego samego torfu,
ale bez ‘zadnego. dodatku (zawarto$¢ zero).

W ponizszej tablicy 2 podano zawarto$é sub-
stancji orgamicznej w poszczegdlnych prébkach .
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w gramach na litr. Z tablicy tej wynika wyraz-
nie, ze proébki ulegdjg zmianiom - chemiczno-kolo-.
-idalnym pod wplywem dodanych chemikaliéw.
Zgodnie z prawami chemii koloidéw elektroli-
ty powodujg koagulacje, to -znaczy zblizanie sie
koloidow do siebie, a tym samym wzrost zawar-
tosci substancji organicznej. Natomiast koloid o-

(]
nosza ‘sie “do” wysuszonych, nieprzemielonych
ksztaltek, a sekundy ' jako oznaka. ,odwracalno-
$ci”?, wskazujgce czas, w . ktérym : krople wody
naniesione na powierzchnie ksztaltki zostaja wes-
sane. . . , :
W ksataitkach ujetych w tablicy 3 zawartosé
wody wynosila 25%, a w ksztalitkach w tablicy 4

ny objetosci (w mil) jako oznaka pecznienia od-

chroniny przeciwdziala koagulacji, powoduje od- ~ okolo 50%.
-dalanie - sig¢ koloidéw od siebie, a.wiec wplywa 0 -
na zmniejszenie zawarto$ci substancji organicz- - Tablica 3
nej.
Optimum dzialania elektrolitow bez dodatku Kioloid iochronny
kolidéw ochronnych. lub przy uzyciu niewielkiej
i‘c.h'd.omi‘es‘zski zale.:iy oczywiscie od ich WaJTIbOé'C‘.%‘O- 5 Blektrolit 0 mg/l torfu | 800 mgA torfu |
‘wosci. Przy uzyciu elektrolitow jednowartoscio- . ’ :
wych leiy on w poblizu 2 g/litr a w przypad- . . .
ku -elektrolitow dwuwarto$ciowych w poblizu Ce ot il sek | ml sek
1 g/litr, \ . .
, 20 INa,SO, (47 .| >i300 | 65 65
' _ Tablica 2 - H,SO4 41 | >300 | 64 48
Stwierdzone zawarto$ci substancji. organicznej bez elekibrolibu 44 >600 67 150
w gfl . .
Elektrolity Kioloid ochronny 25 Tablica 4
Warto- . z dodaltkiiemn 800 mig koloidu
gciowosé Ilo$é 0 0,4mg/l | 4mg/l »chronnego na kazdy litr torfy
Hlekitrolit
I=1- 1gN 420 430 280 % ml sek
-warto- 2 gl - 620 460 290
Sciowy = : R
Mg(OH);, zasada ki 8
T T ‘ NaOH zasada 96 3
S II=2- | 1gn 560 . | . 440 370 % |KOH , zasada 103 2
~warto- 2 g/l 440 | 390 | 310 bez elektrolitu . % . 3
Sciowy
Ponizsze przyklady blizej wyjasniaja wynala-
Dalszej oceny prébek ofrzymanych z drugiego 40 zek. : ' ' :
doswiadczenia doknano poréwnujgc barwy ce- Przykltad I. Wytwarzanie nawozu organicz- -
gietek torfowych ‘po wysuszeniu ich do zawar- nego. Do kazdego metra szeScienmego §wiezo wy-
toSci ponizej 20% wagowych wody. Przy wazra- . dobytego czarnego torfu o zawartosSci suchej tor-
stajgcej zawartoéci elektrolitu cegietki byly ciem- fowej substancji 150 kg i stopniu rozkiadu H 7
niejsze, co mozna wyttumaczyé calkowita koagu- 4 przy wydobywaniu dodano i dobrze wymiesza-
lacja torfu, natomiast przy wiekszej zawartoéci no:
koloidu ochronnego byly jadniejsze. Dowodzi to, 400 g sulfobursztynianu laurylowego oraz
ze oddziatywanie chemiczno-koloidowe powoduje 100 g NaOH, po czym .po uformowaniu wysu-
utrwalenie stanu torfu powyzej petli histerezy. szono do zawarto$ci 23% wody. Objebosé torfu
Jak wynika z danych doswiadczalnych, przez 50  zmniejszyla sie (po zmieleniu) do 300 litréw, a
dziatanie elektrolitami i/albo koloidami ochron- ciezar wymosit 195 kg.
nymi na torf moina oddzialywaé na takie wazme Wytworzony naw6z organiczny zawieral 77%
pod wzgledem gleboznawczym witasciwosei torfu substancji suchej torfu, co odpowtiada w przybli-
jak objeto$é poréw oraz pojemno$é powietrzng zeniu substancji organicznej. ’ .
i wodna, ktére $cisle zaleza od wartodei poda- *°  Przyklad II. Wytwarzanie $rodka ulepszajg-
nych w powyzszej tabeli, i sterowaé tymi witas- cego glebe.
ciwo$ciami. Dalsze badania wykazaly, ze wraz Do kazdego metra szeSciennego §wiezo wydoby-
ze wuzrostem zawartosci koloidu ochromnego po- tego czarnego torfu o zawartosci suchej torfowej
lepsza sie znacznie takze zdolnosé zwilzanmia tor- substancji 150 kg i stopniu rozkladu H 7 przy
fu, gdyz posiada on wtedy najsilniej- wyrazong % wydobywaniu dodano i dobrze wymieszano:
,ywlasciwos§é odwracalnosci”. 700 g soli dwusodowej kwasu sulfo-bursztyno-
‘W pomizszych przykladach przedstawiono przy- wego oraz 200 g HySOy,
ktady dazialania réznego rodzaju elektrolitow, to po czym po uformowaniu wysuszono do zawarto-
znaczy soli, kwasoéw i zasad, przy czym zmia- $ci 40% wody.
65  Objetosé torfu po zmieleniu zmmiejszyta sig do
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560 litréw, a cigzar wynosit 250 kg. Srodek ulep-

szajacy glebe zawieral 60°/e substancji organicz-

nej (suchej substancji torfowej). ,

Przyklad III. Wytwarzanie -substratu torfo-
wego (ziemi).

Do kazdego melfra szesSciennego $wiezo wydoby-
tego czarmego torfu o zawartosci suchej torfowej
subistancji 150 kg i stopniu rozkiadu H 7 przy
wydobywaniu dodano i dobrze wymieszano: 800
g alkano-sulfonianu sodu, 200 g CaCOg, 200 g
F€203
po czym po uformowamiu wysuszorro do zawarto-
$ci 50% wody. Objeto$é torfu wynosila po zmie-
leniu 1100 litré6w a ciezar 300 kg.

'Wytworzony substrat miat 9 procent objeto-
sciowych substancji organicanej (suchej substan-
cji torfowej) i 91% objgtosci poréw. Chionnosé
wody wynosita 75%. _

Nowy sposéb wytwarzania torfu huminowego
daje nastepujace korzysci:

‘Wytwarzanie torfu jest uniezaleznione od pory
roku, gdyz nie musi on byé poddawany wymra-
zaniu, torf moima wydobywaé kilka razy w roku,
tak e koszty ogbélne rozkladaja sie na wieksza
jego ilo$é i staje sie on tanszy, dodajac do torfu
" w odpowiednich ilo$ciach wiladciwe elektrolity i/
/albo koloidy ochronne mogma wytwanzaé torfo-
we nawozy organiczne o duzym udziale substan-
cji organicznej, $rodki ulepszania gleby o duzej
pojemnosci wodnej, powietrzmej i duzej zawarto-
$ci substancji organicznych, oraz substraty gle-
by o duzej objetosci poré6w, o duzej pojemmnosci
wodnej oraz dobrej zwilzalnosci. Mozna takze wy-
twarzaé torfy o zalozonych wiasciwosciach po-
gérednich. . _

W ten sposéb po raz pierwszy ogrodnictwo o-
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-trzymuje do dyspozycji torf o-zadanych wlasci-

wosciach, zaleinych od przewidywanego zastoso-
wania, osiagniecie ,jodwracalnosci” wytworzone-
go w ten sposdb torfu jest calkowticie pewme tak,
Zze moze on by¢ suszony do bardzo niskiej zawar-
to$ci wody. Podczas gdy w stosowanym obecnie
torfie huminowym 2/3 jego cigzaru stanowi wo-
da, to torf wytworzony sposobem wedlug wy-
nalazku mozna osuszyé do zawartosci wody po-
nizej 20°% wagowych. W ten sposéb w transpor-
cie tylko jedna piata calkowitego ciezaru torfu
stanowi woda.

Wytwarzanie torfu huminowego nowym sposo-
bem chemicznokoloidalnym weddug wynalazkn
moze byé prowadzone tak jak dotychczas z ta
roznica, ze w czasie produkcji nalezy dodaé do
torfu domieszke potrzebnych ilodci elektrolitéw
i koloidow ochronnych. Torf wyjdciowy moze przy
tym mieé zawartosé wody mieszczaca sie w gra-
nicach od 65% wagowych do. zawartosci jaka po-
siada on w swioim naturalnym $rodowisku — czy-
li do okolo 95% wagowych.

i

Zastrzezemie patentowe

Sposéb wytwarzania torfu huminowego z wy-
dobywanego w stanie surowym torfu, znamienny
tym, ze torf po wydobyciu w stanie surowym
przed suszeniem na powiletrzu, o zawarto$ci wo-
dy w granicach od 65% wagowych do zawaritosci
jaka posiada on w swoim naturalnym $Srodomwi-
sku — czyli do okolo 95% wagowych — mie-
sza sie z elekirolitami w ilo§ci 0,0—10 g na litr
torfu i/flub z koloidami ochronnymi w iloéci
0,001—2 g na litr torfu, liczac w stosunku do tor-
fu w stanie naturalnym.

DN-3, zam. 780/81
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