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Title: FLUIDISED-BED GASIFIER
Bezeichnung : WIRBELSCHICHTVERGASER

(57) Abstract: The invention relates to a fluidised-bed gasifier, in particular

a high-temperature Winkler gasitier, having a cyclone or centrifugal
separator assigned to the gasifier head, and having a solids return line from
the cyclone into the lower region of the gasifier, which aims at avoiding the
known disadvantages, i.e. the removal of the heating burner should be made
unnecessary. This is achieved in that flat heating burners (9) are provided, in
particular in the lower region (2a) of the gasifier, which have a metallic or
ceramic cellular structure (10).

(57) Zusammenfassung: Bei cinem Wirbelschichtvergaser, insbesondere
Hochtemperatur-Winkler-
Zentrifugalabscheider, der dem Vergaserkopt zugeordnet ist, und mit einer
Feststoffriickfiihrleitung vom Zyklon in den unteren Bereich des Vergasers,
sollen die bekannten Nachteile vermieden werden, d.h. ein Ausbau der
Autheizbrenner entbehrlich gemacht werden. Dies wird dadurch erreicht,
dass insbesondere im unteren Bereich (2a) des Vergasers flachige
Autheizbrenner (9) vorgesehen sind, die eine metallische oder keramische
zelluldre Struktur (10) aufweisen.

Vergaser mit einem  Zyklon-  bzw.
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Wirbelschichtvergaser

Die Erfindung richtet sich auf einen Wirbelschichtvergaser, insbesondere Hoch-
temperatur-Winkler-Vergaser, mit einem Zyklon- bzw. Zentrifugalabscheider,
der dem Vergaserkopf zugeordnet ist, und mit einer Feststoffruckfihrleitung

vom Zyklon in den unteren Bereich des Vergasers.

Derartige Hochtemperatur-Winkler-Vergaser sind bekannt, hier sei beispiels-
weise die EP 0 264 810 genannt oder die DE 11 2009 000 287 oder die WO
2009/145724.

Bei einem derartigen Vergaser wird zur Erzeugung von Synthese- oder Brenn-
gas durch Umsetzen von kohlenstoffhaltigen Materialien (z.B. Kohlen, Biomas-
sen, kunststoffhaltiger Abfall od. dgl.) im unteren Bereich eine Wirbelschicht
erzeugt und zumindest ein Teil des mit dem Rohgas ausgetragenen Staubes in
einem Zyklon abgeschieden und in den Vergaser zurlckgefuhrt (DE 44 13 923
Al). Dazu sind im unteren Trichterbereich, der zum Ascheabzug dient, Auf-
heizbrenner vorgesehen, die die feuerfeste Ausmauerung des Vergasers auf
die notwendige Temperatur bringen. Die Speicherwarme der Ausmauerung
ermdoglicht ein Wirbelbettmaterial (Holzkohle, Herdofenkoks) zu entztinden

und somit den Startvorgang zu ermadglichen.

Es gibt Losungen, bei denen diese Aufheizbrenner nach dem Aufheizvorgang
wieder demontiert werden. Die entstehenden Offnungen werden mit Blindde-
ckeln verschlossen, wobei vermieden werden muss, dass etwa Rickstromun-
gen erfolgen, so dass erhebliche Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden

mussen.
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Um einen derartigen Aufwand zu vermeiden, werden in einer nicht vorverof-
fentlichten Patentanmeldung der Anmelderin im Kopfbereich des Vergasers
Aufheizbrenner vorgesehen, die wahrend des Gesamtbetriebes dort verbleiben

kdonnen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es in gleicher Weise, die oben be-
schriebenen Nachteile zu vermeiden, d.h. einen Ausbau der Aufheizbrenner

entbehrlich zu machen.

Bei einem Wirbelschichtvergaser der eingangs bezeichneten Art wird diese
Aufgabe gemaB der Erfindung dadurch geldst, dass insbesondere im unteren
Bereich des Vergasers flachige Aufheizbrenner vorgesehen sind, die eine me-

tallische oder keramische zellulare Struktur aufweisen.

Durch die Erfindung ist es moglich, die zum Aufheizen notwendigen Tempera-
turen ebenso zu erreichen, wie die Mdglichkeit, die Brenner im unteren Asche-

abzugbereich des Vergasers permanent zu belassen.

Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprichen. Dabei
kann vorgesehen sein, dass die flachigen Aufheizbrenner einen Teil des Asche-
abzugtrichters des Vergasers bilden. Durch die Positionierung der Aufheiz-
brenner im unteren Teil des Wirbelschichtvergasers ergibt sich der zusatzliche
Vorteil, dass durch erforderliche Spulvorgdnge der Brenner die Wirbelschicht-
funktion der in diesem Bereich positionierten Disenebene zu unterstitzen,

was beispielsweise zu einer VergleichmaBigung der Wirbelschicht fuhrt.

Die Erfindung sieht dabei in Ausgestaltung auch vor, dass die flachigen Auf-
heizbrenner weiter oben im zylindrischen Bereich des Vergasers positioniert
sind. Dabei kdnnen die Brenner in der Nachvergasungszone positioniert sein,
so dass weniger Spulgas bendtigt wird, da dort der Feststoffanteil geringer ist.

Die Aufheizbrenner kdnnen in vorteilhafter Weise beispielsweise aus einem
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Metallgewebe aus einem Hochtemperaturstahl gebildet sein oder aber auch,
wie dies die Erfindung ebenfalls in Ausgestaltung vorsieht, aus einer Keramik

mit zellularer Struktur.

Bei einem Hochtemperaturstahl kann es sich beispielsweise um Fe-Cr-Al-
basierte Legierungen handeln, die groBBe Korrosions- und hohe Temperaturbe-
standigkeit aufweisen. Die Widerstandsfahigkeit wird durch die Anwesenheit
einer Oxidschicht auf der Oberflache verbessert, insbesondere durch Al,O3,
wobei sich diese Oxidschicht spontan auf der Oberflache durch die Oxidation
von Al zu Al;Os von selber bildet. Dabei werden Temperaturen zwischen
1000°C und 1200°C fur eine solche Vor-Oxidation bevorzugt.

Eine weitere Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Brenner kann darin beste-
hen, dass zur Bildung der Brenner Metalloxide, wie Al,Os, wie oben schon er-
wahnt, oder Ca0O, CeO, Cr;03, Fe;03, HfO,, MgO, SiO;, ZrO; als Einfachkompo-
nenten oder im Gemisch, Nichtmetalloxide, wie BN, BC, MoSi, oder SiN als
Einfachkomponenten oder im Gemisch oder Metalle basierend auf Fe-Cr-Al mit
Zusatzen von Sc, Y, Ti, Zr, Hf, V, Nb, Ta und Lanthaniden eingesetzt sind.

Da die Brenner, wie oben schon angegeben, wahrend des Gesamtbetriebes im
unteren Bereich des Vergasers positioniert bleiben, sind diese erfindungsge-
maB nicht nur mit Zufihrleitungen fur Brennstoff, sondern auch flr Spulgas
ausgerustet. Mit dem Spulgas ist es z.B. mdglich, wahrend des normalen Be-
triebes des Vergasers durch das Spulgas ein Zusetzen der zelluldren Struktu-
ren der Brenner zu verhindern. Die Beaufschlagung der erfindungsgemafBen
Brenner erfolgt wahrend des Aufheizvorganges mit Brennstoff und wahrend

des Betriebes mit Spulgas.

Die Brenner kdnnen erfindungsgemal z.B. als rechteckige oder trapezférmige
Flachenelemente zum Einbau in der Trichterwand des Reaktors ausgebildet
sein, ohne dass die Erfindung auf diese besondere Formgebung beschrankt

ware.
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Als Brennstoffe kdnnen gasformige Brennstoffe herangezogen werden, die
Verbrennungsmedien konnen Luft, Sauerstoff und Moderatorgas (CO2,N;) sein,
wobei als Spulmedien z.B. CO;, N2, Synthesegas oder Rauchgas vorgesehen
sein kdnnen. Die Brenner kdnnen stochiometrisch oder unterstdchiometrisch

erfolgen.

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung beispielsweise naher er-

lautert. Diese zeigt in

Fig. 1 eine vereinfachte Darstellung eines Schnittes durch einen Hochtem-

peratur-Winkler-Vergaser sowie in

Fig. 2 ein vergrdBertes Detail des Aschetrichters mit Aufheizbrennern in ver-
einfachter Darstellung.

Ein allgemein mit 1 bezeichneter Hochtemperatur-Winkler-Vergaser wird von
einem Vergaserkorper 2 aus feuerfestem Mauerwerk gebildet, der in Schwer-
kraftrichtung unten mit einem konischen Auslaufbereich 2a versehen ist. Im

Kopfbereich 2b ist eine Zuflhrleitung 3 zu einem Zyklon 4 positioniert, wobei
der Zyklon 4 die abgetrennten Feststoffpartikel Uber eine Ruckfuhrleitung 5 in
den unteren Bereich 2a des Vergasers 2 leitet. Zuflhrleitungen zum Einbrin-

gen von Vergasungskomponenten und zum Austritt in eine Wirbelschicht sind

in Fig. 1 nur angedeutet und mit 6 bis 8 bezeichnet.

Im unteren Ascheabzugsbereich, d.h. im konischen Bereich 2a, sind die erfin-
dungsgemaBen Aufheizbrenner 9 positioniert, wobei dieser Bereich in Fig. 2
vergroB3ert, aber ebenfalls vereinfacht wiedergegeben ist.

Die Aufheizbrenner 9 weisen auf ihrer Oberflache eine zelluldre Struktur 10
auf, durch die die Brenngase oder je nach Betrieb auch Spilgase stromen, die
Uber Leitungen 11 den flachigen Brennern zugeflhrt werden. Diese zellulare



WO 2014/124875 PCT/EP2014/052427

-5-

Struktur kann beispielsweise von einem Metallgewebe bereitgestellt werden,
welches aus Hochtemperaturstahl gebildet ist oder aber auch aus Keramik mit

einer entsprechenden zelluldren Struktur.

Die flachigen Brenner kdnnen rechteckig oder trapezférmig sein, ohne dass die
Erfindung auf diese spezielle Gestaltungen beschrankt ware.

In Fig. 1 ist noch angedeutet, dass die Brenner 9a auch weiter oben im zylind-
rischen Teil des Vergaserkdrpers 2 positioniert sein kdnnen, wie dies weiter
oben beschrieben ist.

Natdrlich ist das beschriebene Ausfuhrungsbeispiel noch in vielfacher Hinsicht
abanderbar, ohne den Grundgedanken der Erfindung zu verlassen. So ist ins-
besondere die Position derartiger Brenner den jeweiligen Bedurfnissen anpass-
bar, auch die Verteilung und die Anzahl der entsprechenden Brenner kann va-

rileren u. dgl. mehr.
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Patentanspriche:

1. Wirbelschichtvergaser, insbesondere Hochtemperatur-Winkler-Vergaser mit
einem Zyklon- bzw. Zentrifugalabscheider, der dem Vergaserkopf zugeordnet
ist, und mit einer FeststoffrickfUhrleitung vom Zyklon in den unteren Bereich
des Vergasers,

dadurch gekennzeichnet,

dass insbesondere im unteren Bereich (2a) des Vergasers flachige Aufheiz-
brenner (9) vorgesehen sind, die eine metallische oder keramische zelluldre
Struktur (10) aufweisen.

2. Wirbelschichtvergaser nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die flachigen Aufheizbrenner (9) einen Teil des Ascheabzugtrichters (2¢)

des Vergasers bilden.

3. Wirbelschichtvergaser nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die flachigen Aufheizbrenner (9) weiter oben im zylindrischen Bereich des
Vergasers positioniert sind.

4. Wirbelschichtvergaser nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die flachigen Aufheizbrenner (9) aus einem Metallgewebe aus einem
Hochtemperaturstahl gebildet sind.

5. Wirbelschichtvergaser nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufheizbrenner (9) aus einer Keramik mit zelluldrer Struktur gebildet

sind.
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6. Wirbelschichtvergaser nach einem der vorangehenden Ansprtche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zur Bildung der Aufheizbrenner (9) Metalloxide, wie Al,03, Ca0O, CeO,
Cr,03, Fe,03, HfO,, MgO, SiO,, ZrO; als Einfachkomponenten oder im Gemisch,
Nichtmetalloxide, wie BN, BC, MoSi, oder SiN als Einfachkomponenten oder im
Gemisch oder Metalle basierend auf Fe-Cr-Al mit Zusatzen von Sc, Y, Ti, Zr,

Hf, V, Nb, Ta und Lanthaniden eingesetzt sind.

7. Wirbelschichtvergaser nach einem der vorangehenden Ansprtche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die flachigen Aufheizbrenner (9) mit Zufthrleitungen (11) fur Brennstoff

und/oder Spulgas versehen sind.

8. Wirbelschichtvergaser nach einem der vorangehenden Ansprtche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufheizbrenner (9) als rechteckige oder trapezformige Flachenele-

mente zum Einbau in der Trichterwand des Reaktors (1) ausgebildet sind.
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