
(57)【要約】

【課題】　複雑な搭載機器や複雑な制御ロジックを用い

ることなく、航空機の全自動離陸及び／又は全自動着陸

を実現させる。

【解決手段】　航空機１の対地高度、対気速度、姿勢角

、飛行方位及び位置を検出するセンサ２～６と、離着陸

指令を入力するための手段７と、航空機１に係る情報や

離着陸指令に基づいて航空機１の推進装置や操縦装置８

～１０を制御する制御装置１２と、を備える。制御装置

１２は、航空機１の対気速度が所定の離陸判定速度を超

えた場合に、離陸滑走制御から機首上げ制御に移行し、

航空機１の対地高度が所定の離陸判定高度を超えた場合

に、機首上げ制御から上昇飛行制御に移行する。また、

制御装置１２は、航空機１の対地高度が所定の着陸判定

高度未満となった場合に、進入飛行制御から引き起こし

制御に移行し、航空機１の対気速度が所定の着陸判定速

度未満となった場合に、引き起こし制御から着陸滑走制

御に移行する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 航 空 機 の 対 地 高 度 を 計 測 す る 高 度 セ ン サ と 、
　 航 空 機 の 対 気 速 度 を 計 測 す る 対 気 速 度 セ ン サ と 、
　 航 空 機 の 姿 勢 角 を 検 出 す る 姿 勢 角 セ ン サ と 、
　 航 空 機 の 向 き を 検 出 す る 方 位 セ ン サ と 、
　 離 陸 指 令 を 入 力 す る た め の 離 陸 指 令 入 力 手 段 と 、
　 前 記 航 空 機 の 対 地 高 度 、 対 気 速 度 、 姿 勢 角 、 向 き 及 び 前 記 離 陸 指 令 に 基 づ い て 、 前 記 航
空 機 の 推 進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る 制 御 装 置 と 、 を 備 え 、
　 前 記 制 御 装 置 は 、
　 前 記 離 陸 指 令 を 受 け て 、 最 大 出 力 を 発 現 す る よ う に 前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 前
記 航 空 機 の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す る よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 離 陸 滑 走
を 実 現 さ せ る 離 陸 滑 走 制 御 手 段 と 、
　 前 記 航 空 機 の 対 気 速 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 速 度 を 超 え た 場 合 に 、 機 首 上 げ を 行 わ せ る よ う
に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 す る 機 首 上 げ 制 御 手 段 と 、
　 前 記 航 空 機 の 対 地 高 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 高 度 を 超 え た 場 合 に 、 所 定 の 上 昇 速 度 を 維 持 し
た ま ま 所 定 の 目 標 高 度 ま で 上 昇 飛 行 を 行 わ せ る よ う に 前 記 推 進 装 置 及 び 前 記 操 縦 装 置 を 制
御 す る 上 昇 飛 行 制 御 手 段 と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 航 空 機 の 自 動 離 陸 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 航 空 機 の 対 地 高 度 を 計 測 す る 高 度 セ ン サ と 、
　 航 空 機 の 対 気 速 度 を 計 測 す る 対 気 速 度 セ ン サ と 、
　 航 空 機 の 姿 勢 角 を 検 出 す る 姿 勢 角 セ ン サ と 、
　 航 空 機 の 向 き を 検 出 す る 方 位 セ ン サ と 、
　 航 空 機 の 位 置 を 検 出 す る 位 置 セ ン サ と 、
　 着 陸 指 令 を 入 力 す る た め の 着 陸 指 令 入 力 手 段 と 、
　 前 記 航 空 機 の 対 地 高 度 、 対 気 速 度 、 姿 勢 角 、 向 き 、 位 置 及 び 前 記 着 陸 指 令 に 基 づ い て 、
前 記 航 空 機 の 推 進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る 制 御 装 置 と 、 を 備 え 、
　 前 記 制 御 装 置 は 、
　 前 記 着 陸 指 令 を 受 け て 、 前 記 推 進 装 置 及 び 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 所 定 の 進 入 経 路 に 沿
っ た 進 入 飛 行 を 実 現 さ せ る 進 入 飛 行 制 御 手 段 と 、
　 前 記 航 空 機 の 対 地 高 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 高 度 未 満 と な っ た 場 合 に 、 最 小 出 力 を 発 現 す る
よ う に 前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 引 き 起 こ し を 行 わ せ る よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御
す る 引 き 起 こ し 制 御 手 段 と 、
　 前 記 航 空 機 の 対 気 速 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 速 度 未 満 と な っ た 場 合 に 、 最 小 出 力 を 維 持 す る
よ う に 前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 前 記 航 空 機 の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す
る よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 着 陸 滑 走 を 実 現 さ せ る 着 陸 滑 走 制 御 手 段 と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 航 空 機 の 自 動 着 陸 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 航 空 機 の 対 地 高 度 を 計 測 す る 高 度 セ ン サ と 、
　 航 空 機 の 対 気 速 度 を 計 測 す る 対 気 速 度 セ ン サ と 、
　 航 空 機 の 姿 勢 角 を 検 出 す る 姿 勢 角 セ ン サ と 、
　 航 空 機 の 向 き を 検 出 す る 方 位 セ ン サ と 、
　 航 空 機 の 位 置 を 検 出 す る 位 置 セ ン サ と 、
　 離 陸 指 令 を 入 力 す る た め の 離 陸 指 令 入 力 手 段 と 、
　 着 陸 指 令 を 入 力 す る た め の 着 陸 指 令 入 力 手 段 と 、
　 前 記 航 空 機 の 対 地 高 度 、 対 気 速 度 、 姿 勢 角 、 向 き 、 位 置 、 前 記 離 陸 指 令 及 び 前 記 着 陸 指
令 に 基 づ い て 、 前 記 航 空 機 の 推 進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る 制 御 装 置 と 、 を 備 え 、
　 前 記 制 御 装 置 は 、
　 前 記 離 陸 指 令 を 受 け て 、 最 大 出 力 を 発 現 す る よ う に 前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 前
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記 航 空 機 の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す る よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 離 陸 滑 走
を 実 現 さ せ る 離 陸 滑 走 制 御 手 段 と 、
　 前 記 航 空 機 の 対 気 速 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 速 度 を 超 え た 場 合 に 、 機 首 上 げ を 行 わ せ る よ う
に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 す る 機 首 上 げ 制 御 手 段 と 、
　 前 記 航 空 機 の 対 地 高 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 高 度 を 超 え た 場 合 に 、 所 定 の 上 昇 速 度 を 維 持 し
た ま ま 所 定 の 目 標 高 度 ま で 上 昇 飛 行 を 行 わ せ る よ う に 前 記 推 進 装 置 及 び 前 記 操 縦 装 置 を 制
御 す る 上 昇 飛 行 制 御 手 段 と 、
　 前 記 着 陸 指 令 を 受 け て 、 前 記 推 進 装 置 及 び 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 所 定 の 進 入 経 路 に 沿
っ た 進 入 飛 行 を 実 現 さ せ る 進 入 飛 行 制 御 手 段 と 、
　 前 記 航 空 機 の 対 地 高 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 高 度 未 満 と な っ た 場 合 に 、 最 小 出 力 を 発 現 す る
よ う に 前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 引 き 起 こ し を 行 わ せ る よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御
す る 引 き 起 こ し 制 御 手 段 と 、
　 前 記 航 空 機 の 対 気 速 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 速 度 未 満 と な っ た 場 合 に 、 最 小 出 力 を 維 持 す る
よ う に 前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 前 記 航 空 機 の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す
る よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 着 陸 滑 走 を 実 現 さ せ る 着 陸 滑 走 制 御 手 段 と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 航 空 機 の 自 動 離 着 陸 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 航 空 機 の 対 地 高 度 、 対 気 速 度 、 姿 勢 角 及 び 向 き に 係 る 情 報 を 取 得 す る 航 空 機 情 報 取 得 工
程 と 、
　 離 陸 指 令 を 入 力 す る 離 陸 指 令 入 力 工 程 と 、
　 前 記 航 空 機 情 報 取 得 工 程 で 取 得 し た 各 情 報 及 び 前 記 離 陸 指 令 に 基 づ い て 、 前 記 航 空 機 の
推 進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る 制 御 工 程 と 、 を 備 え 、
　 前 記 制 御 工 程 は 、
　 前 記 離 陸 指 令 を 受 け て 、 最 大 出 力 を 発 現 す る よ う に 前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 前
記 航 空 機 の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す る よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 離 陸 滑 走
を 実 現 さ せ る 離 陸 滑 走 制 御 工 程 と 、
　 前 記 航 空 機 の 対 気 速 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 速 度 を 超 え た 場 合 に 、 機 首 上 げ を 行 わ せ る よ う
に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 す る 機 首 上 げ 制 御 工 程 と 、
　 前 記 航 空 機 の 対 地 高 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 高 度 を 超 え た 場 合 に 、 所 定 の 上 昇 速 度 を 維 持 し
た ま ま 所 定 の 目 標 高 度 ま で 上 昇 飛 行 を 行 わ せ る よ う に 前 記 推 進 装 置 及 び 前 記 操 縦 装 置 を 制
御 す る 上 昇 飛 行 制 御 工 程 と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 航 空 機 の 自 動 離 陸 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 航 空 機 の 対 地 高 度 、 対 気 速 度 、 姿 勢 角 、 向 き 及 び 位 置 に 係 る 情 報 を 取 得 す る 航 空 機 情 報
取 得 工 程 と 、
　 着 陸 指 令 を 入 力 す る 着 陸 指 令 入 力 工 程 と 、
　 前 記 航 空 機 情 報 取 得 工 程 で 取 得 し た 各 情 報 及 び 前 記 着 陸 指 令 に 基 づ い て 、 前 記 航 空 機 の
推 進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る 制 御 工 程 と 、 を 備 え 、
　 前 記 制 御 工 程 は 、
　 前 記 着 陸 指 令 を 受 け て 、 前 記 推 進 装 置 及 び 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 所 定 の 進 入 経 路 に 沿
っ た 進 入 飛 行 を 実 現 さ せ る 進 入 飛 行 制 御 工 程 と 、
　 前 記 航 空 機 の 対 地 高 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 高 度 未 満 と な っ た 場 合 に 、 最 小 出 力 を 発 現 す る
よ う に 前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 引 き 起 こ し を 行 わ せ る よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御
す る 引 き 起 こ し 制 御 工 程 と 、
　 前 記 航 空 機 の 対 気 速 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 速 度 未 満 と な っ た 場 合 に 、 最 小 出 力 を 維 持 す る
よ う に 前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 前 記 航 空 機 の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す
る よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 着 陸 滑 走 を 実 現 さ せ る 着 陸 滑 走 制 御 工 程 と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 航 空 機 の 自 動 着 陸 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 航 空 機 の 対 地 高 度 、 対 気 速 度 、 姿 勢 角 、 向 き 及 び 位 置 に 係 る 情 報 を 取 得 す る 航 空 機 情 報
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取 得 工 程 と 、
　 離 陸 指 令 を 入 力 す る 離 陸 指 令 入 力 工 程 と 、
　 着 陸 指 令 を 入 力 す る 着 陸 指 令 入 力 工 程 と 、
　 前 記 航 空 機 情 報 取 得 工 程 で 取 得 し た 各 情 報 、 並 び に 、 前 記 離 陸 指 令 若 し く は 前 記 着 陸 指
令 に 基 づ い て 、 前 記 航 空 機 の 推 進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る 制 御 工 程 と 、 を 備 え 、
　 前 記 制 御 工 程 は 、
　 前 記 離 陸 指 令 を 受 け て 、 最 大 出 力 を 発 現 す る よ う に 前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 前
記 航 空 機 の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す る よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 離 陸 滑 走
を 実 現 さ せ る 離 陸 滑 走 制 御 工 程 と 、
　 前 記 航 空 機 の 対 気 速 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 速 度 を 超 え た 場 合 に 、 機 首 上 げ を 行 わ せ る よ う
に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 す る 機 首 上 げ 制 御 工 程 と 、
　 前 記 航 空 機 の 対 地 高 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 高 度 を 超 え た 場 合 に 、 所 定 の 上 昇 速 度 を 維 持 し
た ま ま 所 定 の 目 標 高 度 ま で 上 昇 飛 行 を 行 わ せ る よ う に 前 記 推 進 装 置 及 び 前 記 操 縦 装 置 を 制
御 す る 上 昇 飛 行 制 御 工 程 と 、
　 前 記 着 陸 指 令 を 受 け て 、 前 記 推 進 装 置 及 び 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 所 定 の 進 入 経 路 に 沿
っ た 進 入 飛 行 を 実 現 さ せ る 進 入 飛 行 制 御 工 程 と 、
　 前 記 航 空 機 の 対 地 高 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 高 度 未 満 と な っ た 場 合 に 、 最 小 出 力 を 発 現 す る
よ う に 前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 引 き 起 こ し を 行 わ せ る よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御
す る 引 き 起 こ し 制 御 工 程 と 、
　 前 記 航 空 機 の 対 気 速 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 速 度 未 満 と な っ た 場 合 に 、 最 小 出 力 を 維 持 す る
よ う に 前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 前 記 航 空 機 の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す
る よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 着 陸 滑 走 を 実 現 さ せ る 着 陸 滑 走 制 御 工 程 と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 航 空 機 の 自 動 離 着 陸 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 航 空 機 の 自 動 離 陸 装 置 、 自 動 着 陸 装 置 及 び 自 動 離 着 陸 装 置 並 び に 航 空 機 の 自
動 離 陸 方 法 、 自 動 着 陸 方 法 及 び 自 動 離 着 陸 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 よ り 、 航 空 機 の 自 動 着 陸 を 実 現 さ せ る た め の 技 術 が 種 々 提 案 さ れ て い る 。 例 え ば 、
図 ９ に 示 す よ う に 、 地 上 に 設 置 さ れ た 電 波 航 法 設 備 １ ０ ０ か ら 誘 導 電 波 （ グ ラ イ ド ス ロ ー
プ Ｇ や マ ー カ ビ ー コ ン Ｍ 等 ） を 発 信 し 、 こ の 誘 導 電 波 に 従 っ て 航 空 機 ２ ０ ０ の コ ン ピ ュ ー
タ が 機 体 の 姿 勢 や 速 度 や 位 置 を 制 御 す る こ と に よ り 、 機 体 を 所 定 の 滑 走 路 ３ ０ ０ に 進 入 ・
着 陸 さ せ る 自 動 着 陸 装 置 （ Ｉ Ｌ Ｓ ： Instrument Landing System） が 提 案 さ れ て い る （ 特
許 文 献 １ 参 照 。 ）
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － １ ０ ８ ８ ９ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 の 自 動 着 陸 装 置 に お い て は 、 コ ン ピ ュ ー タ が 推 進 装 置 や 操 縦 装 置 を 制 御 す る こ と に
よ り 航 空 機 の 自 動 進 入 飛 行 を 実 現 さ せ て い る が 、 接 地 後 の 滑 走 モ ー ド に お い て は 自 動 操 縦
か ら パ イ ロ ッ ト に よ る 手 動 操 縦 に 切 り 替 え る 必 要 が あ る 。 こ の た め 、 実 際 に は 全 自 動 で 着
陸 を 行 う こ と が 困 難 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 従 来 の 自 動 離 着 陸 技 術 に お い て は 、 離 陸 ・ 着 陸 の 判 定 に 脚 ス イ ッ チ を 採 用 し て お
り 、 脚 の 数 だ け ス イ ッ チ を 設 け る 必 要 が あ る た め 搭 載 機 器 の 構 成 が 複 雑 と な っ て い た 。 ま
た 、 脚 ス イ ッ チ は 誤 作 動 し 易 い た め 、 誤 作 動 し た 場 合 を 想 定 し て 複 雑 な 制 御 ロ ジ ッ ク を 構
築 す る 必 要 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 本 発 明 の 課 題 は 、 複 雑 な 搭 載 機 器 や 複 雑 な 制 御 ロ ジ ッ ク を 用 い る こ と な く 、 航 空 機 の 全
自 動 離 陸 及 び ／ 又 は 全 自 動 着 陸 を 実 現 さ せ る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 以 上 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 航 空 機 の 自 動 離 陸 装 置 で あ っ
て 、 航 空 機 の 対 地 高 度 を 計 測 す る 高 度 セ ン サ と 、 航 空 機 の 対 気 速 度 を 計 測 す る 対 気 速 度 セ
ン サ と 、 航 空 機 の 姿 勢 角 を 検 出 す る 姿 勢 角 セ ン サ と 、 航 空 機 の 向 き を 検 出 す る 方 位 セ ン サ
と 、 離 陸 指 令 を 入 力 す る た め の 離 陸 指 令 入 力 手 段 と 、 前 記 航 空 機 の 対 地 高 度 、 対 気 速 度 、
姿 勢 角 、 向 き 及 び 前 記 離 陸 指 令 に 基 づ い て 、 前 記 航 空 機 の 推 進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す
る 制 御 装 置 と 、 を 備 え 、 前 記 制 御 装 置 は 、 前 記 離 陸 指 令 を 受 け て 、 最 大 出 力 を 発 現 す る よ
う に 前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 前 記 航 空 機 の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す る
よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 離 陸 滑 走 を 実 現 さ せ る 離 陸 滑 走 制 御 手 段 と 、 前 記 航 空 機 の
対 気 速 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 速 度 を 超 え た 場 合 に 、 機 首 上 げ を 行 わ せ る よ う に 前 記 操 縦 装 置
を 制 御 す る 機 首 上 げ 制 御 手 段 と 、 前 記 航 空 機 の 対 地 高 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 高 度 を 超 え た 場
合 に 、 所 定 の 上 昇 速 度 を 維 持 し た ま ま 所 定 の 目 標 高 度 ま で 上 昇 飛 行 を 行 わ せ る よ う に 前 記
推 進 装 置 及 び 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 す る 上 昇 飛 行 制 御 手 段 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 航 空 機 の 自 動 着 陸 装 置 で あ っ て 、 航 空 機 の 対 地 高 度 を 計 測 す
る 高 度 セ ン サ と 、 航 空 機 の 対 気 速 度 を 計 測 す る 対 気 速 度 セ ン サ と 、 航 空 機 の 姿 勢 角 を 検 出
す る 姿 勢 角 セ ン サ と 、 航 空 機 の 向 き を 検 出 す る 方 位 セ ン サ と 、 航 空 機 の 位 置 を 検 出 す る 位
置 セ ン サ と 、 着 陸 指 令 を 入 力 す る た め の 着 陸 指 令 入 力 手 段 と 、 前 記 航 空 機 の 対 地 高 度 、 対
気 速 度 、 姿 勢 角 、 向 き 、 位 置 及 び 前 記 着 陸 指 令 に 基 づ い て 、 前 記 航 空 機 の 推 進 装 置 及 び 操
縦 装 置 を 制 御 す る 制 御 装 置 と 、 を 備 え 、 前 記 制 御 装 置 は 、 前 記 着 陸 指 令 を 受 け て 、 前 記 推
進 装 置 及 び 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 所 定 の 進 入 経 路 に 沿 っ た 進 入 飛 行 を 実 現 さ せ る 進 入 飛
行 制 御 手 段 と 、 前 記 航 空 機 の 対 地 高 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 高 度 未 満 と な っ た 場 合 に 、 最 小 出
力 を 発 現 す る よ う に 前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 引 き 起 こ し を 行 わ せ る よ う に 前 記 操
縦 装 置 を 制 御 す る 引 き 起 こ し 制 御 手 段 と 、 前 記 航 空 機 の 対 気 速 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 速 度 未
満 と な っ た 場 合 に 、 最 小 出 力 を 維 持 す る よ う に 前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 前 記 航 空
機 の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す る よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 着 陸 滑 走 を 実 現
さ せ る 着 陸 滑 走 制 御 手 段 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 航 空 機 の 自 動 離 着 陸 装 置 で あ っ て 、 航 空 機 の 対 地 高 度 を 計 測
す る 高 度 セ ン サ と 、 航 空 機 の 対 気 速 度 を 計 測 す る 対 気 速 度 セ ン サ と 、 航 空 機 の 姿 勢 角 を 検
出 す る 姿 勢 角 セ ン サ と 、 航 空 機 の 向 き を 検 出 す る 方 位 セ ン サ と 、 航 空 機 の 位 置 を 検 出 す る
位 置 セ ン サ と 、 離 陸 指 令 を 入 力 す る た め の 離 陸 指 令 入 力 手 段 と 、 着 陸 指 令 を 入 力 す る た め
の 着 陸 指 令 入 力 手 段 と 、 前 記 航 空 機 の 対 地 高 度 、 対 気 速 度 、 姿 勢 角 、 向 き 、 位 置 、 前 記 離
陸 指 令 及 び 前 記 着 陸 指 令 に 基 づ い て 、 前 記 航 空 機 の 推 進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る 制 御
装 置 と 、 を 備 え 、 前 記 制 御 装 置 は 、 前 記 離 陸 指 令 を 受 け て 、 最 大 出 力 を 発 現 す る よ う に 前
記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 前 記 航 空 機 の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す る よ う に
前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 離 陸 滑 走 を 実 現 さ せ る 離 陸 滑 走 制 御 手 段 と 、 前 記 航 空 機 の 対 気 速
度 が 所 定 の 離 陸 判 定 速 度 を 超 え た 場 合 に 、 機 首 上 げ を 行 わ せ る よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御
す る 機 首 上 げ 制 御 手 段 と 、 前 記 航 空 機 の 対 地 高 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 高 度 を 超 え た 場 合 に 、
所 定 の 上 昇 速 度 を 維 持 し た ま ま 所 定 の 目 標 高 度 ま で 上 昇 飛 行 を 行 わ せ る よ う に 前 記 推 進 装
置 及 び 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 す る 上 昇 飛 行 制 御 手 段 と 、 前 記 着 陸 指 令 を 受 け て 、 前 記 推 進 装
置 及 び 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 所 定 の 進 入 経 路 に 沿 っ た 進 入 飛 行 を 実 現 さ せ る 進 入 飛 行 制
御 手 段 と 、 前 記 航 空 機 の 対 地 高 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 高 度 未 満 と な っ た 場 合 に 、 最 小 出 力 を
発 現 す る よ う に 前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 引 き 起 こ し を 行 わ せ る よ う に 前 記 操 縦 装
置 を 制 御 す る 引 き 起 こ し 制 御 手 段 と 、 前 記 航 空 機 の 対 気 速 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 速 度 未 満 と
な っ た 場 合 に 、 最 小 出 力 を 維 持 す る よ う に 前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 前 記 航 空 機 の
姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す る よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 着 陸 滑 走 を 実 現 さ せ
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る 着 陸 滑 走 制 御 手 段 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 航 空 機 の 自 動 離 陸 方 法 で あ っ て 、 航 空 機 の 対 地 高 度 、 対 気 速
度 、 姿 勢 角 及 び 向 き に 係 る 情 報 を 取 得 す る 航 空 機 情 報 取 得 工 程 と 、 離 陸 指 令 を 入 力 す る 離
陸 指 令 入 力 工 程 と 、 前 記 航 空 機 情 報 取 得 工 程 で 取 得 し た 各 情 報 及 び 前 記 離 陸 指 令 に 基 づ い
て 、 前 記 航 空 機 の 推 進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る 制 御 工 程 と 、 を 備 え 、 前 記 制 御 工 程 は
、 前 記 離 陸 指 令 を 受 け て 、 最 大 出 力 を 発 現 す る よ う に 前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 前
記 航 空 機 の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す る よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 離 陸 滑 走
を 実 現 さ せ る 離 陸 滑 走 制 御 工 程 と 、 前 記 航 空 機 の 対 気 速 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 速 度 を 超 え た
場 合 に 、 機 首 上 げ を 行 わ せ る よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 す る 機 首 上 げ 制 御 工 程 と 、 前 記 航
空 機 の 対 地 高 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 高 度 を 超 え た 場 合 に 、 所 定 の 上 昇 速 度 を 維 持 し た ま ま 所
定 の 目 標 高 度 ま で 上 昇 飛 行 を 行 わ せ る よ う に 前 記 推 進 装 置 及 び 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 す る 上
昇 飛 行 制 御 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 航 空 機 の 自 動 着 陸 方 法 で あ っ て 、 航 空 機 の 対 地 高 度 、 対 気 速
度 、 姿 勢 角 、 向 き 及 び 位 置 に 係 る 情 報 を 取 得 す る 航 空 機 情 報 取 得 工 程 と 、 着 陸 指 令 を 入 力
す る 着 陸 指 令 入 力 工 程 と 、 前 記 航 空 機 情 報 取 得 工 程 で 取 得 し た 各 情 報 及 び 前 記 着 陸 指 令 に
基 づ い て 、 前 記 航 空 機 の 推 進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る 制 御 工 程 と 、 を 備 え 、 前 記 制 御
工 程 は 、 前 記 着 陸 指 令 を 受 け て 、 前 記 推 進 装 置 及 び 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 所 定 の 進 入 経
路 に 沿 っ た 進 入 飛 行 を 実 現 さ せ る 進 入 飛 行 制 御 工 程 と 、 前 記 航 空 機 の 対 地 高 度 が 所 定 の 着
陸 判 定 高 度 未 満 と な っ た 場 合 に 、 最 小 出 力 を 発 現 す る よ う に 前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と
も に 引 き 起 こ し を 行 わ せ る よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 す る 引 き 起 こ し 制 御 工 程 と 、 前 記 航
空 機 の 対 気 速 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 速 度 未 満 と な っ た 場 合 に 、 最 小 出 力 を 維 持 す る よ う に 前
記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 前 記 航 空 機 の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す る よ う に
前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 着 陸 滑 走 を 実 現 さ せ る 着 陸 滑 走 制 御 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴
と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 は 、 航 空 機 の 自 動 離 着 陸 方 法 で あ っ て 、 航 空 機 の 対 地 高 度 、 対 気
速 度 、 姿 勢 角 、 向 き 及 び 位 置 に 係 る 情 報 を 取 得 す る 航 空 機 情 報 取 得 工 程 と 、 離 陸 指 令 を 入
力 す る 離 陸 指 令 入 力 工 程 と 、 着 陸 指 令 を 入 力 す る 着 陸 指 令 入 力 工 程 と 、 前 記 航 空 機 情 報 取
得 工 程 で 取 得 し た 各 情 報 、 並 び に 、 前 記 離 陸 指 令 若 し く は 前 記 着 陸 指 令 に 基 づ い て 、 前 記
航 空 機 の 推 進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る 制 御 工 程 と 、 を 備 え 、 前 記 制 御 工 程 は 、 前 記 離
陸 指 令 を 受 け て 、 最 大 出 力 を 発 現 す る よ う に 前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 前 記 航 空 機
の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す る よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 離 陸 滑 走 を 実 現 さ
せ る 離 陸 滑 走 制 御 工 程 と 、 前 記 航 空 機 の 対 気 速 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 速 度 を 超 え た 場 合 に 、
機 首 上 げ を 行 わ せ る よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 す る 機 首 上 げ 制 御 工 程 と 、 前 記 航 空 機 の 対
地 高 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 高 度 を 超 え た 場 合 に 、 所 定 の 上 昇 速 度 を 維 持 し た ま ま 所 定 の 目 標
高 度 ま で 上 昇 飛 行 を 行 わ せ る よ う に 前 記 推 進 装 置 及 び 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 す る 上 昇 飛 行 制
御 工 程 と 、 前 記 着 陸 指 令 を 受 け て 、 前 記 推 進 装 置 及 び 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 所 定 の 進 入
経 路 に 沿 っ た 進 入 飛 行 を 実 現 さ せ る 進 入 飛 行 制 御 工 程 と 、 前 記 航 空 機 の 対 地 高 度 が 所 定 の
着 陸 判 定 高 度 未 満 と な っ た 場 合 に 、 最 小 出 力 を 発 現 す る よ う に 前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と
と も に 引 き 起 こ し を 行 わ せ る よ う に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 す る 引 き 起 こ し 制 御 工 程 と 、 前 記
航 空 機 の 対 気 速 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 速 度 未 満 と な っ た 場 合 に 、 最 小 出 力 を 維 持 す る よ う に
前 記 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 前 記 航 空 機 の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す る よ う
に 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 着 陸 滑 走 を 実 現 さ せ る 着 陸 滑 走 制 御 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特
徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 １ 、 請 求 項 ３ 、 請 求 項 ４ 又 は 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 制 御 装 置 （ 制 御 工
程 で ） は 、 離 陸 指 令 を 受 け て 、 最 大 出 力 を 発 現 す る よ う に 航 空 機 の 推 進 装 置 を 制 御 す る と
と も に 、 航 空 機 の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す る よ う に 操 縦 装 置 を 制 御 し て 離 陸 滑
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走 を 実 現 さ せ る 。 次 い で 、 制 御 装 置 （ 制 御 工 程 で ） は 、 航 空 機 の 対 気 速 度 が 所 定 の 離 陸 判
定 速 度 を 超 え た 場 合 に 、 機 首 上 げ を 行 わ せ る よ う に 操 縦 装 置 を 制 御 す る 。 続 い て 、 制 御 装
置 （ 制 御 工 程 で ） は 、 航 空 機 の 対 地 高 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 高 度 を 超 え た 場 合 に 、 所 定 の 上
昇 速 度 を 維 持 し た ま ま 所 定 の 目 標 高 度 ま で 上 昇 飛 行 を 行 わ せ る よ う に 推 進 装 置 及 び 操 縦 装
置 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 す な わ ち 、 航 空 機 の 「 対 気 速 度 」 を 参 照 し て 離 陸 滑 走 制 御 か ら 機 首 上 げ 制 御 へ の 移 行 判
定 を 行 う と と も に 、 航 空 機 の 「 対 地 高 度 」 を 参 照 し て 機 首 上 げ 制 御 か ら 上 昇 飛 行 制 御 へ の
移 行 判 定 を 行 っ て 、 地 上 滑 走 か ら 上 昇 飛 行 に い た る ま で の 全 自 動 離 陸 を 実 現 さ せ る こ と が
で き る 。 し か も 、 こ の 際 、 航 空 機 の 「 対 地 高 度 」 を 参 照 し て 離 陸 の 判 定 （ 離 陸 が 完 了 し て
上 昇 飛 行 に 移 行 で き る か 否 か の 判 定 ） を 行 っ て い る の で 、 離 陸 の 判 定 に 脚 ス イ ッ チ を 用 い
る 必 要 が な い 。 従 っ て 、 複 雑 な 搭 載 機 器 や 複 雑 な 制 御 ロ ジ ッ ク を 採 用 す る こ と な く 全 自 動
離 陸 を 実 現 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ２ 、 請 求 項 ３ 、 請 求 項 ５ 又 は 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 制 御 装 置 （ 制 御 工
程 で ） は 、 着 陸 指 令 を 受 け て 、 推 進 装 置 及 び 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 所 定 の 進 入 経 路 に 沿
っ た 進 入 飛 行 を 実 現 さ せ る 。 次 い で 、 制 御 装 置 （ 制 御 工 程 で ） は 、 航 空 機 の 対 地 高 度 が 所
定 の 着 陸 判 定 高 度 未 満 と な っ た 場 合 に 、 最 小 出 力 を 発 現 す る よ う に 推 進 装 置 を 制 御 す る と
と も に 引 き 起 こ し を 行 わ せ る よ う に 操 縦 装 置 を 制 御 す る 。 続 い て 、 制 御 装 置 （ 制 御 工 程 で
） は 、 航 空 機 の 対 気 速 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 速 度 未 満 と な っ た 場 合 に 、 最 小 出 力 を 維 持 す る
よ う に 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 航 空 機 の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す る よ う に
操 縦 装 置 を 制 御 し て 着 陸 滑 走 を 実 現 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 す な わ ち 、 航 空 機 の 「 対 気 高 度 」 を 参 照 し て 進 入 飛 行 制 御 か ら 引 き 起 こ し 制 御 へ の 移 行
判 定 を 行 う と と も に 、 航 空 機 の 「 対 地 速 度 」 を 参 照 し て 引 き 起 こ し 制 御 か ら 着 陸 滑 走 制 御
へ の 移 行 判 定 を 行 っ て 、 進 入 飛 行 か ら 接 地 後 の 滑 走 に い た る ま で の 全 自 動 着 陸 を 実 現 さ せ
る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 航 空 機 の 「 対 気 速 度 」 を 参 照 し て 離 陸 滑 走 制 御 か ら 機 首 上 げ 制 御 へ の
移 行 判 定 を 行 う と と も に 、 航 空 機 の 「 対 地 高 度 」 を 参 照 し て 機 首 上 げ 制 御 か ら 上 昇 飛 行 制
御 へ の 移 行 判 定 を 行 っ て 、 複 雑 な 搭 載 機 器 や 複 雑 な 制 御 ロ ジ ッ ク を 採 用 す る こ と な く 、 地
上 滑 走 か ら 上 昇 飛 行 に い た る ま で の 全 自 動 離 陸 を 実 現 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 航 空 機
の 「 対 気 高 度 」 を 参 照 し て 進 入 飛 行 制 御 か ら 引 き 起 こ し 制 御 へ の 移 行 判 定 を 行 う と と も に
、 航 空 機 の 「 対 地 速 度 」 を 参 照 し て 引 き 起 こ し 制 御 か ら 着 陸 滑 走 制 御 へ の 移 行 判 定 を 行 っ
て 、 進 入 飛 行 か ら 接 地 後 の 滑 走 に い た る ま で の 全 自 動 着 陸 を 実 現 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 、 図 を 用 い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま ず 、 図 １ 及 び 図 ８ を 用 い て 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 離 着 陸 装 置 の 構 成 に つ い て 説 明
す る 。 な お 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 離 着 陸 装 置 は 、 固 定 翼 航 空 機 （ 以 下 、 「 航 空 機 」 と
い う ） １ の 完 全 自 動 離 着 陸 を 実 現 さ せ る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 自 動 離 着 陸 装 置 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 航 空 機 １ の 機 体 に 搭 載 さ れ た 電 波 高 度 計 ２ 、 Ａ
Ｄ Ｓ （ Air Data Sensor） ３ 、 姿 勢 角 セ ン サ ４ 、 磁 方 位 セ ン サ ５ 、 高 精 度 Ｄ Ｇ Ｐ Ｓ （ Diffe
rential Global Positioning System） ６ 、 離 着 陸 指 令 入 力 手 段 ７ 、 操 縦 装 置 （ エ レ ベ ー
タ ８ 、 エ ル ロ ン ９ 及 び ラ ダ ー １ ０ ） 、 ス ロ ッ ト ル １ １ 、 制 御 装 置 １ ２ 、 地 上 設 備 ２ ０ 等 を
備 え て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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　 電 波 高 度 計 ２ は 、 本 発 明 に お け る 高 度 セ ン サ で あ り 、 航 空 機 １ か ら 電 波 を 地 表 に 向 け て
発 射 し 、 そ の 反 射 電 波 が 戻 っ て く る ま で の 時 間 を 計 測 し て 、 対 地 高 度 を 計 測 す る 。 な お 、
電 波 高 度 計 ２ に 代 え て レ ー ザ 高 度 計 等 を 高 度 セ ン サ と し て 採 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 Ａ Ｄ Ｓ ３ は 、 本 発 明 に お け る 対 気 速 度 セ ン サ で あ り 、 機 体 ２ ０ に 搭 載 さ れ た ピ ト ー 管 や
温 度 計 等 で 計 測 さ れ た 静 圧 、 動 圧 、 外 気 温 度 等 に 基 づ い て 航 空 機 １ の 対 気 速 度 を 計 測 す る
。 姿 勢 角 セ ン サ ４ は 、 航 空 機 １ の 姿 勢 角 （ ロ ー ル 角 、 ピ ッ チ 角 、 ヨ ー 角 ） を 検 出 す る 。 本
実 施 の 形 態 に お い て は 、 姿 勢 角 セ ン サ と し て ジ ャ イ ロ を 採 用 し て い る 。 磁 方 位 セ ン サ ５ は
、 本 発 明 に お け る 方 位 セ ン サ で あ り 、 航 空 機 １ の 向 き を 検 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 高 精 度 Ｄ Ｇ Ｐ Ｓ ６ は 、 図 ８ に 示 し た Ｇ Ｐ Ｓ 衛 星 ３ ０ か ら 送 信 さ れ る 情 報 を 、 航 空 機 １ に
搭 載 さ れ た 図 示 さ れ て い な い Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 機 で 受 信 す る こ と に よ り 、 航 空 機 １ の 三 次 元 的 な
位 置 を 検 出 す る 。 ま た 、 高 精 度 Ｄ Ｇ Ｐ Ｓ ６ は 、 地 上 設 備 ２ ０ か ら 送 信 さ れ る 補 正 情 報 を 補
正 信 号 受 信 機 １ ３ で 受 信 す る こ と に よ り 、 Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 機 を 介 し て 検 出 し た 位 置 を 補 正 し て
き わ め て 高 精 度 な 位 置 情 報 を 得 る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 高 精 度 Ｄ Ｇ Ｐ Ｓ ６ 及 び 補 正 信
号 受 信 機 １ ３ は 、 本 発 明 に お け る 位 置 セ ン サ を 構 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 離 着 陸 指 令 入 力 手 段 ７ は 、 本 発 明 に お け る 離 陸 指 令 入 力 手 段 及 び 着 陸 指 令 入 力 手 段 で あ
り 、 制 御 装 置 １ ２ に 対 し て 離 陸 指 令 及 び 着 陸 指 令 を 入 力 す る た め の も の で あ る 。 離 着 陸 指
令 入 力 手 段 ７ と し て は 、 航 空 機 １ に 搭 乗 者 が 搭 乗 し て い る 場 合 に は 、 搭 乗 者 が 操 作 で き る
各 種 ス イ ッ チ 群 を 採 用 す る こ と が で き 、 航 空 機 １ に 搭 乗 者 が 搭 乗 し て い な い 場 合 に は 、 地
上 か ら の 入 力 指 令 を 受 信 す る 受 信 機 を 採 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 エ レ ベ ー タ ８ 、 エ ル ロ ン ９ 及 び ラ ダ ー １ ０ は 、 本 発 明 に お け る 操 縦 装 置 で あ り 、 ア ク チ
ュ エ ー タ １ ４ を 介 し て 制 御 装 置 １ ２ に よ っ て 駆 動 制 御 さ れ る こ と に よ り 航 空 機 １ の ピ ッ チ
角 、 ロ ー ル 角 及 び ヨ ー 角 を 変 化 さ せ て 、 所 望 の 態 様 で の 飛 行 や 地 上 滑 走 を 実 現 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ス ロ ッ ト ル １ １ は 、 図 示 さ れ て い な い 推 進 装 置 （ エ ン ジ ン ） の 出 力 を 操 作 す る た め の も
の で あ り 、 ア ク チ ュ エ ー タ １ ４ を 介 し て 制 御 装 置 １ ２ に よ っ て 駆 動 制 御 さ れ る 。 推 進 装 置
で あ る エ ン ジ ン は 、 ア ク チ ュ エ ー タ １ ４ 及 び ス ロ ッ ト ル １ １ を 介 し て 制 御 装 置 １ ２ に よ っ
て 駆 動 制 御 さ れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 制 御 装 置 １ ２ は 、 演 算 処 理 回 路 、 飛 行 制 御 に 必 要 な 各 種 制 御 プ ロ グ ラ ム 、 各 種 情 報 を 記
憶 す る メ モ リ 、 等 を 備 え た マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ で あ り 、 航 空 機 １ に 係 る 情 報 （ 対 地 高 度
、 対 気 速 度 、 姿 勢 角 、 向 き 、 位 置 等 ） や 離 着 陸 指 令 に 基 づ い て 操 縦 装 置 や 推 進 装 置 を 制 御
す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 具 体 的 に は 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 離 着 陸 指 令 入 力 手 段 ７ で 離 陸 指 令 が 入 力 さ れ た 場 合 に 、
推 進 装 置 の 出 力 を 最 大 に す る た め の 制 御 指 令 を 生 成 し 、 こ の 制 御 指 令 に よ り ス ロ ッ ト ル １
１ を 操 作 す る こ と に よ り 推 進 装 置 の 出 力 を 滑 ら か に 上 昇 さ せ 、 最 大 出 力 に し て 固 定 す る 。
ま た 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 離 陸 指 令 の 入 力 を 受 け て 、 航 空 機 １ の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定
に 保 持 す る よ う に 操 縦 装 置 （ エ レ ベ ー タ ８ 、 エ ル ロ ン ９ 及 び ラ ダ ー １ ０ ） を 制 御 す る 。 こ
の よ う に 推 進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る こ と に よ り 、 離 陸 滑 走 を 実 現 さ せ る こ と が で き
る 。 す な わ ち 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 本 発 明 に お け る 離 陸 滑 走 制 御 手 段 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 航 空 機 １ の 対 気 速 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 速 度 を 超 え た 場 合 に 、 機
首 上 げ を 行 わ せ る よ う に 操 縦 装 置 （ エ レ ベ ー タ ８ ） を 制 御 す る 。 こ の よ う に 操 縦 装 置 を 制
御 す る こ と に よ り 、 離 陸 滑 走 モ ー ド か ら 機 首 上 げ （ ロ ー テ ー シ ョ ン ） モ ー ド に 移 行 さ せ て
航 空 機 １ の 離 陸 を 開 始 さ せ る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 本 発 明 に お け る
機 首 上 げ 制 御 手 段 を 有 す る 。
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【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 航 空 機 １ の 対 地 高 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 高 度 を 超 え た 場 合 に 、 所
定 の 上 昇 速 度 を 維 持 し た ま ま 所 定 の 目 標 高 度 ま で 上 昇 飛 行 を 行 わ せ る よ う に 推 進 装 置 及 び
操 縦 装 置 （ エ レ ベ ー タ ８ 、 エ ル ロ ン ９ 及 び ラ ダ ー １ ０ ） を 制 御 す る 。 こ の よ う に 推 進 装 置
及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る こ と に よ り 、 機 首 上 げ （ ロ ー テ ー シ ョ ン ） モ ー ド か ら 上 昇 飛 行 モ
ー ド へ と 移 行 さ せ て 航 空 機 １ の 離 陸 を 完 了 さ せ る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 制 御 装 置 １ ２
は 、 本 発 明 に お け る 上 昇 飛 行 制 御 手 段 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 離 着 陸 指 令 入 力 手 段 ７ で 着 陸 指 令 が 入 力 さ れ た 場 合 に 、 航 空 機
１ に 係 る 情 報 （ 対 地 高 度 、 対 気 速 度 、 姿 勢 角 、 向 き 、 位 置 等 ） に 基 づ い て 推 進 装 置 及 び 操
縦 装 置 （ エ レ ベ ー タ ８ 、 エ ル ロ ン ９ 及 び ラ ダ ー １ ０ ） を 制 御 し て 、 所 定 の 進 入 経 路 に 沿 っ
た 進 入 飛 行 を 実 現 さ せ る 。 す な わ ち 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 本 発 明 に お け る 進 入 飛 行 制 御 手 段
を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 航 空 機 １ の 対 地 高 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 高 度 未 満 と な っ た 場 合 に
、 推 進 装 置 の 出 力 を 最 小 （ ア イ ド リ ン グ 状 態 ） に す る た め の 制 御 指 令 を 生 成 し 、 こ の 制 御
指 令 に よ り ス ロ ッ ト ル １ １ を 操 作 す る こ と に よ り 推 進 装 置 を ア イ ド リ ン グ 状 態 に し て 固 定
す る 。 ま た 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 航 空 機 １ の 対 地 高 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 高 度 未 満 と な っ た 場
合 に 、 引 き 起 こ し を 行 わ せ る よ う に 操 縦 装 置 （ エ レ ベ ー タ ８ ） を 制 御 す る 。 こ の よ う に 推
進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る こ と に よ り 、 進 入 飛 行 モ ー ド か ら 引 き 起 こ し （ フ レ ア ） モ
ー ド に 移 行 さ せ て 航 空 機 １ の 引 き 起 こ し を 開 始 さ せ る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 制 御 装 置
１ ２ は 、 本 発 明 に お け る 引 き 起 こ し 制 御 手 段 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 航 空 機 １ の 対 気 速 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 速 度 未 満 と な っ た 場 合 に
、 推 進 装 置 の 出 力 を 最 小 （ ア イ ド リ ン グ 状 態 ） に 維 持 す る た め の 制 御 指 令 を 生 成 し 、 こ の
制 御 指 令 に よ り ス ロ ッ ト ル １ １ を 操 作 す る こ と に よ り 推 進 装 置 を ア イ ド リ ン グ 状 態 の ま ま
維 持 す る 。 ま た 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 航 空 機 １ の 対 気 速 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 速 度 未 満 と な っ
た 場 合 に 、 航 空 機 １ の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す る よ う に 操 縦 装 置 （ エ レ ベ ー タ
８ 、 エ ル ロ ン ９ 及 び ラ ダ ー １ ０ ） を 制 御 す る 。 こ の よ う に 推 進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す
る こ と に よ り 、 着 陸 滑 走 を 実 現 さ せ る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 本 発 明
に お け る 着 陸 滑 走 制 御 手 段 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 な お 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 離 陸 滑 走 の 開 始 時 や 着 陸 滑 走 の 終 了 時 に お い て 、 航 空 機 １ の 対
気 速 度 が 所 定 の 最 小 閾 値 以 下 に な っ た 場 合 に は 、 そ の 対 気 速 度 の 入 力 を 「 零 」 と し て 操 縦
装 置 及 び 推 進 装 置 の 制 御 を 行 う よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 地 上 設 備 ２ ０ は 、 図 １ 及 び 図 ８ に 示 す よ う に 、 Ｇ Ｐ Ｓ の 補 正 情 報 を 生 成 す る Ｄ Ｇ Ｐ Ｓ 地
上 局 ２ １ と 、 生 成 し た 補 正 情 報 を 航 空 機 １ に 送 信 す る 補 正 信 号 送 信 機 ２ ２ と 、 を 備 え て い
る 。 Ｄ Ｇ Ｐ Ｓ 地 上 局 ２ １ で 生 成 し た 補 正 情 報 を 補 正 信 号 送 信 機 ２ ２ に よ っ て 航 空 機 １ に 送
信 し 、 こ の 補 正 情 報 を 補 正 信 号 受 信 機 １ ３ で 受 信 し 、 こ の 補 正 情 報 に 基 づ い て 航 空 機 １ の
Ｇ Ｐ Ｓ 受 信 機 で 検 出 し た 位 置 情 報 を 補 正 し て 高 精 度 な 位 置 情 報 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 次 に 、 図 ２ ～ 図 ７ を 用 い て 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 離 着 陸 装 置 を 用 い た 航 空 機 １ の 自
動 離 着 陸 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
＜ 自 動 離 陸 方 法 に つ い て ＞
　 ま ず 、 図 ２ 及 び 図 ４ を 用 い て 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 離 着 陸 装 置 を 用 い た 航 空 機 １ の
自 動 離 陸 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま ず 、 航 空 機 １ の 推 進 装 置 を 始 動 さ せ る と と も に 、 制 御 装 置 １ ２ 等 の 各 種 搭 載 機 器 に 電
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源 を 投 入 し て 起 動 さ せ 、 電 波 高 度 計 ２ 、 Ａ Ｄ Ｓ ３ 、 姿 勢 角 セ ン サ ４ 、 磁 方 位 セ ン サ ５ 及 び
高 精 度 Ｄ Ｇ Ｐ Ｓ ６ を 用 い て 、 航 空 機 １ の 対 地 高 度 、 対 気 速 度 、 姿 勢 角 、 向 き 及 び 位 置 の 検
出 を 開 始 す る （ 航 空 機 情 報 取 得 工 程 ） 。 そ し て 、 航 空 機 １ を 所 定 の 滑 走 路 上 に 移 動 さ せ た
後 、 航 空 機 １ の 離 着 陸 指 令 入 力 手 段 ７ に よ り 離 陸 指 令 を 入 力 す る （ 離 陸 指 令 入 力 工 程 ） 。
こ の 離 陸 指 令 を 受 け た 航 空 機 １ の 制 御 装 置 １ ２ は 、 航 空 機 情 報 取 得 工 程 で 取 得 し た 各 情 報
に 基 づ い て 推 進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る （ 制 御 工 程 ） 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 以 下 、 制 御 工 程 の 内 容 を 具 体 的 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
（ １ ） 離 陸 滑 走 モ ー ド
　 離 陸 指 令 を 受 け た 航 空 機 １ の 制 御 装 置 １ ２ は 、 推 進 装 置 の 出 力 を 最 大 に す る た め の 制 御
指 令 を 生 成 し 、 こ の 制 御 指 令 に よ り ス ロ ッ ト ル １ １ を 操 作 す る こ と に よ り 推 進 装 置 の 出 力
を 最 大 に し て 固 定 す る と と も に 、 航 空 機 １ の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す る よ う に
操 縦 装 置 を 制 御 す る （ 離 陸 滑 走 制 御 工 程 ） 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 具 体 的 に は 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 エ レ ベ ー タ ８ 及 び エ ル ロ ン ９ を 制 御 し て 、 ピ ッ チ 角 を 所
定 の 滑 走 ピ ッ チ 角 に 固 定 す る と と も に バ ン ク 角 を ０ 度 に 固 定 し 、 か つ 、 ラ ダ ー １ ０ を 制 御
し て 航 空 機 １ の 滑 走 方 向 を 規 制 す る 。 こ の よ う に 推 進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る こ と に
よ り 、 航 空 機 １ は 、 滑 走 路 上 の 軸 線 に 沿 っ た 直 進 離 陸 滑 走 を 行 う こ と と な る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 次 い で 、 航 空 機 １ の 制 御 装 置 １ ２ は 、 航 空 機 １ の 対 気 速 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 速 度 （ ロ ー
テ ー シ ョ ン 速 度 ） を 超 え る か 否 か を 判 定 す る （ 離 陸 速 度 判 定 工 程 ） 。 こ の 離 陸 速 度 判 定 工
程 で 、 航 空 機 １ の 対 気 速 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 速 度 以 下 で あ る と 判 定 さ れ た 場 合 に は 、 制 御
装 置 １ ２ は 、 離 陸 滑 走 制 御 工 程 に お け る 制 御 を 続 行 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
（ ２ ） ロ ー テ ー シ ョ ン モ ー ド
　 一 方 、 離 陸 速 度 判 定 工 程 に お い て 、 航 空 機 １ の 対 気 速 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 速 度 を 超 え た
と 判 定 さ れ た 場 合 に は 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 機 首 上 げ を 行 わ せ る よ う に 操 縦 装 置 を 制 御 す る
（ 機 首 上 げ 制 御 工 程 ） 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 具 体 的 に は 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 航 空 機 １ の 対 気 速 度 が 離 陸 判 定 速 度 を 超 え た 場 合 に 、 エ
レ ベ ー タ ８ を 制 御 し て 、 ピ ッ チ 角 を 所 定 の ロ ー テ ー シ ョ ン ピ ッ チ 角 へ と 変 化 さ せ る 。 ま た
、 制 御 装 置 １ ２ は 、 エ ル ロ ン ９ 及 び ラ ダ ー １ ０ を 離 陸 滑 走 制 御 工 程 と 同 様 に 制 御 す る と と
も に 、 推 進 装 置 の 出 力 を 最 大 に 維 持 す る 。 こ の よ う に 推 進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る こ
と に よ り 、 航 空 機 １ は 機 首 上 げ を 行 っ て 離 陸 を 開 始 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 次 い で 、 航 空 機 １ の 制 御 装 置 １ ２ は 、 航 空 機 １ の 対 地 高 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 高 度 を 超 え
る か 否 か を 判 定 す る と と も に 、 航 空 機 １ の 高 度 変 化 率 （ 上 昇 率 ） が 所 定 の 離 陸 判 定 上 昇 率
を 超 え る か 否 か を 判 定 す る （ 離 陸 高 度 判 定 工 程 ） 。 こ の 離 陸 高 度 判 定 工 程 で 、 航 空 機 １ の
対 地 高 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 高 度 以 下 で あ る と 判 定 さ れ た 場 合 、 又 は 、 航 空 機 １ の 上 昇 率 が
所 定 の 離 陸 判 定 上 昇 率 以 下 で あ る と 判 定 さ れ た 場 合 に は 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 機 首 上 げ 制 御
工 程 に お け る 制 御 を 続 行 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
（ ３ ） 上 昇 飛 行 モ ー ド
　 一 方 、 離 陸 高 度 判 定 工 程 に お い て 、 航 空 機 １ の 対 地 高 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 高 度 を 超 え た
と 判 定 さ れ る と と も に 、 航 空 機 １ の 上 昇 率 が 所 定 の 離 陸 判 定 上 昇 率 を 超 え た と 判 定 さ れ た
場 合 に は 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 所 定 の 上 昇 率 を 維 持 し た ま ま 所 定 の 目 標 高 度 ま で 上 昇 飛 行 を
行 わ せ る よ う に 推 進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る （ 上 昇 飛 行 制 御 工 程 ） 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 具 体 的 に は 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 エ レ ベ ー タ ８ を 制 御 し て 所 定 の 上 昇 率 を 維 持 し な が ら エ
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ル ロ ン ９ を 制 御 し て 滑 走 路 上 の 軸 線 に 沿 っ た 直 線 飛 行 を 行 わ せ る と と も に 、 ラ ダ ー １ ０ を
制 御 し て 機 首 振 れ を 抑 制 し 、 か つ 、 推 進 装 置 の 出 力 を 最 大 に 維 持 す る 。 こ の よ う に 推 進 装
置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る こ と に よ り 、 航 空 機 １ の 離 陸 を 完 了 さ せ て 目 標 高 度 で の 巡 航 飛
行 を 開 始 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
＜ 自 動 着 陸 方 法 に つ い て ＞
　 次 に 、 図 ３ 及 び 図 ５ ～ 図 ７ を 用 い て 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 離 着 陸 装 置 を 用 い た 航 空
機 １ の 自 動 着 陸 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま ず 、 航 空 機 １ の 制 御 装 置 １ ２ は 、 所 定 の 巡 航 飛 行 中 に 、 電 波 高 度 計 ２ 、 Ａ Ｄ Ｓ ３ 、 姿
勢 角 セ ン サ ４ 、 磁 方 位 セ ン サ ５ 及 び 高 精 度 Ｄ Ｇ Ｐ Ｓ ６ を 用 い て 、 航 空 機 １ の 対 地 高 度 、 対
気 速 度 、 姿 勢 角 、 向 き 及 び 位 置 の 検 出 を 行 う （ 航 空 機 情 報 取 得 工 程 ） 。 そ し て 、 航 空 機 １
の 離 着 陸 指 令 入 力 手 段 ７ に よ り 着 陸 指 令 を 入 力 す る （ 着 陸 指 令 入 力 工 程 ） 。 こ の 着 陸 指 令
を 受 け た 航 空 機 １ の 制 御 装 置 １ ２ は 、 航 空 機 情 報 取 得 工 程 で 取 得 し た 各 情 報 に 基 づ い て 推
進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る （ 制 御 工 程 ） 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 以 下 、 制 御 工 程 の 内 容 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
（ １ ） グ ラ イ ド ス ロ ー プ モ ー ド
　 着 陸 指 令 を 受 け た 航 空 機 １ の 制 御 装 置 １ ２ は 、 推 進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 し て 所 定 の
進 入 経 路 に 沿 っ た 進 入 飛 行 を 実 現 さ せ る （ 進 入 飛 行 制 御 工 程 ） 。 具 体 的 に は 、 制 御 装 置 １
２ は 、 エ ル ロ ン ９ を 制 御 し て 滑 走 路 上 の 軸 線 に 沿 っ た 直 線 飛 行 を 行 わ せ る と と も に 、 ラ ダ
ー １ ０ を 制 御 し て 機 首 振 れ を 抑 制 し 、 か つ 、 エ レ ベ ー タ ８ を 制 御 し て 図 ３ に 示 す よ う な 進
入 経 路 （ 進 入 目 標 点 に 対 し て 所 定 の 進 入 経 路 角 を な す 経 路 ） に 沿 っ た 進 入 飛 行 を 実 現 さ せ
る 。 こ の 際 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 推 進 装 置 の 出 力 を 巡 航 飛 行 時 の 状 態 に 維 持 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 次 い で 、 航 空 機 １ の 制 御 装 置 １ ２ は 、 航 空 機 １ の 対 地 高 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 高 度 （ フ レ
ア 開 始 高 度 ） 未 満 と な っ た か 否 か を 判 定 す る （ 着 陸 高 度 判 定 工 程 ） 。 こ の 着 陸 高 度 判 定 工
程 で 、 航 空 機 １ の 対 地 高 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 高 度 以 上 で あ る と 判 定 さ れ た 場 合 に は 、 制 御
装 置 １ ２ は 、 進 入 飛 行 制 御 工 程 に お け る 制 御 を 続 行 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
（ ２ ） フ レ ア モ ー ド
　 一 方 、 着 陸 高 度 判 定 工 程 に お い て 、 航 空 機 １ の 対 地 高 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 高 度 未 満 と な
っ た と 判 定 さ れ た 場 合 に は 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 最 小 出 力 を 発 現 す る よ う に 推 進 装 置 を 制 御
す る と と も に 引 き 起 こ し を 行 わ せ る よ う に 操 縦 装 置 を 制 御 す る （ 引 き 起 こ し 制 御 工 程 ） 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 具 体 的 に は 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 推 進 装 置 の 出 力 を 最 小 （ ア イ ド リ ン グ 状 態 ） に す る た め
の 制 御 指 令 を 生 成 し 、 こ の 制 御 指 令 に よ り ス ロ ッ ト ル １ １ を 操 作 す る こ と に よ り 推 進 装 置
を ア イ ド リ ン グ 状 態 に し て 固 定 す る と と も に 、 エ レ ベ ー タ ８ を 制 御 し て ピ ッ チ 角 を 所 定 の
フ レ ア ピ ッ チ 角 へ と 変 化 さ せ る 。 こ の よ う に 推 進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る こ と に よ り
、 航 空 機 １ は 引 き 起 こ し を 開 始 す る 。 な お 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 引 き 起 こ し 制 御 工 程 に お い
て 、 エ ル ロ ン ９ を 制 御 し て バ ン ク 角 を ０ 度 に 固 定 す る と と も に 、 ラ ダ ー １ ０ を 制 御 し て 航
空 機 １ の 飛 行 方 向 を 規 制 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ま た 、 引 き 起 こ し 制 御 工 程 に お い て は 、 図 ６ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 航 空 機 １ の 対 地 高 度
及 び 高 度 変 化 率 に 基 づ い て ピ ッ チ 角 コ マ ン ド レ ー ト を 生 成 し 、 こ の ピ ッ チ 角 コ マ ン ド レ ー
ト を 積 分 す る こ と に よ り 、 フ レ ア ピ ッ チ 角 を 算 出 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 例 え ば 、 航 空 機 １ の 対 地 高 度 が 高 高 度 で あ る 場 合 に は 、 図 ６ （ ｂ ） に 示 し た グ ラ フ に 従
っ て ピ ッ チ 角 コ マ ン ド レ ー ト を 生 成 す る こ と が で き る 。 高 度 変 化 率 が 負 の 場 合 に は ピ ッ チ
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角 コ マ ン ド レ ー ト を 比 較 的 大 き い 値 に 設 定 し て 機 首 上 げ 効 果 を 高 め 、 高 度 変 化 率 が 負 か ら
正 へ 移 行 す る 範 囲 内 に あ る 場 合 に は ピ ッ チ 角 コ マ ン ド レ ー ト を 中 程 度 の 値 に 設 定 す る 。 ま
た 、 高 度 変 化 率 が 正 の 場 合 に は 、 ピ ッ チ 角 コ マ ン ド レ ー ト を 「 零 」 に 設 定 し て 機 首 上 げ を
抑 制 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ま た 、 航 空 機 １ の 対 地 高 度 が 低 高 度 で あ る 場 合 に は 、 図 ６ （ ｃ ） に 示 し た グ ラ フ に 従 っ
て ピ ッ チ 角 コ マ ン ド レ ー ト を 生 成 す る こ と が で き る 。 対 地 高 度 が 比 較 的 低 く か つ 高 度 変 化
率 が 負 の 場 合 に は 、 ピ ッ チ 角 コ マ ン ド レ ー ト を 大 き い 値 に 設 定 し て 迅 速 な 機 首 上 げ を 行 わ
せ る 。 ま た 、 高 度 変 化 率 が 正 （ な い し 正 に 近 い 負 ） の 場 合 に は ピ ッ チ 角 コ マ ン ド レ ー ト を
「 零 」 に 設 定 し て 機 首 上 げ を 抑 制 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ま た 、 図 ７ に 示 し た グ ラ フ に 従 っ て ピ ッ チ 角 コ マ ン ド レ ー ト を 生 成 す る こ と も で き る 。
航 空 機 １ の 対 地 高 度 が 低 高 度 で か つ 高 度 変 化 率 が 負 の 場 合 に は 、 迅 速 な 機 首 上 げ を 行 わ せ
る た め に ピ ッ チ 角 コ マ ン ド レ ー ト を 大 き い 値 に 設 定 す る 。 一 方 、 航 空 機 １ の 対 地 高 度 が 高
高 度 で か つ 高 度 変 化 率 が 負 の 場 合 に は 、 緩 や か な 機 首 上 げ を 行 わ せ る た め に ピ ッ チ 角 コ マ
ン ド レ ー ト を 比 較 的 小 さ い 値 に 設 定 す る 。 そ し て 、 高 度 変 化 率 が 負 か ら 正 に 移 行 す る に 従
っ て ピ ッ チ 角 コ マ ン ド レ ー ト を 漸 次 低 減 さ せ 、 高 度 変 化 率 が 正 に 達 し た ら ピ ッ チ 角 コ マ ン
ド レ ー ト を 「 零 」 に 設 定 し て 機 首 上 げ を 抑 制 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 こ の よ う な 引 き 起 こ し 制 御 工 程 を 実 施 す る 間 に 、 航 空 機 １ の 制 御 装 置 １ ２ は 、 航 空 機 １
の 対 気 速 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 速 度 未 満 と な っ た か 否 か を 判 定 す る （ 着 陸 速 度 判 定 工 程 ） 。
こ の 着 陸 速 度 判 定 工 程 で 、 航 空 機 １ の 対 気 速 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 速 度 以 上 で あ る と 判 定 さ
れ た 場 合 に は 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 引 き 起 こ し 制 御 工 程 に お け る 制 御 を 続 行 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
（ ３ ） 着 陸 滑 走 モ ー ド
　 一 方 、 着 陸 速 度 判 定 工 程 に お い て 、 航 空 機 １ の 対 気 速 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 速 度 未 満 と な
っ た と 判 定 さ れ た 場 合 に は 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 最 小 出 力 を 維 持 す る よ う に 推 進 装 置 を 制 御
す る と と も に 、 航 空 機 １ の 姿 勢 角 を 一 定 に 保 持 す る よ う に 操 縦 装 置 を 制 御 す る （ 着 陸 滑 走
制 御 工 程 ） 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 具 体 的 に は 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 推 進 装 置 の 出 力 を 最 小 （ ア イ ド リ ン グ 状 態 ） に 維 持 す る
た め の 制 御 指 令 を 生 成 し 、 こ の 制 御 指 令 に よ り ス ロ ッ ト ル １ １ を 操 作 す る こ と に よ り 推 進
装 置 を ア イ ド リ ン グ 状 態 の ま ま 維 持 す る 。 ま た 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 エ レ ベ ー タ ８ 及 び エ ル
ロ ン ９ を 制 御 し て 、 ピ ッ チ 角 を 所 定 の 滑 走 ピ ッ チ 角 に 固 定 す る と と も に バ ン ク 角 を ０ 度 に
固 定 し 、 か つ 、 ラ ダ ー １ ０ を 制 御 し て 航 空 機 １ の 飛 行 方 向 及 び 滑 走 方 向 を 規 制 す る 。 こ の
よ う に 推 進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る こ と に よ り 、 航 空 機 １ は 、 滑 走 路 に 接 地 し た 後 、
滑 走 路 上 の 軸 線 に 沿 っ た 直 線 着 陸 滑 走 を 行 う こ と と な る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 以 上 説 明 し た 本 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 離 着 陸 装 置 に お い て は 、 航 空 機 １ の 制 御 装 置 １ ２
が 、 離 陸 指 令 を 受 け て 、 最 大 出 力 を 発 現 す る よ う に 航 空 機 １ の 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も
に 、 航 空 機 １ の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す る よ う に 操 縦 装 置 を 制 御 し て 離 陸 滑 走
を 実 現 さ せ る 。 次 い で 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 航 空 機 １ の 対 気 速 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 速 度 （ ロ
ー テ ー シ ョ ン 速 度 ） を 超 え た 場 合 に 、 機 首 上 げ を 行 わ せ る よ う に 操 縦 装 置 を 制 御 す る 。 続
い て 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 航 空 機 １ の 対 地 高 度 が 所 定 の 離 陸 判 定 高 度 を 超 え 、 か つ 、 航 空 機
１ の 上 昇 率 が 所 定 の 離 陸 判 定 上 昇 率 を 超 え た 場 合 に 、 所 定 の 上 昇 速 度 を 維 持 し た ま ま 所 定
の 目 標 高 度 ま で 上 昇 飛 行 を 行 わ せ る よ う に 推 進 装 置 及 び 操 縦 装 置 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 す な わ ち 、 航 空 機 １ の 「 対 気 速 度 」 を 参 照 し て 離 陸 滑 走 モ ー ド か ら ロ ー テ ー シ ョ ン モ ー
ド へ の 移 行 判 定 を 行 う と と も に 、 航 空 機 １ の 「 対 地 高 度 」 を 参 照 し て ロ ー テ ー シ ョ ン モ ー
ド か ら 上 昇 飛 行 モ ー ド へ の 移 行 判 定 を 行 っ て 、 地 上 滑 走 か ら 上 昇 飛 行 に い た る ま で の 全 自
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動 離 陸 を 実 現 さ せ る こ と が で き る 。 し か も 、 こ の 際 、 航 空 機 １ の 「 対 地 高 度 」 を 参 照 し て
離 陸 の 判 定 （ 離 陸 が 完 了 し て 上 昇 飛 行 に 移 行 で き る か 否 か の 判 定 ） を 行 っ て い る の で 、 離
陸 の 判 定 に 脚 ス イ ッ チ を 用 い る 必 要 が な い 。 従 っ て 、 複 雑 な 搭 載 機 器 や 複 雑 な 制 御 ロ ジ ッ
ク を 採 用 す る こ と な く 全 自 動 離 陸 を 実 現 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ま た 、 以 上 説 明 し た 本 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 離 着 陸 装 置 に お い て は 、 航 空 機 １ の 制 御 装
置 １ ２ が 、 着 陸 指 令 を 受 け て 、 推 進 装 置 及 び 前 記 操 縦 装 置 を 制 御 し て 所 定 の 進 入 経 路 に 沿
っ た 進 入 飛 行 を 実 現 さ せ る 。 次 い で 、 制 御 装 置 １ ２ は 、 航 空 機 １ の 対 地 高 度 が 所 定 の 着 陸
判 定 高 度 （ フ レ ア 開 始 高 度 ） 未 満 と な っ た 場 合 に 、 最 小 出 力 を 発 現 す る よ う に 推 進 装 置 を
制 御 す る と と も に 引 き 起 こ し を 行 わ せ る よ う に 操 縦 装 置 を 制 御 す る 。 続 い て 、 制 御 装 置 １
２ は 、 航 空 機 １ の 対 気 速 度 が 所 定 の 着 陸 判 定 速 度 未 満 と な っ た 場 合 に 、 最 小 出 力 を 維 持 す
る よ う に 推 進 装 置 を 制 御 す る と と も に 航 空 機 １ の 姿 勢 角 及 び 進 行 方 向 を 一 定 に 保 持 す る よ
う に 操 縦 装 置 を 制 御 し て 着 陸 滑 走 を 実 現 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 す な わ ち 、 航 空 機 １ の 「 対 気 高 度 」 を 参 照 し て 進 入 飛 行 モ ー ド か ら フ レ ア モ ー ド へ の 移
行 判 定 を 行 う と と も に 、 航 空 機 １ の 「 対 地 速 度 」 を 参 照 し て フ レ ア モ ー ド か ら 着 陸 滑 走 モ
ー ド へ の 移 行 判 定 を 行 っ て 、 進 入 飛 行 か ら 接 地 後 の 滑 走 に い た る ま で の 全 自 動 着 陸 を 実 現
さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ま た 、 以 上 説 明 し た 本 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 離 着 陸 装 置 に お い て は 、 位 置 セ ン サ と し て
高 精 度 Ｄ Ｇ Ｐ Ｓ ６ を 採 用 し て い る た め 、 航 空 機 １ の 位 置 を き わ め て 高 い 精 度 で 検 出 す る こ
と が で き 、 こ の 高 精 度 の 位 置 情 報 に 基 づ い て 機 体 の 姿 勢 や 速 度 を 制 御 す る こ と が で き る の
で 、 図 ９ に 示 す よ う な 従 来 の 電 波 航 法 設 備 １ ０ ０ が 不 要 と な る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 な お 、 以 上 の 実 施 の 形 態 で 採 用 し た 離 陸 判 定 速 度 （ ロ ー テ ー シ ョ ン 速 度 ） 、 離 陸 判 定 高
度 、 離 陸 判 定 上 昇 率 、 着 陸 判 定 高 度 （ フ レ ア 開 始 高 度 ） 及 び 着 陸 判 定 速 度 の 値 は 、 航 空 機
１ の 機 体 の 大 き さ や 飛 行 特 性 に 応 じ て 適 宜 変 更 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 ま た 、 以 上 の 実 施 の 形 態 に お い て は 、 図 ６ 及 び 図 ７ に 示 す よ う に 、 航 空 機 １ の 対 地 高 度
及 び 高 度 変 化 率 に 基 づ い て ピ ッ チ 角 コ マ ン ド レ ー ト を 生 成 し 、 こ の ピ ッ チ 角 コ マ ン ド レ ー
ト を 積 分 す る こ と に よ り フ レ ア ピ ッ チ 角 を 算 出 し た 例 を 示 し た が 、 フ レ ア ピ ッ チ 角 の 算 出
（ 決 定 ） 方 法 は こ れ に 限 ら れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 有 人 の 固 定 翼 航 空 機 だ け で な く 無 人 の 固 定 翼 航 空 機 の 自 動 離 着 陸 制 御
に も 適 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 離 着 陸 装 置 の 機 能 的 構 成 を 説 明 す る た め の ブ ロ ッ
ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 離 着 陸 装 置 を 用 い た 航 空 機 の 自 動 離 陸 方 法 を 説 明
す る た め の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 離 着 陸 装 置 を 用 い た 航 空 機 の 自 動 着 陸 方 法 を 説 明
す る た め の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 離 着 陸 装 置 を 用 い た 航 空 機 の 自 動 離 陸 方 法 を 説 明
す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 離 着 陸 装 置 を 用 い た 航 空 機 の 自 動 着 陸 方 法 を 説 明
す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 離 着 陸 装 置 を 用 い た 航 空 機 の 自 動 着 陸 方 法 の フ レ
ア モ ー ド で 使 用 さ れ る フ レ ア ピ ッ チ 角 の 決 定 方 法 を 説 明 す る た め の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 同 上
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【 図 ８ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 自 動 離 着 陸 装 置 の 概 要 を 説 明 す る た め の 説 明 図 で あ る
。
【 図 ９ 】 従 来 の 自 動 着 陸 装 置 （ Ｉ Ｌ Ｓ ） を 説 明 す る た め の 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 １ 　 　 航 空 機
　 ２ 　 　 電 波 高 度 計 （ 高 度 セ ン サ ）
　 ３ 　 　 Ａ Ｄ Ｓ （ 対 気 速 度 セ ン サ ）
　 ４ 　 　 姿 勢 角 セ ン サ
　 ５ 　 　 磁 方 位 セ ン サ （ 方 位 セ ン サ ）
　 ６ 　 　 高 精 度 Ｄ Ｇ Ｐ Ｓ （ 位 置 セ ン サ ）
　 ７ 　 　 離 着 陸 指 令 入 力 手 段 （ 離 陸 指 令 入 力 手 段 、 着 陸 指 令 入 力 手 段 ）
　 ８ 　 　 エ レ ベ ー タ （ 操 縦 装 置 ）
　 ９ 　 　 エ ル ロ ン （ 操 縦 装 置 ）
　 １ ０ 　 ラ ダ ー （ 操 縦 装 置 ）
　 １ ２ 　 制 御 装 置
　 １ ３ 　 補 正 信 号 受 信 機 （ 位 置 セ ン サ ）
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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