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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Seitenverkleidung fiir einen Schaltschrank, die zum Zwecke der designmafi-
gen Individualisierung und/oder zur Gestaltung unterschiedlicher Seitenwanddimensionen aus zwei oder mehr Wandteilen zusam-
mengesetzt ist, die miteinander zu einer starken Seitenwand verbindbar sind.
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Seitenverkleidung fir einen Schaltschrank

Die Erfindung betrifft eine Seitenverkleidung flr einen Schaltschrank. Schaltschranke
werden in der Industrieelektronik zur Aufnahme von elektrischen Einbauten einge-
setzt. Sie weisen regelmaBig ein Rahmengestell auf, das aus vertikalen und horizon-
talen Rahmenprofilen zusammengesetzt ist. Zur Schaffung eines gekapselten Innen-
raumes ist das Rahmengestell mit vertikalen Seitenverkleidungen, einem Dach, einer
Tdr und einem Boden abgeschlossen. Die Seitenverkleidungen sind dabei Ublicher-
weise als Blechteile ausgebildet, die mit dem Rahmengestell des Schaltschrankes

verschraubt sind.

Um fUr die individuellen Einsatzfalle eines Anwenders den jeweils passenden Schalt-
schrank verflgbar zu halten, werden unterschiedliche Schrankdimensionen angebo-
ten. Insbesondere gibt es unterschiedlich hohe Schaltschrénke, die ein variierendes
Bauvolumen zur Verfigung stellen. Fir diese unterschiedlich hohen Schaltschranke

muss jeweils eine individuelle Seitenwand gefertigt werden.
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Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Seitenverkleidung flr einen Schaltschrank zur
Verflgung zu stellen, die eine Reduzierung des Fertigungsaufwandes fir unter-
schiedlich hohe Schaltschrénke erméglicht.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelést. Demgeman ist es
vorgesehen, dass die Seitenverkleidung zwei oder mehrere Wandteile aufweist, die
miteinander zu einer starren Seitenwand verbindbar sind. Diese Bauweise ermdglicht
Uber die Variationen der Wandteile eine Anpassung an unterschiedliche Schalt-
schrankdimensionierungen. Daruber hinaus kann Uber den Austausch einzelner
Wandteile auch eine desginmaBige Variation vorgenommen werden, um beispiels-

weise eine kundenspezifische Individualisierung durchfihren zu kénnen.

GemalR einer bevorzugten Ausgestaltungsvariante der Erfindung kann es vorgese-
hen sein, dass die Seitenwand ein mittleres Wandteil und zwei endseitige Wandteile
aufweist, und dass die endseitigen Wandteile jeweils an gegenlberliegenden Seiten
des mittleren Wandteiles anschlieBen. Dabei kdnnen insbesondere auch die beiden
endseitigen Wandteile baugleich ausgebildet sein, sodass eine weitere Vereinfa-
chung des Teileaufwandes mdglich wird.

Eine sichere Befestigung der Seitenverkleidung am Schaltschrank wird dann mdg-
lich, wenn vorgesehen ist, dass jedes der Wandteile Schraubaufnahmen zur Befesti-
gung an einem Rahmengestell des Schaltschrankes aufweist.

GemalR einer Erfindungsausgestaltung kann die Seitenverkleidung derart sein, dass
die Wandteil Eintiefungen aufweisen, die als Versteifungselemente dienen. Dann
lasst sich das jeweilige Wandteil aus einem dinnwandigen Ausgangsmaterial, bei-
spielsweise Blech, fertigen, wodurch eine Materialeinsparung méglich wird. Uber die

Eintiefungen wird eine ausreichende Steifigkeit generiert. Weiterhin kénnen die Ein-
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tiefungen auch als Designelemente verwendet werden, um eine optische Individuali-

sierung zu erreichen.

Die Eintiefungen von benachbarten Wandteilen kdnnen so angeordnet sein, dass sie
im Ubergangsbereich zwischen den Wandteilen ineinander (bergehen. Hierdurch

wird eine durchgehende Optik erzeugt.

GemalR einer bevorzugten Erfindungsvariante kann es vorgesehen sein, dass die
Eintiefungen der Wandteile nutartig ausgebildet sind, wobei die Eintiefungen hinsich-
tlich inrer Langserstreckung in Vertikalrichtung verlaufen. Denkbar ist es aber auch,
dass die Eintiefungen der Wandteile nutartig sind und die Eintiefungen benachbarter
Wandteile hinsichtlich ihrer Langserstreckung eine unterschiedliche Orientierung

aufweisen.

Eine besonders bevorzugte Erfindungsvariante ist derart, dass zwei benachbarte
Wandteile mittels einer Schiebeflhrung aneinander gehalten sind. Auf diese Weise
kénnen die beiden Wandteile gegeneinander stufenlos oder gestuft verstellt werden,

um eine Anpassung an unterschiedliche BaugréBen vornehmen zu kdnnen.

Hierbei ergibt sich eine besonders einfache Konstruktion, wenn vorgesehen ist, dass
die Schiebeflhrungen einteilig von den Wandungsteilen abgebogenen Wandstlcken

gebildet sind.

Um die Seitenverkleidung als einheitliche Baueinheit einfach handhaben zu kénnen,
ist es denkbar, dass die benachbarten Wandteile mittels zusammenwirkender Ver-
riegelungselemente aneinander gehalten sind. Hierzu kann es beispielsweise vorge-
sehen sein, dass eines der Wandteile wenigstens einen Bolzen als Verriegelungs-
element und das zweite Wandteil eine Bolzenaufnahme als Verriegelungselement

aufweist. Dabei kénnen beispielsweise mehrere Bolzenaufnahmen verwendet sein,
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die zueinander beabstandet angeordnet sind. Die Bolzenaufnahmen legen dann die
Positionen fest, an denen das benachbarte Wandungsteil anbaubar ist, um unter-
schiedliche BaugrdéBen realisieren zu kénnen. Die Bolzenaufnahmen kénnen bei-
spielsweise in gleicher Teilung zueinander beabstandet angeordnet sein, um eine

Verstellung im Rastermaf zu ermoglichen.

GemalR einer alternativen Ausfihrungsvariante kann es vorgesehen sein, dass die
Wandungsteile mittels einteilig ausgeformter Verriegelungselemente aneinander ge-
halten sind. Hierbei ist es denkbar, dass beispielsweise druckknopfartig ineinander
greifende Verriegelungselemente verwendet sind oder dass ein Verriegelungsele-
ment in Form einer Lasche oder eines Vorsprungs in das als Aussparung oder Eintie-

fung ausgebildete zweite Verriegelungselement eingreift.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von in den Zeichnungen dargestellten Aus-
fhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 in perspektivischer Seitenansicht einen Schaltschrank mit einer Seiten-
verkleidung;

Figur 2 die Seitenverkleidung geman Figur 1 in perspektivischer Seitenansicht;

Figur 3 die Seitenverkleidung geman Figur 2 in Explosionsdarstellung;

Figur 4 eine alternative Ausgestaltungsvariante einer Seitenverkleidung in

perspektivischer Seitenansicht;

Figur 5 eine perspektivische Teilansicht einer Seitenverkleidung;
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Figur 6 eine perspektivische Innenansicht einer weiteren Seitenverkleidung in
Teildarstellung;
Figur 7 eine weitere Ausflhrungsvariante einer Seitenverkleidung in perspekti-
vischer Innenansicht;
Figur 8 eine weitere Ausflhrungsvariante einer Seitenverkleidung in perspekti-

vischer Ansicht und im Schnitt;

Figur 9 ein mittleres Wandungsteil einer Seitenverkleidung in perspektivischer
Ansicht; und
Figur 10 in perspektivischer Teilansicht das Wandungsteil geman Figur 9 in

Kombination mit einem weiteren Wandungsteil.

Figur 1 zeigt einen Schaltschrank 10, der ein aus zwdIf Rahmenprofilen zusammen-
gesetztes Rahmengestell aufweist. Dabei sind vier vertikale Rahmenprofile 11 und
acht horizontale Rahmenprofile verwendet. Die horizontalen Rahmenprofile bilden
eine Boden- und eine Deckrahmen 12. In den Eckbereichen des Rahmengestelles
sind die Rahmenprofile miteinander verbunden, vorzugsweise verschweiBlt. Das
Rahmengestell kann mittels vertikaler Seitenverkleidungen 20, einem Dach 13 und
einer frontseitigen TUr 14 verkleidet werden. Bodenseitig ist der Schaltschrank 10 mit
einer als Kabeldurchfihrung dienenden Bodenwanne verschlossen. Wie die Figur 1
erkennen lasst, ist die linke Seitenverkleidung des Schaltschrankes 10 aus drei
Wandteilen 21, 22, 23 zusammengesetzt. Selbstverstandlich kann auch die rechte
Seitenverkleidung 20 des Schaltschrankes 10 sowie die Rickwand und gegebenen-
falls auch die frontseitige TUr 14 aus Wandteilen 21, 22, 23 im Sinne der Erfindung
zusammengesetzt sein. Denkbar ist es auch, das Dach 13 als Seitenverkleidung
mehrteilig aus Wandteilen 21, 22, 23 zusammenzusetzen.
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Das mittlere Wandteil 22 weist eine nach auBBen konvex gewdlbte Wandung 22.1 auf,
die an ihren vertikalen Seiten mit abgekanteten Randern 22.3 abgeschlossen ist. Im
Bereich dieser Rander 22.3 sind in die Wandung 22.1 Schraubaufnahmen 24 in
Form von Bohrungen eingebracht. Durch diese Schraubaufnahmen 24 kdénnen Be-
festigungsschrauben 25 hindurchgeflhrt und in am Rahmengestell gehaltene Ge-
windeteile (nicht dargestellt) eingeschraubt werden.

Das obere Wandteil 21 und das untere Wandteil 22 sind baugleich ausgefihrt und
konne dementsprechend seitenverkehrt an das mittlere Wandteil 22 angesetzt wer-
den. Die Wandteile 21 und 23 weisen ein konvex nach auBen gewodlbtes Wanditeil
21.1, 23.1 auf, das am oberen horizontalen Ende mit einem horizontal abgekanteten
Rand 21.2 bzw. 23.2 versehen ist. Die beiden anschlieBenden vertikalen Seiten sind
mit abgekanteten Randern 21.3 bzw. 23.3 abgeschlossen. Ahnlich wie bei dem mitt-
leren Wandteil 23 sind wieder Schraubaufnahmen 24 vorgesehen, die zur Befesti-

gung an dem Rahmengestell verwendet werden.

Figur 2 zeigt die Seitenverkleidung 20 gemaB Figur 1 in vergréBerter und damit de-
taillierterer Darstellung.

Wie die Figur 3 erkennen lasst, sind die beiden endseitigen Wandteile 21, 22 an ih-
ren dem Wandteil 22 zugewandten Enden mit einem Rand 21.4 bzw. 23.4 ausgestat-
tet. Die Wandteile 21 und 23 sind an ihren Wandungen 21.1 und 23.1 so ausgebildet,
dass diese Wandungen 21.1 und 23.1 auf der Rickseite der Wandung 22.1 des mitt-
leren Wandungsteils auflegbar sind. Dabei entsteht, wie dies die Figur 2 erkennen
lasst, ein nahezu biindiger Ubergang zwischen den einzelnen Wandteilen 21, 22, 23.
Dieser biindige Ubergang wird nur durch den durch die Materialstirke bedingten Stu-

fensprung des Wandteils 22 unterbrochen.
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Alle Wandteile 21, 22, 23 weisen Eintiefungen 26 auf, die nutartig in die Wandungen
21.1, 22.1, 23.1 eingetieft sind. Dabei verlaufen die Langserstreckungen der Eintie-
fungen 26 in Vertikalrichtung. Die Eintiefungen der beiden endseitigen Wandteile 21
und 23 gehen in die Eintiefungen 26 des mittleren Wandteils 22 Uber, sodass der
Eindruck durchgehender vertikaler Nuten entsteht. Die Eintiefungen 26 werden als
Aussteifungselemente verwendet, sodass die Wandteile 21, 22, 23 entsprechend
dinnwandig ausgebildet werden kénnen. Darlber hinaus dienen die Eintiefungen 26

auch als Designelemente zur Individualisierung der Seitenverkleidung.

Figur 4 lasst erkennen, dass Uber die Eintiefungen 26 eine desginmaBige Variation
der Seitenwand 20 mdglich ist. Wie diese Darstellung erkennen I&sst, wird das mittle-
re Wandteil 22 mit horizontal verlaufenden Eintiefungen 26 ausgefihrt. Ansonsten
entspricht das mittlere Wandteil 22 dem Aufbau geman Figur 2 bzw. 3. Die beiden
endseiten Wandteile 21 und 23 entsprechen denen der Wandteile 21 und 23 geman
Figur 2 und 3.

Figur 5 zeigt eine mogliche Ausflhrungsvariante zur Verbindung der benachbarten
Wandteile 21, 22 und 23. Wie diese Darstellung zeigt, weist das mittlere Wandteil 22
an seinen vertikalen Randern 22.3 jeweils eine U-formige Schiebeaufnahme auf.
Diese Schiebeaufnahme wird von einer Abkantung 22.31 und einem davon U-férmig
abgebogenen Schenkel 22.32 gebildet. Die Abkantung 22.31 ist unmittelbar von dem
Wandungsteil 22.1 abgekantet. Der Schenkel 22.32 steht parallel beabstandet zu der
Abkantung 22.31. Das Wandteil 21 (bzw. das Wandteil 23) kann mit seinem vertika-
len Rand 21.3 in den Bereich der Schiebeaufnahme zwischen die Abkantung 22.31
und den Schenkel 23.32 eingeschoben werden. Da diese Art der Schiebeflhrung auf
beiden vertikalen Seiten der Seitenwand vorgesehen ist, kann eine stabile Fixierung
der Wandteile 21 und 23 an dem mittleren Wandteil 22 vorgenommen werden.
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Wie die Figur 5 veranschaulicht, kann das Wandteil 21 (bzw. das Wandteil 23) in
Schieberichtung formschllssig gegenliber dem mittleren Wandteil 22 fixiert werden.
Hierzu sind an dem Rand 22.3 des mittleren Wandteils 22 fensterartige Ausschnitte
als Verriegelungselemente 22.3 ausgespart. Der Rand 21.3 weist als weitere Verrie-
gelungselemente 21.31 freigestanzte Laschen auf, die in den Bereich der Verriege-
lungselemente 22.33 gebracht werden kénnen. Diese Laschen kdénnen nun in die
fensterartigen Ausschnitte abgebogen werden, sodass eine formschllssige Arretie-
rung in Schieberichtung erreicht ist. Uber diese Arretierung und die beidseitigen
Schiebefihrungen wird eine stabile Anbindung der Wandelemente 21, 23 an das
mittlere Wandteil 22 ermaoglicht.

Eine weitere AusfUhrungsvariante zur Fixierung der Wandteile 21 und 23 an dem
mittleren Wandteil 22 ergibt sich aus der Figur 6. Wie diese Darstellung zeigt, sind an
den beiden endseitigen Wandteilen 21 und 22 als Verriegelungselemente Durchbri-
che 21.31 eingebracht. Dabei sind zwei Reihen von Durchbrichen vorgesehen, wo-
bei die Durchbrliche im Teilungsraster zueinander beabstandet angeordnet sind. Das
mittlere Wandteil 22 weist zwei bolzenférmige Verriegelungselemente 22.33 auf.
Diese Verriegelungselemente 22.33 sind innenseitig auf der Wandung 22.1 festge-
schweiB3t. Zur Fixierung der Wandteile 21, 22, 23 greifen die bolzenférmigen Verrie-
gelungselemente 22.33 durch die als Durchbriche ausgebildeten Verriegelungsele-
mente 21.31 hindurch. Auf die bolzenférmigen Verriegelungselemente 22.33 kénnen
Muttern aufgeschraubt und diese innenseitig gegen die Wandungsteile 21.1 bzw.
23.1 verspannt werden.

Flr eine Variation der Bauhbhe der Seitenwand 20 kénnen die bolzenférmigen Ver-
riegelungselemente 22.33 wahlweise in die verschiedenen Verriegelungselemente
21.31 eingesetzt werden.
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In Figur 7 wird eine weitere Verriegelungsvariante zwischen den Wandteilen 21, 22
und 23 vorgeschlagen, die ahnlich der Ausfihrungsform geméan Figur 5 eine Schie-
beflhrung aufweist, und dabei ist wieder der Rand 22.3 des mittleren Randteils U-
féormig abgekantet, wobei eine Abkantung 22.31 und ein Schenkel 23.32 gebildet ist.
Der Schenkel 22.32 ist in diesem Ausfihrungsbeispiel wesentlich kirzer ausgebildet
als der Schenkel 22.32 gemaB Figur 5. Die Fixierung der Wandteile 21, 22, 23 unte-
reinander erfolgt hier nicht. Vielmehr werden die Wandteile 21, 22, 23 unmittelbar
Uber ihre Schraubaufnahme 24 mit dem Rahmengestell verschraubt und werden so
in ihrer Ausrichtung festgelegt. Auf diese Weise ist eine stufenlose Verstellung der
Wandteile 21, 22, 23 untereinander méglich und es kann eine stufenlose Anpassung
an unterschiedliche BauhGhen ermoglicht werden.

Die Figuren 8 bis 10 zeigen eine weitere Ausflhrungsform der Erfindung. Wie die
Figur 9 zeigt, ist ein mittleres Wandteil 22 verwendet, das ein konvex gebogenes
Wandteil 22.2 aufweist, an das sich randseitig zwei vertikale Rander 22.3 anschlie-
Ben. Die Wandung 22.2 ist mit einer Vielzahl von Eintiefungen 26 versehen, die als
Design- und/oder Versteifungselemente dienen. Die Eintiefungen 26 sind dabei nu-
tartig und zueinander linienférmig orientiert. Zwischen den einzelnen Eintiefungen 26
sind jeweils Verriegelungselemente 22.33 vorgesehen. Die Gestaltung dieser Verrie-
gelungselemente 22.33 Iasst sich n&her der Figur 8 entnehmen. Wie diese Darstel-
lung zeigt, sind die Verriegelungselemente 22.33 als topfartig eingepragte Vertiefun-
gen einteilig aus dem Material der Wandung 22.2 ausgedruckt. Die Verriegelungs-
elemente 22.33 dienen zur Aufnahme von Verriegelungselementen 21.31 des Wand-
teils 21 bzw. des Wandteils 23. Diese Verriegelungselemente 21.31 sind wiederum
als napfférmige Auspragungen aus der Ebene der Wandung 21.1 bzw. 23.1 ausge-
formt. Die Verriegelungselemente 21.31 und 22.33 sind so bemessen, dass sie
druckknopfartig ineinander gestellt werden kénnen. Wie Figur 8 weiter erkennen

lasst, weist das Wandteil 21 ebenfalls Eintiefungen 26 auf, die identisch mit denen
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des Wandteils 22 sind. Zwischen den Eintiefungen 26 des Wandteils 21 bzw. 23 sind
die Verriegelungselemente 21.31 vorgesehen.

Figur 10 zeigt die Zuordnung zweier aneinander geflgter Wandteile 21 und 22. Wie
diese Darstellung erkennen l&sst, greifen die Verriegelungselemente 21.31 und
22.33 der Wandteile 21, 22 im Uberlappungsbereich ineinander und verriegeln die
Wandteile 21, 22 bzw. 23 gegeneinander. Im Uberlappungsbereich greifen die Eintie-
fungen 26 der benachbarten Wandteile 21, 22, 23 ebenfalls ineinander. Auf diese

Weise wird eine durchgehende Optik erzeugt.
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Anspriiche

1. Seitenverkleidung fir einen Schaltschrank (10),
dadurch gekennzeichnet,
dass sie zwei oder mehrere Wandteile (21, 22, 23) die miteinander zu einer

starren Seitenwand (20) verbindbar sind.

2. Seitenverkleidung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Seitenwand (20) ein mittleres Wandteil (22) und zwei endseitige
Wandteile (21, 23) aufweist, und
dass die endseitigen Wandteile (21, 23) jeweils an gegenUberliegenden Seiten
des mittleren Wanditeils (22) anschlieBen.

3. Seitenverkleidung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass jedes der Wandteile (21, 22, 23) Schraubaufnahmen (24) zur Befesti-

gung an einem Rahmengestell des Schaltschrankes (10) aufweist.

4. Seitenverkleidung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Wandteile (21, 22, 23) als Versteifungs- und/oder Designelemente

ausgebildete Eintiefungen (26) aufweisen.
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Seitenverkleidung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Wandteile (21, 22, 23) derart aneinander gesetzt sind, dass im Uber-
gangsbereich zumindest ein Teil der Eintiefungen (26) der benachbarten
Wandteile (21, 22, 23) ineinander Ubergehen.

Seitenverkleidung nach einem der Anspriiche 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Eintiefungen (26) der Wandteile (21, 22, 23) nutartig ausgebildet
sind, wobei die Eintiefungen (26) hinsichtlich ihrer Langserstreckung in Verti-

kalrichtung verlaufen.

Seitenverkleidung nach einem der Anspriche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Eintiefungen (26) der Wandteile (21, 22, 23) nutartig ausgebildet
sind, wobei die Eintiefungen (26) zweier benachbarter Wandteile (21, 22, 23)
hinsichtlich ihrer LAngserstreckung eine unterschiedliche Orientierung aufwei-

sen.

Seitenverkleidung nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass zwei benachbarte Wandteile (21, 22, 23) mittels einer Schiebeflhrung

aneinander gehalten sind.

Seitenverkleidung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schiebefihrung von einteilig von den Wandungsteilen abgebogenen
Wandstlcken Rander (21.3, 22.3, 23.3) gebildet ist.
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Seitenverkleidung nach einem der Anspriche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die benachbarten Wandteile (22) mittels zusammenwirkender Verriege-
lungselemente (21.31, 22.33) aneinander gehalten sind.

Seitenverkleidung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass eines der Wandteile (21, 23) wenigstens einen Bolzen als Verriege-
lungselement (21.31) und das zweite Wandteil (22) eine Bolzenaufnahme als

Verriegelungselement (22.33) aufweist.

Seitenverkleidung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Wandteil (22) zwei oder mehrere zueinander beabstandete

Bolzenaufnahmen aufweist.

Seitenverkleidung nach einem der Anspriche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Wandteile (21, 22, 23) mittels einteilig angeformter Verriegelungs-
elemente (21.31, 22.33) aneinander gehalten sind.

Seitenverkleidung nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verriegelungselemente (21.31, 22.33) druckknopfartig ineinander
greifen oder

dass ein Verriegelungselement (21.31) in Form einer Lasche oder eines Vor-
sprunges in das als Aussparung oder Eintiefung ausgebildete zweite Verriege-
lungselement (22.33) eingreift.
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