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Tranzystorowy selektor autoalarmu morskiego

1

Przedmiotem wynalazku jest tranzystorowy se-
lektor autoalarmu morskiego spelniajgcy wymaga-
nia Miedzynarodowej Konwencji o Bezpieczenstwie
Zycia na Morzu z 1960 r.

Wymagania te okre§laja, ze wyréznieniu spo$-
réd wszystkich sygnaléw odebranych przez odbior-
nik autoalarmowy powinny podlegaé tylko sygna-
ty skladajgce sie z kombinacji czterech impulséw
prostokagtnych o dilugosci od 3,5 do 6,0 sekundy,
odseparowanych odstepem o dlugos$ci nie wigkszej
od 1,5 sekundy. i

Dotychczas stosowano selektory autoalarmu mor-
skiego skladajgce sie z polgczonych w ukladzie pet-
lowym ukladéw przekaznikowych. Uklady przekaz-
nikowe sg sterowane przez odpowiednie uklady
elektroniczne, decydujace o prawidlo$ci odebrane-
go elementu z kombinacji impulséw. Uklady se-
lektora rejestruja bezposrednio, bez zmiany ksztal-
tu, poszczegblne elementy kombinacji impulsow. Za
prawidlowosé kazdego z elementéw odebranej kom-
binacji impulséw odpowiada jedno ogniwo petli.
Odebranie prawidlowej kombinacji impulséw po-
woduje uruchomienie systemu alarmowego statku.
W wypadku gdy chociaz jeden element z odebranej
kombinacji jest nieprawidlowy, w ukladzie odpo-
wiedzialnym za prawidlowo$é tego elementu nie za-
dzialajg odpowiednie przekazniki, uniemozliwiajac
w ten sposéb zamkniecie sie petli i uruchomienie
systemu alarmowego statku.

Selektory tego typu zawieraja zazwyczaj kilka-
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nascie wielostykowych przekaznikéw. Niezawodnosé
takich selektor6w w warunkach morskich jest
ograniczona ze wzgledu na korozje stykéw oraz
mala odpornos$¢ na wibracje i wstrzasy. Dalsza

- ujemna cecha znanych selektoré6w jest duzy ciezar

i wymiary oraz znaczny pobér mocy z urzadzen
zasilajgcych. o '

Celem wynalazku jest dokonanie selekcji sygna-
lu autoalarmowego w selektorze o ukladzie czysto
elektronicznym, rejestrujacym w sposéb posredni,
przeksztalcone w impulsy szpilkowe, poszczegélne
elementy kombinacji impulséw prostokatnych.

Zadaniem wynalazku jest stworzenie selektora
autoalarmu morskiego posiadajacego na wejsciu
czlon rézpiczkujgcy.

Cel ten zostal osiggniety przez zastosowanie na
wejsciu czlonu odwracajgcego faze, czlonu réznicz-
kujacego i czlonu 3,5 sekundowej zwloki. Czlon
3,5 sekundowej zwloki steruje dwa. przeciwstawnie
dzialajace czlony bramkujace. -Czlon rézniczkuja-
cy przetwarza w impulsy szpilkowe poszczego6lne
elementy odebranej kombinacji impulséw. Jest on
polaczony, poprzez dwa przeciwstawnie dzialajgce
czlony bramkujgce z przelicznikiem i z cztonem ka-
sowania, Czlony bramkujgce przepuszczaja do czlo-
nu kasowania i przelicznika tylko impulsy szpilko-
we odpowiadajace tylom wejSciowym impulséw
prostokatnych. Czlon odwracajacy faze jest polg-
czony z czlonem 1,5 sekundowej zwloki, ktéry ste-
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ruje czion kasowama Czlon kasowania Je'st pota-
czony z przelicznikiem.

Wynalazek zostanie blizej objaSniony na przykla-
dzie wykonania przedstawionym na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy, a fig.
2 schemat szczegélowy selektora autoalarmu mor-
skiego.

Urzadzenie wedlug fig. 1 sklada sie z czlonu réz-
niczkujacego 1, czlonu 3,5 sekundowej zwloki 9,
przerzutnika jednostabilnego 2, czlonéw bramkujg-
cych 3 i 4, czZtonu odwracajgcego faze 7, cztonu 1,5
sekundowej zwloki 8, czlonu kasowania 5 oraz prze-
Neznika 6.

Przebieg wejSciowy w postaci kombinacji impul-
séw prostokatnych poddany jest trzem operacjom
réwnoczesnie: réimczkowamu w czionie 1, odwré-
ceniu w fazie o 180° w cztonie 7 i zwloce czasowej
w czolnie 9. Jezeli prostokatny impuls wejSciowy
bedzie dtuzszy od 3,5 sekundy, to czlon 3,5 sekun-
dowej zwloki.89 wyzwala przy pomocy jednostabil-
nego przerzutnika 2 dwa czlony bramkujace 3 i 4.
Czlony bramkujace 3 i 4 dzialajg przeciwstawnie,
to znaczy w czasie gdy czlon 3 przenosi — czion 4
nie przenosi i odwrotnie. Czton 3 znajduje sie w
stanie przenoszenia tylko przez okres 2,5 sekundy
od momentu wyzwolenia go przez przerzutnik je-
dnostabilny 2. Tak wiec, jezeli prostokatny impuls
wejSciowy ma prawidlowg dlugo$é 3,5 — 6,0 se-
kundy, to impuls szpilkowy powstaly ze zréinicz-
kowania w czionie 1 tylu impulsu przechodzi przez
przenoszacy w tym ‘czasie czlon bramkujgcy 3 do
przelicznika 6, ale jest niedopuszczony, przez nie-
przenoszacy teraz, czilon bramkujgcy 4 do czlonu
kasowania 5. W wypadku gdy dlugo§é impulsu
wejSciowego. jest mniejsza od 3,5 sekundy lub wiek-
sza od 6,0 sekund, impuls szpilkowy, odpowiadajg-
cy zrézniczkowanemiu w. czlonie 1 tylowi impulsu
wejSciowego, nie przejdzie przez nieprzewodzacy
teraz czlon bramkujacy 3 do przelicznika 8, lecz
zostanie skierowany przez czlon bramkujacy 4 do
czlonu kasowania 5. :

- Selekcja. prawidlowych odstepéw miedzyimpul-
sowych odbywa sie w czlonie 7 i 8. Przebieg wej-
Sciowy zostaje odwrécony w fazie o 180° przez
czlon 7, czyli impuls wejSciowy posiada teraz cha-
rakter :odstepu miedzyimpulsowego a odstep mie-
dzyimpulsowy charakter impulsu. Poczgtek odste-
pu miedzyimpulsowego, majacego teraz charakter
impulsu, uruchamia czlon zwloki 1,5 sekundowej
8. Jezeli wejSciowy odstep miedzyimpulsowy jest
krotszy od 1,5 sekundy, to czlon 1,5 sekundowej
zwloki 8 nie wytwarza impulsu kasujacego, nato-
miast jezeli odstep miedzyimpulsowy bedzie dtuz-
szy od 1,5 sekundy, zostanie wytworzony impuls
kasu]acy, ktéry poprzez czion kasowania 5 skasuje
uprzednio zarejestrowane stany w przeliczniku, W
ten sposéb"pr_zeiicznik rejestruje tylko impulsy
wejsciowe o prawidlowej, zawartej w przedziale
3,5 do 6,0 .sekund diugoéci, natomiast odbi6r nie-
praw1dlowych 1mpulséw lub odstepéw miedzyim-
pulsowych powoduJe tylko kasowanie poprzedmo
zare]estrowanych w nim stanéw.

~ Dzialanie selektora przedstawionego na fig. 2 jest
.nastepujace: Przebieg wejéciowy w postaci kombi-
nacji impulséw prostokatnych jest przykladany do
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zacisk6w 1—1 selektora. Czolo impulsu wej§clowe-
go zatyka, normalnie przewodzacy, tranzystor T1,
powodujac rozpoczecie ladowania kondensatora CI.
Kondensator ten laduje si¢ przez opér regulowany
P1, a dzieki zastosowaniu ukladu Darlingtona ze
sprzgzeniem zwrotnym pojemno$ciowym, zbudowa-
nego na tranzystorach T2 i T3, ladowanie ma cha-
rakter liniowy. Tranzystor T4 jest normalnie nie-

-przewodzacy ze wzgledu na zaporowsg polaryzacje

diody D2 napieciem, bedgcym réznica napiecia od-
niesienia diody Zenera DZ1 i napiecia poczgtkowe-
go na oporze R1. Napiecie na oporze R1 jest pro- .
porcjonalne do napiecia na kondensatorze C1 i po-
wtarza wszystkie' jego zmiany, stad przy liniowym
ladowaniu sie kondensatora Cl1 napiecie na opor-
niku R1 ro$nie liniowo az do momentu odetkania
sie diody D2. W tym momencie tranzystor T4 zo-
staje wprowadzony w stan przewodzenia ‘a na jego
kolektorze wystepuje uskok napiecia. Potencjometr
P1 ustawia sie tak, aby ten uskok nastgpil po cza-
sie 3,5 sekundy od chwili przylozenia impulsu wej-
Sciowego do selektora. Uskok napiecia na kolekto-
rze tranzystora T4 wyzwala- przerzutnik jednosta-
bilny, zbudowany na tranzystorach T5 i T6.

Przerzutnik ten wytwarza prostokatny uskok na-
piecia na kolektorze tranzystora T6é a czas trwa-
nia tego uskoku zalezy od stalej czasowej C2, P2
i nastawiany jest potencjometrem P2 na 2,5 sekun-
dy. Uskok ten wprowa&'w stan quasi-przewo-
dzenia tranzystor bramkujacy T7, normalnie gle-
boko zatkany, natomiast poprzez tranzystor T8 po-
woduje glebokie zatkanie tranzystora bramkujgce-
go T9, normalnie quasi-przewodzgcego. Jezeli wiec
dlugo§é impulsu prostokatnego pfzyloione‘go do
wejScia selektora zawiera sie w granicach 3,5 se-
kundy do 3,5 + 2,5 = 6,0 sekund, to ujemny impuls
szpilkowy powstaly przez zr6zniczkowanie jego ty-
lu przez elementy C3, R2 przedostanie si¢ przez
tranzystor bramkujacy T7 do wejScia WP przelicz-
nika impulséw. Natomiast ujemny impuls szpil-
kowy; powstaly przez zr6zniczkowanie tyu impul-
su wejSciowego przez elementy C4, R3 nie przedo-
stanie sie przez gleboko zatkany tranzystor bram-
kujacy T9 do tranzystora kasujacego T14. Tyt im-
pulsu wercxowego wprowadzi ponownie tranzys-
tor T1 w stan przewodzenia i kondensator C1 zo-
stanie natychmiast rozladowany przez diode D1
i tranzystor T1, bedac w ten spos6b przygotowanym
do rozpoczecia nastepnego cyklu ladowania.

Jezeli prostokatny impuls wejSciowy przylozony
do wejscia 1—1 selektora jest krétszy od 3,5 sekun-
dy lub dluiszy od 6,0 sekund, to ujemny impuls
szpilkowy powstaly przez zr6zniczkowanie jego ty-
tu przez elementy C3, R2 nie przedostamie sie do
wejScia WP przelicznika, gdyz tranzystor bramku-
jacy TT7 bedzie w tym czasie gleboko zatkany. Na-
tomiast ujemny impuls szpilkowy z ukladu C4, R3
przedostanie si¢ przez normalnie quasi-przewodzacy
tranzystor bramkujacy T9 do bazy tranzystora ka-
sujacego T14. Dzieje sie tak gdyz w przypadku
impulsu wejSciowego krotszego od 3,5 sekundy
przerzutnik jednostabilny na tranzystorach T5, T6
nie zostanie wyzwolony, natomiast w przypadku
impulsu wej$ciowego diuzszego od 6,0 sekund, 2,5
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sekundowa bramka wytworzona przez ten prze-
rzutnik juz sie skoficzy.

Tranzystor T1, poza rolg klucza elektronicznego
dla obwodu ladowania C1, P1 speilnia réwniez role
odwracacza fazy dla ukladu kontroli dlugoSci trwa-
nia odstepéw miedzyimpulsowych, zbudowanego
na tranzystorach T10, T11, T12, T13. Dzieki pracy
tranzystora T1 jako odwracacza fazy przebiegu
przylozonego do zaciské6w wejSciowych 1—1, kon-
densator C5 zaczynd sie ladowaé przez opér re-
gulowany P3 w momencie, gdy konczy sie¢ prosto-
katny impuls wejSciowy a zaczyna sie¢ odstep mieg-
dzyimpulsowy. ‘

Dzialanie ukladu zbudowanego na tranzystorach
T10, T11, T12, T13 jest analogiczne do dziatania
ukladu tranzystoréw T1, T2, T3, T4. Uskok napig-
cia na kolektorze T13 nastapi po czasie 1,5 sekun-
dy od poczatku odstepu migedzyimpulsowego, jezeli
tylko odstep ten jest diluzszy od 1,5 sekundy. Czas
zwloki nastawiany jest potencjometrem P3. Jezeli
odstep miedzyimpulsowy jest krétszy od 1,5 sekun-
dy, to uskok napiecia na kolektorze tranzystora
T13 nie nastapi, gdyz napiecie na oporze R4 nie
zdazy wzrosngé do wielkoSci wystarczajacej do
odetkania diody D4.

Uskoki napiecia na kolektorze tranzystora T13,
odpowiadajace wszystkim odstepom miedzyimpul-
sowym dluzszym od dozwolonej wielkoSci maksy-
malnej 1,5 sekundy, przenoszone sg do bazy tran-
zystora kasujgcego T14. Impulsy szpilkowe, odpo-
wiadajace zrézniczkowanym przez elementy C3, R2
tylom prawidlowych impulséw prostokatnych przy-
tozonych do zacisk6w 1—1, po przejSciu przez tran-
zystor bramkujacy T7, zliczane sa w binarnym
przeliczniku impulséw w ukladzie dwéch przerzut-
nikéw dwustabilnych, zbudowanych na tranzysto-
rach T15, T16, T17 i T18. Czterem impulsom szpil-
kowym, ktére pojawiajg sie na wejsciu WP prze-
licznika, odpowiada pojedynczy prostokatny uskok
napiecia na kolektorze tranzystora T18. Koniec te-
go uskoku, po zrézniczkowaniu przez elementy C6,
R6, D5 daje w efekcie impuls prgdowy w obwo-
dzie normalnie nieprzewodzgcego tranzystora T19,
ktéry to impuls wyzwala tyrystor Tr. Prad ptyna-
cy przez tyrystor Tr pobudza cewke przekaznika
Pk, ktorego styki 2—2 stanowig klucz w obwodzie
systemu alarmowego statku. Pobudzenie przekaz-
nika powoduje zamkniecie obwodu elektrycznego
systemu alarmowego, a wytworzony alarm jest
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ciggly az do chwili przerwania obwodu za pomocg
wylacznika W.

Impulsy kasujgce, podawane przez tranzystory T9
i T13 na baze tranzystora kasujgcego T14, wpro-
wadzajq ten tranzystor w stan nieprzewodzenia.
Bazy tranzystoréw T16 i TI18 otrzymuja wtedy
zwiekszong polaryzac;e 'w kierunku przewodzenia
poprzez opory R7 i RS, oraz R9 i R10. Przywré6cony
zostaje w ten sposéb stan poczatkowy przelicznika,
kiedy to tranzystory T15 i T17 sa zatkane a TI8
i. T16 przewodza.

Uklad rézniczkujgcy C7, R5, D3 sluzy do kaso-
wania przerzutnika jednostabilnego z chwila przy-
lozenia kolejnego impulsu na wejsScie selektora.
Korzy$ci techniczne wynikajace ze stosowania wy-
nalazku polegaja na mozliwosci, zastosowania do
wytwarzania selektora najnowszych osiagnieé tech-
nologicznych, powtarzalnosci poszczeg6lnych frag-
mentéw ukiadu i braku elementéw elektromecha-
nicznych, przez co osigga sie male gabaryty urza-
dzenia, maty ciezar oraz niewrazliwo$é na wstrza-
sy i wibracje.

Selektor ten mozna zastosowaé po niewielkich
zmianach, jako dekoder innych kombinacji impul-
sé6w prostokatnych, na przyklad w systemach se-
lektywnego wywolywania w sieciach radiokomuni-
kacji ruchomej.

~a

Zastrzezenia patentowe

1. Tranzystorowy selektor autoalarmu morskiego
znamienny tym, ze posiada dolgczony do wejs-
cia czlon rézniczkujacy (1), czlon odwracajacy
faze (7) i czton zwloki (9), przy czym czion réz-
niczkujacy (1) jest polaczony z przelicznikiem
(6) poprzez czlon bramkujgcy (3) a takze poprzez
czlon bramkujacy (4) polaczony z czlonem ka-
sowania (5), natomiast czlon odwracajacy faze
(7) jest polaczony' z czlonem zwloki (8), ktéry
jest polaczony z czlonem kasowania (5), a czion
zwloki (9) jest polaczony z przerzutnikiem je-
dnostabilnym (2) polgczonym z czlonami bram-
kujgcymi (3) i (4). ‘

2. Tranzystory selektor wedlug zastrz 1 znamien-
ny tym, ze do liczenia impulséw w przeliczniku
- (6) zastosowano przerzutnik bistabilny (T15, T16)
polaczony kaskadowo z drugim analogicznym
przerzutnikiem (T17, T18).
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