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(54) Title: ASSEMBLY HAVING A COVER FOR A VEHICLE ROOF

(54) Bezeichnung : ANORDNUNG MIT EINEM DECKEL FUR EIN FAHRZEUGDACH

(57) Abstract: The invention relates to an assembly (AO) having a cover (D) for a vehicle roof (FD), which cover can be lifted in a
rear region thereot by deployment means, starting from a closed position for sealing a roof opening (DOE), and moved back over the
vehicle roof (FD) into an open position so as to be opened. The deployment means has a carriage (S) which can be moved in a guide
rail (FS) in the longitudinal direction of the vehicle by means of a drive, and which comprises a first coupling element (KE1) and a
second coupling element (KE2). The deployment means also has a cover carrier (DT) that is mechanically coupled to the cover (D),
said cover carrier having a front slotted guide (KV) and a rear slotted guide (KH) arranged behind the front slotted guide (KV) in
relation to the longitudinal direction of the vehicle.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Anordnung (AO) mit einem Deckel (D) fiir ein Fahrzeugdach (FD), der
ausgehend von einer SchlieBistellung zum Verschlieen einer Dachéfthung (DOE) zum Oftnen durch Ausstellmitte]l in seinem

hint

eren Bereich anhebbar

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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und nach hinten iiber das Fahrzeugdach (FD) in eine Offenstellung verschiebbar ist. Die Ausstellmittel weisen einen in
Fahrzeugldngsrichtung mittels eines Antriebs in einer Fithrungsschiene (FS) verschiebbaren Schlitten (S) auf, welcher ein erstes
Koppelelement (KE1) und ein zweites Koppelelement (KE2) aufweist. Weiter weisen die Ausstellmittel einen mit dem Deckel (D)
mechanisch gekoppelten Deckeltrdger (DT) auf, welcher beziiglich der Fahrzeugléngsrichtung eine vordere Kulisse (KV) und eine
hinter der vorderen Kulisse (KV) angeordnete hintere Kulisse (KH) aufweist.
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Beschreibung

Anordnung mit einem Deckel fir ein Fahrzeugdach

Die Erfindung betrifft eine Anordnung mit einem Deckel fir
ein Fahrzeugdach, der ausgehend von einer SchlielRstellung zum
VerschlieBen einer Dachdffnung zum Offnen durch
Ausstellmittel in seinem hinteren Bereich anhebbar und nach

hinten in eine Offenstellung verschiebbar ist.

Derartige Anordnungen mit einem Deckel flir ein Fahrzeugdach
sind aus dem Stand der Technik vielfach bekannt.
Typischerweise wird beim Offnungsvorgang ein
Antriebsschlitten in Fahrzeuglangsrichtung nach hinten
verschoben. In seitlichen Bereichen des Deckels sind
Ausstellmittel vorgesehen, um den Deckel in eine
Lifterstellung anzuheben, bevor er weiter nach hinten in eine

Offenstellung zum Freigeben der Dachdffnung verschoben wird.

Eine Aufgabe, die der Erfindung zugrunde liegt, ist esg, eine
Anordnung mit einem Deckel fiir ein Fahrzeugdach zu
beschreiben, welches sich durch eine geringe Beanspruchung

von Bauraum auszeichnet.

Erfindungsgemdl wird eine Anordnung mit einem Deckel fir ein
Fahrzeugdach beschrieben, der ausgehend von einer
SchlieBstellung zum VerschlieBen einer Dachdéffnung zum Offnen
durch Ausstellmittel in seinem hinteren Bereich anhebbar und
nach hinten iUber das Fahrzeugdach in eine Offenstellung
verschiebbar ist. Die Ausstellmittel weisen eine in
Fahrzeugldngsrichtung mittels eines Antriebs in einer

Fihrungsschiene verschiebbaren Schlitten auf, welcher ein
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erstes Koppelelement und ein zweites Koppelelement aufweist.
Weiter weisen die Ausstellmittel einen mit dem Deckel
mechanisch gekoppelten Deckeltrager auf, welcher beziiglich
der Fahrzeuglangsrichtung eine vordere Kulisse und eine
hinter der vorderen Kulisse angeordnete hintere Kulisse
aufweist. In SchlieBstellung des Deckels ist das zweite
Koppelelement im Eingriff mit der hinteren Kulisse. Die
Ausstellmittel sind derart ausgebildet, dass ausgehend wvon
der Schlieflstellung des Deckels bei einem Verschieben des
Schlittens in Fahrzeuglangsrichtung nach hinten mittels der
hinteren Kulisse zundchst eine Bewegung des Schlittens
relativ zu dem Deckel freigegeben ist sowie ein Ausstellen
des Deckels in Vertikalrichtung steuerbar ist. Bei einem
weiteren Verschieben ist das erste Koppelelement in die
vordere Kulisse eingekoppelt und mittels der vorderen Kulisse
eine Mitnahme des Deckeltragers durch den Schlitten relativ

zur Fihrungsschiene steuerbar.

Das Verschieben des Deckels iiber das Fahrzeugdach bedeutet,
dass der Deckel nach einem Anheben oder Ausstellen im Bereich
einer hinteren Kante des Deckels iiber eine Aullenseite des
Fahrzeugdachs geschoben wird. Bevorzugt handelt es sich bei

der Anordnung um eine Anordnung fiir ein Spoilerdach.

Die verwendeten Ortsangaben oder Richtungsangaben wie
,hinten™ oder ,vorne™ sind auf die Fahrzeuglangsrichtung
bezogen. Die Fahrzeugladngsrichtung kann auch als horizontale
Richtung oder X-Richtung bezeichnet werden. Das Ausstellen
bzw. Anheben des Deckels erfolgt im Wesentlichen in einer
Vertikalrichtung bzw. Z-Richtung. Unter dem hinteren Bereich
des Deckels ist beispielsweise der Bereich zu verstehen,
welcher ausgehend von einer Mitte des Deckels einem

Fahrzeugheck zugewandt ist.
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Die Anordnung sieht vor, dass der Schlitten zwei
Koppelelemente aufweist, denen jeweils eine beziiglich des
Deckeltrigers ortsfeste Kulisse zugeordnet ist. Dabei ist in
Fahrzeuglangsrichtung hinter der vorderen Kulisse die hintere
Kulisse des Deckeltrdgers angeordnet. Analog dazu ist das
zweite Koppelelement in Fahrzeuglangsrichtung hinter dem

ersten Koppelelement angeordnet.

Wie bereits erwahnt ist in SchlieBstellung des Deckels das
zwelte Koppelelement im Eingriff mit der hinteren Kulisse.
Ausgehend von der SchlieBstellung des Deckels ist beim
Verschieben des Schlittens mittels der hinteren Kulisse
zundchst eine Bewegung des Schlittens relativ zu dem Deckel
bzw. dem Deckeltriager freigegeben und ein Ausstellen des
Deckels in der Vertikalrichtung steuerbar. Insbesondere ist
ein Anheben des Deckels im vorderen Bereich steuerbar. Bei
einem weiteren Verschieben des Schlittens kann das erste
Koppelelement in die vordere Kulisse einkoppeln, wobei die
vordere Kulisse eine Mitnahme des Deckeltrdgers durch den
Schlitten relativ zur Fiihrungsschiene steuert. Dabei ist die
vordere Kulisse derart ausgestaltet, dass nach dem Einkoppeln
des ersten Koppelelements in die vordere Kulisse diese eine
Relativbewegung in X-Richtung zwischen dem Deckeltrager und
dem Schlitten verriegelt. Insbesondere fihrt der Schlitten
mittels des ersten Koppelelements den Deckeltrager in X-
Richtung, sobald der Deckeltrager und der Schlitten keine
oder nahezu keine Relativbewegung in X-Richtung mehr machen.
Dabei ist lediglich eine Relativbewegung zwischen dem
Deckeltrager und dem Schlitten in Vertikalrichtung
freigegeben. In anderen Worten ausgedrickt findet zum
Ausstellen und Mitnehmen des Deckeltridgers eine Ubergabe von

dem zweiten Koppelelement auf das erste Koppelelement statt.
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Dabei ist es optional mdglich, dass beide Koppelelemente
wahrend des Verschiebens des Schlittens iiber eine kurze
Zeitspanne gleichzeitig die Mitnahme des Deckeltragers in X-

Richtung steuern.

Beim Einkoppeln oder nach dem Einkoppeln des ersten
Koppelelements in die vordere Kulisse kann das zweite
Koppelelement aus der hinteren Kulisse auskoppeln bzw. diese

verlassen.

Durch das Vorsehen von zwei Kulissen sowie zweil
Koppelelementen ist es mdglich, dass die hintere Kulisse in
ihrer Bahn gekiirzt wird. Insbesondere kann auf einen
zusdtzlichen Abschnitt der hinteren Kulisse verzichtet
werden, welcher eine Mitnahme des Deckeltrdgers durch den
Schlitten, also eine X-Verriegelung zwischen dem Schlitten
und dem Deckeltrdger steuert. Ein solcher Abschnitt wlirde im
Wesentlichen in Vertikalrichtung verlaufen und bendétigt somit
Bauraum in Z-Richtung. In SchlieRstellung des Deckels wiirde
dieser Abschnitt im Regelfall unter dem Schienenboden der
Fihrungsschiene in Z-Richtung durchstehen und somit Bauraum
einer Fahrgastzelle des Fahrzeugs reduzieren. Zudem miissten
in der Fihrungsschiene bzw. deren Boden entsprechende
Aussparungen oder Ausnehmungen vorgesehen werden,
beispielsweise damit dieser zusadtzliche Abschnitt relativ zur
Fihrungsschiene wahrend des Ausstellens des Deckels

verschoben werden kann.

Bei der erfindungsgemalRen Anordnung ist die X-Verriegelung
bzw. Mitnahme des Deckeltragers durch den Schlitten
hauptsachlich auf die vordere Kulisse lbertragen, sodass die
Funktion des Ausstellens des Deckels und des Mitnehmens des

Deckels auf zwei Kulissen aufgeteilt ist. Ein weiterer
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Vorteil ist, dass fiir das erste Koppelelement keine wvoll
ausgebildete Kulissenbahn im Deckeltrager vorgesehen werden
muss, sondern nur im Bereich der Mitnahme in X-Richtung.
Hauptsadchlich bedeutet in diesem Zusammenhang, dass optional,
wie oben erwahnt, kurzzeitig beide Koppelelemente zur

Mitnahme des Deckeltridgers in X-Richtung beitragen kodnnen.

Gemdl einer Ausgestaltung der Erfindung weist die vordere
Kulisse in SchlieRstellung des Deckels einen Verlauf auf, bei
welchem ein Abstand zwischen der vorderen Kulisse und dem
Deckel in Fahrzeuglangsrichtung nach hinten zunadchst gleich
bleibt und sich anschlieBend verandert. Dadurch lasst sich
die Mitnahme des Deckeltrdgers durch den Schlitten steuern.
Dabei wird ein besonders reibungsarmes und mit mdglichst
wenig Kraften verbundenes Einkoppeln und Mitnehmen tber das
erste Koppelelement ermdglicht. Unter dem Gleichbleiben des
Abstands wird dabei wverstanden, dass sich der Abstand gar
nicht oder lediglich in sehr geringem Male, beispielsweise
unter einem kleinen Winkel beziiglich der
Fahrzeuglangsrichtung, verdndert. Beispielsweise kann sich
der Abstand zu dem Deckel nach hinten verringern oder

vergrolern.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist der
Verlauf der vorderen Kulisse bezliglich der
Fahrzeuglangsrichtung nach hinten einen vorderen Abschnitt
auf, in welchem ein Abstand zwischen der vorderen Kulisse und
dem Deckel zundchst gleich bleibt, einen mittleren Abschnitt,
in welchem sich der Abstand zwischen der vorderen Kulisse und
dem Deckel vergrdBert, und einen hinteren Abschnitt, welcher
in Vertikalrichtung verlauft. Vertikalrichtung bedeutet in
diesem Zusammenhang, dass der Verlauf im Wesentlichen

senkrecht zur Langserstreckung der Fihrungsschiene,
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insbesondere einer Tangentialebene der Langserstreckung,
verlauft. Dies schlielBt einen Verlauf unter einem kleinen
Winkel, beispielsweise bis zu 20°, beziiglich der Z-Richtung
ein. Anders ausgedriickt verlauft der hintere Abschnitt im

Wesentlichen quer zum dem vorderen Abschnitt.

Gemdl einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung befindet
sich in Lifterstellung des Deckels das erste Koppelelement in
dem vorderen Abschnitt der vorderen Kulisse oder beim
Einkoppeln in den vorderen Abschnitt. Als Lufterstellung wird
der Zustand des Deckels bezeichnet, bei welchem der Deckel in
seinem hinteren Bereich angehoben bzw. ausgestellt ist, bevor
er anschlieBend {iber das Fahrzeugdach hinweggeschoben wird.
Das erste Koppelelement befindet sich also in Lifterstellung
im vorderen Abschnitt der vorderen Kulisse oder beim
Einkoppeln in diesen und kann somit bei einem weiteren
Verschieben des Schlittens in Fahrzeuglangsrichtung nach
hinten in den hinteren Abschnitt der vorderen Kulisse fahren
und die Mitnahme des Deckeltragers durch den Schlitten
steuern. Beim Einkoppeln bedeutet, dass sich das erste
Koppelelement noch nicht in dem vorderen Abschnitt oder

gerade beim Einkoppeln in den vorderen Abschnitt befindet.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist die
hintere Kulisse in SchlieBstellung des Deckels beziiglich der
Fahrzeuglangsrichtung nach hinten einen Verlauf auf, bei
welchem der Abstand zwischen der hinteren Kulisse und dem
Deckel in Fahrzeuglangsrichtung nach hinten zunadchst gleich
bleibt und sich anschlielend veradndert. Dabei ist das
Gleichbleiben bzw. Verdndern des Abstands analog zu oben zu

verstehen.
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Durch einen derartigen Verlauf der hinteren Kulisse ist es
moéglich, dass bei einem Verschieben des Schlittens ausgehend
von der SchlieBstellung ein Anheben des Deckels im vorderen
Bereich bzw. an dessen vorderer Kante gesteuert wird. Dabei
sorgt die Verdnderung des Abstands fiir die entsprechende

Verschiebung des Deckels in Vertikalrichtung.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist der
Verlauf der hinteren Kulisse bezliglich der
Fahrzeuglangsrichtung nach hinten einen ersten Abschnitt auf,
in welchem der Abstand zwischen der Schlittenkulisse und dem
Deckel gleich bleibt, und einen an den ersten Abschnitt
anschlieBenden zweiten Abschnitt auf, in welchem sich der
Abstand zwischen der hinteren Kulisse und dem Deckel
vergroBert. Die Differenz der Abstidnde im ersten Abschnitt
und im zweiten Abschnitt entspricht einem Anheben des Deckels

in der Vertikalrichtung.

Gemdl einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung befindet
sich in SchliefBstellung des Deckels das zweite Koppelelement
in dem ersten Abschnitt der hinteren Kulisse. Dadurch ist es
moéglich, dass bei Verschieben des Schlittens in
Fahrzeuglangsrichtung nach hinten das Ausstellen des Deckels
in Vertikalrichtung im vorderen Rereich des Deckels gesteuert

wird.

Gemdl einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das
zwelite Koppelelement in der Offenstellung des Deckels von der
hinteren Kulisse entkoppelt. Dadurch, dass das erste
Koppelelement die Mitnahme in X-Richtung steuert, kann das
zwelte Koppelelement aus der hinteren Kulisse entkoppeln.
Dabei kann das zweite Koppelelement bereits dann von der

hinteren Kulisse entkoppeln, wenn der Schlitten den
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Deckeltrager iUber das erste Koppelelement mitnimmt. Dadurch
ist es wie eingangs erwahnt mdoglich, dass die hintere Kulisse
einen verklrzten Verlauf aufweist, insbesondere keine oder

nur sehr kurzen Verlauf in vertikaler Richtung.

Gemdl einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das
erste Koppelelement nach der Mitnahme des Deckeltragers durch
den Schlitten nahe in Fahrzeuglangsrichtung hinter einem
Gleitelement des Deckeltriagers angeordnet. Der Deckeltrager
ist in seinem vorderen Bereich mittels des Gleitelements in
einer Fihrungskulisse gefihrt und am Fahrzeugdach abgestitzt.
Dabei ist das erste Koppelelement nach Mitnahme des
Deckeltragers durch den Schlitten nahe an diesem Gleitelement
angeordnet. Nahe bedeutet in diesem Zusammenhang, dass das
erste Koppelelement zwischen dem Gleitelement des
Deckeltriagers und dem zweiten Koppelelement angeordnet ist.
Insbesondere sind beide Koppelelemente nadher an dem
Gleitelement als an einem hinteren Ende des Deckeltrédgers

angeordnet.

Dadurch, dass das erste Koppelelement nahe an dem
Gleitelement des Deckeltriagers angeordnet ist, macht das
erste Koppelelement beim Verfahren des Schlittens und
Schieben des Deckeltragers lber das Fahrzeugdach in Z-
Richtung kaum eine Bewegung. Dadurch kann die Kulissenbahn
fiir die Mitnahme des Deckeltriagers durch den Schlitten S der
vorderen Kulisse ebenfalls sehr kurz ausgestaltet sein,

insbesondere in Z-Richtung.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen und in der nachfolgenden ausfihrlichen

Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels offenbart.
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Das Ausfihrungsbeispiel ist unter Zuhilfenahme der
angehangten Figuren nachfolgend beschrieben. Elemente oder
Merkmale gleicher Konstruktion oder Funktion sind
figurenibergreifend mit den gleichen Bezugszeichen versehen.
Bereits mit Hilfe von Bezugszeichen beschriebene Elemente
oder Merkmale sind nicht zwingend in allen Figuren mit

Bezugszeichen versehen.

In den Figuren zeigen:

Figur 1 eine schematische, perspektivische Ansicht eines

Fahrzeugs,

Figur 2 eine schematische Seitenansicht einer Anordnung mit

einem Deckel flir ein Fahrzeugdach des Fahrzeugs,

Figur 3 eine vergroBerte, teilgeschnittene Seitenansicht

der Anordnung in einer Schlielstellung,

Figur 4 eine vergroBerte, teilgeschnittene Seitenansicht

der Anordnung in einer Lufterstellung,

Figur 5 eine vergroBerte, teilgeschnittene Seitenansicht
der Anordnung mit einer teilweise ausgestellten

Vorderkante des Deckels,

Figur 6 eine vergroBerte, teilgeschnittene Seitenansicht
der Anordnung mit ausgestellter Vorderkante des

Deckels,

Figur 7 eine weitere schematische Seitenansicht der

Anordnung in der Lifterstellung,
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Figur 8 eine weitere schematische Seitenansicht der

Anordnung in einer teilweisen Offenstellung, und

Figur 9 eine weitere schematische Seitenansicht der

Anordnung in der Offenstellung.

Figur 1 zeigt eine schematische, perspektivische Ansicht
eines Fahrzeugs F mit einem Fahrzeugdach FD. Das Fahrzeugdach
FD weist einen fahrzeugfesten Befestigungsabschnitt BA auf,
der als Dachschale ausgebildet ist. Der fahrzeugfeste
Befestigungsabschnitt BA ist mit einer Dachdffnung DOE
versehen, die mittels eines verstellbaren, beweglichen
Dachelements DE wahlweise verschlossen oder zumindest

teilweise freigebbar ist.

Die Dachoffnung DOE wird von einem an dem Fahrzeugdach FD
ausgebildeten Dachrahmenabschnitt DRA begrenzt. Der
Dachrahmenabschnitt DRA hat vorzugsweise beidseitig
angeordnete Anordnungen AQO mit Fihrungsschienen FS. Das
Dachelement DE ist relativ beziiglich der Fihrungsschienen FS
verschiebbar im Bereich des Befestigungsabschnitts BA

gelagert.

Das bewegliche Dachelement DE hat einen Deckel D und ist tber
einen Deckeltrager und Anordnungen AO in den Fihrungsschienen
FS verschiebbar gelagert. Der Deckel D ist vorzugsweise als

Glasdeckel ausgebildet.

Der Deckel D ist aus einer SchlieBstellung zum VerschlieBen
der Dachdéffnung DOE in eine Offenstellung zu verschieben, um
so die Dachoéffnung DOE des Fahrzeugdachs FD freizugeben.
Hierzu weisen die Anordnungen AO Ausstellmittel auf. Zum

Offnen wird der Deckel D iiber einen hinteren Teil des
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Fahrzeugdachs FD geschoben. Dazu ist es erforderlich, dass
der Deckel D zunadchst angehoben wird, da er in
SchlielRstellung biindig mit der Oberseite des Fahrzeugdachs FD
abschlielt. Bei einem typischen Bewegungsablauf wird zundchst
eine hintere Kante HK des Deckels D ausgestellt. Diese
Zwischenposition wird auch als Liufterstellung bezeichnet. Im
weiteren Verlauf der Offnungsbewegung wird der Deckel D
danach in Fahrzeuglangsrichtung nach hinten tber das
Fahrzeugdach FD in die Offenstellung verschoben. Dabei wird
zudem auch der Deckel D im Bereich einer der Hinterkante HK

gegeniiberliegenden Vorderkante VK vollstdndig angehoben.

Dieser typische BRewegungsablauf wird mit Hilfe der Anordnung
AQ flir ein Fahrzeugdach FD bewerkstelligt, welche anhand der
folgenden Figuren 2 bis 9 genauer beschrieben werden. Dabei
ist in den Figuren 2 bis 9 jeweils nur eine Anordnung AO auf
einer Seite der zugehdrigen Mechanik dargestellt. Alle Teile
sind jedoch spiegelbildlich zu einer Mittellangsebene des
Fahrzeugs F auf beiden Seiten der Dachéffnung DOE angeordnet.
Die Anordnung AO kann auch als Ausstellvorrichtung bezeichnet

werden.

Es gilt zu beachten, dass in den Figuren 2 bis 9 lediglich
der Deckeltradger DT dargestellt ist, welcher mit dem Deckel D
mechanisch fest gekoppelt ist. Somit ist der Deckel D mit
Hilfe der Ausstellmittel direkt gekoppelt und bewegbar. Ein
Verschieben des Deckels D ist demnach gleichbedeutend mit

einem Verschieben des Deckeltragers DT.

Weiter ist in den Figuren 2 bis 9 jeweils ein
Koordinatensystem dargestellt, welches die Richtungen Z und X
zeigt. Die X-Richtung kann dabei auch als

Fahrzeuglangsrichtung oder Horizontalrichtung bezeichnet
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werden. Die Z-Richtung kann auch als Vertikalrichtung

bezeichnet werden.

Figur 2 zeigt eine schematische Seitenansicht einer Anordnung
AO. Die Anordnung AO umfasst einen Schlitten S, der in
Fahrzeugladngsrichtung nach hinten mittels eines Antriebs in
einer Fihrungsschiene FS (nicht dargestellt) verschiebbar
ist. Weiter umfasst die Anordnung AO eine Ausstellstange AS,
ein ortsfestes Lager L sowie einen hinteren Ausstellhebel HH.
Der hintere Ausstellhebel HH ist schwenkbar mit einem Gleiter
G gekoppelt, welcher verschiebbar an dem Deckeltradger DT
gefihrt ist. Somit ist der hintere Ausstellhebel HH
schwenkbar mit dem Deckel D gekoppelt. In Figur 2 ist die
SchlielRstellung des Deckels D dargestellt.

Wird ausgehend von dieser Schlielstellung des Deckels D der
Schlitten S in Fahrzeuglangsrichtung nach hinten verschoben,
so wird die Ausstellstange AS zunachst ebenfalls parallel zur
Fahrzeuglangsrichtung nach hinten verschoben, da die
Ausstellstange AS mit dem Schlitten S mechanisch gekoppelt
ist. Dabei wird der hintere Ausstellhebel HH beziiglich des
Lagers L verschwenkt, sodass der Deckeltrager DT bzw. der
Deckel D im Bereich der hinteren Kante HK ausgestellt bzw. in
Z-Richtung angehoben wird. In diesem Zustand befindet sich
der Deckel D in der Lifterstellung. Wird der Schlitten S
weliter nach hinten verschoben, wird der Schlitten S wvon der
Ausstellstange AS entkoppelt, wobei gleichzeitig das vordere
Ende der Ausstellstange AS durch einen nicht néadher
beschriebenen Verriegelungsmechanismus ortsfest beziiglich der
Fihrungsschiene FS festgelegt wird. Dies bedeutet, dass der
hintere Ausstellhebel HH ebenfalls ortsfest beziiglich der
Fihrungsschiene FS in der ausgestellten Position arretiert

ist. Beil dem weiteren Verschieben des Schlittens S nach dem



10

15

20

25

30

WO 2015/172979 PCT/EP2015/058576

Verriegeln der Ausstellstange AS nimmt dieser den
Deckeltrager DT in einem vorderen Bereich in X-Richtung mit,
wobei der Deckel D im vorderen Bereich in Vertikalrichtung
vollstandig angehoben wird. Dabei schiebt der Schlitten S den
Deckeltrager DT und somit den Deckel D idber das Fahrzeugdach
D in die Offenstellung. Wie beschrieben, ist hierzu der
hintere Ausstellhebel HH verschiebbar tber den Gleiter G mit
dem Deckeltradger DT gekoppelt, sodass der Deckel D relativ
beziiglich des arretierten, hinteren Ausstellhebels HH

verschoben werden kann.

In den folgenden Figuren 3 bis 6 wird detailliert auf die
Ausstellmittel der Anordnung AO in einem vorderen Bereich des
Deckeltragers DT eingegangen. Figur 3 zeigt dabei die
Anordnung AO in SchlieBstellung des Deckels, Figur 4 zeigt
die Anordnung AO in der Liufterstellung des Deckels D, Figur 5
zeigt die Anordnung AO mit einer teilweise ausgestellten
Vorderkante VK des Deckels D und Figur 6 zeigt die Anordnung
AO mit ausgestellter Vorderkante VK des Deckels D. In den
Figuren 3 bis 6 sind jeweils teilweise geschnittene
Seitenansichten der Anordnung AO schematisch dargestellt. Aus
Griunden der Ubersichtlichkeit ist die Ausstellstange AS nicht
dargestellt. Zudem ist der Schlitten S nur teilweise oder gar

nicht dargestellt.

Der Deckeltrdger DT weist eine vordere Kulisse KV und eine in
Fahrzeuglangsrichtung hinter der vorderen Kulisse KV
angeordnete hintere Kulisse KH auf. Der Deckeltrager DT weist
in seinem vorderen Bereich ein vorderes Gleitelement GE auf,
mit welchem dieser relativ beziiglich der Fihrungsschiene FS
(nicht dargestellt) verschiebbar in einer nicht naher
beschriebenen Art innerhalb einer fahrzeugfesten Kulisse

gelagert ist (nicht dargestellt). Der im Wesentlichen nicht



10

15

20

25

30

WO 2015/172979 PCT/EP2015/058576

dargestellte Schlitten S besitzt zwei Koppelelemente, namlich
ein erstes Koppelelement KEl und ein zweites Koppelelement

KEZ2.

Die vordere Kulisse KV weist bezliglich der
Fahrzeuglangsrichtung nach hinten in SchlieBRstellung des
Deckels einen Verlauf mit einem vorderen Abschnitt VA auf, in
welchem ein Abstand zwischen der vorderen Kulisse KV und dem
Deckel D in Fahrzeuglangsrichtung nach hinten gleich bleibt.
Weiter weist der Verlauf der vorderen Kulisse KV einen
mittleren Abschnitt MA auf, in welchem sich der Abstand
zwischen der vorderen Kulisse KV und dem Deckel D vergrolert.
SchlieRlich weist die vordere Kulisse KV einen hinteren
Abschnitt HA auf, welcher im Wesentlichen in vertikaler
Richtung verlauft. Im Wesentlichen vertikal bedeutet in
diesem Zusammenhang, dass die vordere Kulisse KV in dem
hinteren Abschnitt HA senkrecht (vertikal) beziiglich einer
Langserstreckung der Fihrungsschiene FS in X-Richtung nach
hinten verlauft. Der Verlauf der Langserstreckung
Fihrungsschiene FS kann auch leicht gekrimmt sein, so dass
der hintere Abschnitt HA senkrecht bzgl. einer
Tangentialebene der Langserstreckung verlauft. Es ist also
denkbar, dass der hintere Abschnitt HA wie im
Ausfiihrungsbeispiel gezeigt leicht bzgl. der Z-Richtung

geneigt ist.

Die hintere Kulisse KH weist in SchlieBstellung des Deckels D
beziiglich der Fahrzeuglangsrichtung nach hinten einen Verlauf
auf, welcher sich ebenfalls in mehrere Abschnitte
untergliedert. In einem ersten Abschnitt Al ist der Abstand
zwischen der hinteren Kulisse KH und dem Deckel gleich. An
den ersten Abschnitt Al schlieBt ein zweiter Abschnitt an, in

welchem sich der Abstand zwischen der hinteren Kulisse KH und
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dem Deckel D vergrdlert. An den zweiten Abschnitt A2 schlielt
ein dritter Abschnitt A3 an, in welchem der Abstand zwischen
der hinteren Kulisse KH und dem Deckel D im Wesentlichen
gleich bleibt. An den dritten Abschnitt A3 schlieRt ein
vierter Abschnitt A4 an, in welchem sich der Abschnitt
zwischen dem Deckel und der hinteren Kulisse KH weiter
vergroBRert. An den vierten Abschnitt A4 schlielt sich ein
optionaler finfter Abschnitt A5 an, in welchem die Bahn der
hinteren Kulisse KH im Wesentlichen vertikal (analog zu oben)

verlauft.

In SchlieBstellung des Deckels D befindet sich das zweite
Koppelelement KE2 des Schlittens S im ersten Abschnitt Al der
hinteren Kulisse KH. Das erste Koppelelement KE1l des
Schlittens S befindet sich nicht im Eingriff mit der vorderen
Kulisse KV. Dabei ist das erste Koppelelement KE1 im
Ausfiihrungsbeispiel in Fahrzeuglangsrichtung oberhalb des

Gleitelements GE des Deckeltradgers DT angeordnet.

Wird nun der Schlitten S in Offnungsrichtung, also in X-
Richtung, mittels des Antriebs nach hinten verschoben, so
bewegt sich der Schlitten S zunachst relativ beziglich des
Deckeltragers DT. Dies liegt daran, dass der Schlitten S in
X-Richtung mit dem Deckeltrdager DT nicht verriegelt ist. Der
Deckeltrager DT ist {iber das zweite Koppelelement KE2 des
Schlittens S lediglich in Z-Richtung gefithrt. Bei Verschieben
des Schlittens S ausgehend von der SchlieBstellung des
Deckels D bewegt sich das zweite Koppelelement KE2 in den
zwelten Abschnitt A2 und daraufhin in den dritten Abschnitt
A3 der hinteren Kulisse KH. Dabei wird der Deckel D im
Bereich des zweiten Koppelelements KE2 in Z-Richtung
angehoben bzw. ausgestellt. Dieser Bereich kann im Ubrigen

auch als vorderer Bereich des Deckels D bezeichnet werden.
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Das Anheben erfolgt dabei entsprechend der Anderung des
Abstands des Verlaufs der hinteren Kulisse KH. Das erste
Koppelelement KE1l wird in Richtung der vorderen Kulisse KV
gefiithrt. Dies ist in Figur 4 gezeigt, welche den Deckel D in

der Lifterstellung zeigt.

Durch das Verschieben des Schlittens S ist zudem mittels der
Ausstellstange AS der hintere Ausstellhebel HH verschwenkt
worden, sodass sich der Deckel D nun in der Lifterstellung

befindet (nicht dargestellt).

Wird der Schlitten S nun weiter verschoben, so koppelt das
erste Koppelelement KEl in die vordere Kulisse KV ein. Sobald
das erste Koppelelement KE1l den mittleren Abschnitt MA der
vorderen Kulisse KV erreicht, nimmt der Schlitten S den
Deckeltrager DT in Fahrzeuglangsrichtung nach hinten mit.
Dies bedeutet, dass der Deckeltrdger DT und der Schlitten S
praktisch keine Relativbewegung mehr zueinander machen,
sondern nur noch eine Relativbewegung in Z-Richtung. Weiter
wird der Deckel D im Bereich der Vorderkante VK ausgestellt.
Das Ausstellen erfolgt dadurch, dass durch die Mitnahme des
Deckeltriagers DT mittels des ersten Koppelelements KE1 das
Gleitelement GE in der nicht dargestellten fahrzeugfesten
Kulisse von der Fihrungsschiene in vertikaler Richtung
weggefihrt wird. Das zweite Koppelelement KE2 des Schlittens
S befindet sich nun im vierten Abschnitt A4 der hinteren
Kulisse KH. Dies ist in Figur 5 gezeigt. Dabei kann die
hintere Kulisse KH derart ausgestaltet sein, dass das zweite
Koppelelement KE2 unterstitzend zu dem ersten Koppelelement
KE1l den Deckeltrager DT mitnimmt oder aber alternativ nicht

mehr im Eingriff mit der hinteren Kulisse KH ist.

In Figur 6 ist ein weiterer Zustand der Anordnung AO gezeigt,
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bei welcher der Schlitten S weiter nach hinten in
Fahrzeuglangsrichtung verschoben wurde. Dabei ist das erste
Koppelelement KE1l vollstadndig in den hinteren Abschnitt HA
der vorderen Kulisse KV gefiithrt, wobei eine Relativbewegung
zwischen Deckeltrager DT und dem Schlitten S endglltig in X-
Richtung verriegelt ist. Weiterhin ist der Deckel D im
Bereich der Vorderkante VK ausgestellt. Das zweite
Koppelelement KE2 kann nun aus der hinteren Kulisse KH iber
den flinften Abschnitt A5 auskoppeln. Fir den Fall, dass das
zweite Koppelelement KE2 noch im Eingriff mit der hinteren
Kulisse KH ist, kann die hintere Kulisse KH derart
ausgebildet sein, dass sich ein Kontakt zwischen dem zweiten
Koppelelement KE2 und der hinteren Kulisse KH 1&st.
Beispielsweise verbreitert sich die hintere Kulisse KH in X-
Richtung, so dass das zweite Koppelelement KE2 nicht mehr

beriihrend mit der hinteren Kulisse im Eingriff steht.

Durch Vorsehen der beiden Kulissen KH und KV ist es moglich,
das Anheben des Deckels D im Bereich seiner Vorderkante VK
sowie die Mitnahme des Deckeltragers DT durch den Schlitten S
Uber zwei Kulissen zu steuern. Die hintere Kulisse KH steuert
dabei das Anheben des Deckels D im vorderen Bereich, wahrend
die vordere Kulisse KV die Mitnahme des Deckels D in X-
Richtung mittels des Schlitten S steuert. Dadurch ist es
moéglich, dass die hintere Kulisse KH in einem hinteren
Bereich, insbesondere in dem an den vierten Abschnitt A4 oder
finften Abschnitt A5 anschlieBenden Bereich, verkiirzt werden
kann. Dabei ist es nicht zwingend notwendig, einen Abschnitt
wie den flinften Abschnitt A5 vorzusehen, welcher im
Wesentlichen vertikal (s. oben) verlauft.

Ein weiterer Vorteil der beschrieben Anordnung AO ist, dass
die vordere Kulisse KV keine voll ausgebildete Kulissenbahn

bendtigt. Es ist ausreichend, wenn wie beschrieben das erste
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Koppelelement KE1l erst dann in die vordere Kulisse KV
einkoppelt, wenn der Deckeltrdger DT von dem Schlitten S
mitgenommen werden soll. Es findet somit eine Ubergabe von
dem zweiten Koppelelement KE2 nach einer Z-Fihrung des
Deckeltragers DT hin zu dem Koppelelement KE1l statt, welches
die Mitnahme des Deckeltrdgers DT in X-Richtung bewirkt.

In den Figuren 7 bis 9 ist die Anordnung AO analog zu Figur 2
in einer Gesamtseitenansicht dargestellt. Dabei entspricht
der in Figur 7 dargestellte Zustand der Anordnung AO dem in
Figur 6 gezeigten Zustand im vorderen Bereich des
Deckeltragers DT. Wie insbesondere in Figur 7 zu erkennen
ist, befindet sich der hintere Ausstellhebel HH in einer
ausgestellten Position. Auf die Ausstellstange AS wurde aus

Griinden der Ubersichtlichkeit wverzichtet.

Wird der Schlitten S ausgehend von der in Figur 7 gezeigten
Stellung weiter in Fahrzeuglangsrichtung nach hinten in
Richtung des Lagers L verschoben, so wird der Deckeltradger DT
bezliiglich des Gleiters G relativ Uber das Fahrzeugdach FD
geschoben. Beim Verschieben des Schlittens S macht der Deckel
D im vorderen Bereich noch eine geringe Bewegung in Z-
Richtung. Das weitere Verschieben des Schlittens S ist in den
Figuren 8 und 9 dargestellt, wobei der Schlitten S in Figur 9
vollstandig nach hinten gefahren worden ist und sich der
Deckel D somit in seiner Offenstellung befindet. Die

Dachoffnung DOE ist somit maximal freigegeben.

Dadurch, dass das erste Koppelelement KEl in eingekoppeltem
Zustand in der vorderen Kulisse KV sehr nahe an dem
Gleitelement GE des Deckeltragers DT angeordnet ist,
vollzieht dieses nur einen sehr geringen Hub in Z-Richtung,

ausgehend von dem in Figur 7 gezeigten Zustand. Dies liegt
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vor allem daran, dass sich das erste Koppelelement KE1 nahe
an der Spitze eines Dreiecks DEK befindet. Das Dreieck DEK
wird durch das Gleitelement GE, eine Schwenkachse zwischen
dem Gleiter G und dem hinteren Ausstellhebel HH sowie
Schwenkachse zwischen dem hinteren Ausstellhebel HH und dem
Lager L gebildet. Dieses Dreieck DEK ist gestrichelt in den
Figuren 7 bis 9 dargestellt. Je weiter das die Mitnahme des
Deckels D in X-Richtung steuernde Koppelelement (im
Ausfihrungsbeispiel das erste Koppelelement KE1l) wahrend der
Mitnahme von dem Gleitelement GE entfernt ware, desto groéBer
ware der Hub in Z-Richtung beim Freigeben der Dachoffnung
DOE. Um diesen Hub zu kompensieren, miisste wie beschrieben
die hintere Kulisse KH in Vertikalrichtung deutlich langer

ausgebildet sein.

Die Koppelelemente KE1l und KE2 sind als Gleitelemente
ausgebildet. Samtliche dargestellten Teile und Elemente
kédnnen in ihrer expliziten Formgebung abgedndert und/oder
variiert sein, wobei das grundlegende, hier erlauterte
mechanische und kinematische Wirkprinzip der Anordnung AO

erhalten bleiben soll.
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Bezugszeichenliste
Al bis ADb Abschnitt
AO Anordnung
AS Ausstellstange
BA Befestigungsabschnitt
D Deckel
DE Dachelement
DEK Dreieck
DOE Dachoffnung
DRA Dachrahmenabschnitt
DT Deckeltrager
F Fahrzeug
ED Fahrzeugdach
FS Fihrungsschiene
G Gleiter
GE Gleitelement
HA hinterer Abschnitt
HH hinterer Ausstellhebel
HK hintere Kante
KH hintere Kulisse
KV vordere Kulisse
KE1 erstes Koppelelement
KE2 zweites Koppelelement
L Lager
MA mittlerer Abschnitt
S Schlitten
VA vorderer Abschnitt
VK Vorderkante
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Patentanspriiche

1. Anordnung (AO) mit einem Deckel (D) flur ein Fahrzeugdach
(FD), der ausgehend von einer SchlieBstellung zum
VerschlieBen einer Dachdffnung (DOE) zum Offnen durch
Ausstellmittel in seinem hinteren Bereich anhebbar und
nach hinten iber das Fahrzeugdach (FD) in eine
Offenstellung verschiebbar ist, wobei die Ausstellmittel
- einen in Fahrzeuglangsrichtung mittels eines Antriebs
in einer Fihrungsschiene (FS) verschiebbaren Schlitten
(S) aufweisen, welcher ein erstes Koppelelement (KE1)
und ein zweites Koppelelement (KE2) aufweist; und
- einen mit dem Deckel (D) mechanisch gekoppelten
Deckeltrager (DT), welcher beziiglich der
Fahrzeuglangsrichtung eine vordere Kulisse (KV) und eine
hinter der vorderen Kulisse (KV) angeordnete hintere
Kulisse (KH) aufweist;
wobei
- in SchlieBstellung des Deckels (D) das zweite
Koppelelement (KE2) im Eingriff mit der hinteren Kulisse
(KH) ist derart, dass
ausgehend von der SchlieBstellung des Deckels (D) bei
einem Verschieben des Schlittens (S) in
Fahrzeuglangsrichtung nach hinten mittels der hinteren
Kulisse (KH) =zundchst eine Bewegung des Schlittens (S)
relativ zu dem Deckel (D) freigegeben ist sowie ein
Ausstellen des Deckels (D) in Vertikalrichtung steuerbar
ist, und dass bei einem weiteren Verschieben das erste
Koppelelement (KE1l) in die vordere Kulisse (KV)
eingekoppelt ist und mittels der vorderen Kulisse (KV)
eine Mitnahme des Deckeltradgers (DT) durch den Schlitten

(S) relativ zur Fihrungsschiene (FS) steuerbar ist.
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Anordnung (AO) nach Anspruch 1, wobei die vordere
Kulisse (KV) in SchlieBstellung des Deckels (D) einen
Verlauf aufweist, bei welchem ein Abstand zwischen der
vorderen Kulisse (KV) und dem Deckel (D) in
Fahrzeuglangsrichtung nach hinten zunadchst gleich bleibt

und sich anschlieRfend verandert.

Anordnung (AO) nach Anspruch 2, wobei der Verlauf der
vorderen Kulisse (KV) beziglich der
Fahrzeuglangsrichtung nach hinten einen vorderen
Abschnitt (VA) aufweist, in welchem ein Abstand zwischen
der vorderen Kulisse (KV) und dem Deckel (D) zunachst
gleich bleibt, einen mittleren Abschnitt (MA), in
welchem sich der Abstand zwischen der vorderen Kulisse
(KV) und dem Deckel (D) vergroBert, und einen hinteren
Abschnitt (HA) aufweist, welcher in Vertikalrichtung

verlauft.

Anordnung (AO) nach Anspruch 3, wobei in Lifterstellung
des Deckels (D) sich das erste Koppelelement (KE1l) in
dem vorderen Abschnitt (VA) der vorderen Kulisse (KV)
oder beim Einkoppeln in den vorderen Abschnitt (KV)

befindet.

Anordnung (AO) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die hintere Kulisse (KH) in SchlieBstellung des
Deckels (D) bezliglich der Fahrzeuglangsrichtung nach
hinten einen Verlauf aufweist, beili welchem ein Abstand
zwischen der hinteren Kulisse (KH) und dem Deckel (D) in
Fahrzeuglangsrichtung nach hinten zunadchst gleich bleibt

und sich anschlieRfend verandert.
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10.

Anordnung (AO) nach Anspruch 5, wobei der Verlauf der
hinteren Kulisse (KH) beziglich der
Fahrzeuglangsrichtung nach hinten einen ersten Abschnitt
(Al) aufweist, in welchem der Abstand zwischen der
hinteren Kulisse (KH) und dem Deckel (D) gleich bleibt,
und einen an den ersten Abschnitt anschlieRenden zweiten
Abschnitt (A2) aufweist, in welchem sich der Abstand
zwischen der hinteren Kulisse (KH) und dem Deckel (D)

vergrolert.

Anordnung (AO) nach Anspruch 5 oder 6, wobei sich in
SchlieRstellung des Deckels (D) das zweite Koppelelement
(KE2) in dem ersten Abschnitt (Al) der hinteren Kulisse
(KH) befindet.

Anordnung (AO) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das zweite Koppelelement (KE2) in der
Offenstellung des Deckels (D) von der hinteren Kulisse

(KH) entkoppelt ist.

Anordnung (AO) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das erste Koppelelement (KE1l) nach der Mitnahme
des Deckeltragers (DT) durch den Schlitten (S) nahe in
Fahrzeuglangsrichtung hinter einem Gleitelement (GE) des

Deckeltragers (DT) angeordnet ist.

Anordnung (AO) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Koppelelemente (KE1l, KE2) als Gleitelemente

ausgebildet sind, insbesondere als Drehgleiter.
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