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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest promieniowa pompa ttokowa z uktadem kompensacji nierébwnomier-
nosci wydajnosci, w ktérej zmniejszenie nierbwnomiernosci wydajnosci uzyskuje sie dzieki aktywnej
zmianie wydajnosci wtasciwej pompy.

Ze wzgledu na budowe pomp ttokowych wydajnoéci poszczegdlnych jednostek naktadajg sie
na siebie co powoduje niestatos¢ jej wydajnosci chwilowe|. Zjawisko to nazywane jest nierdGwnomierno-
$cig wydajnosci pompy. Jest ono niekorzystne w uktadach hydraulicznych, poniewaz wywotuje pulsacje
cisnien, nierdwnomiernosc¢ pracy odbiornikdw oraz zmiany obciazenh i odksztatcern elementdw, co wiaze
sie z wystepowaniem drgan w uktadach. W zaleznoéci od rozwigzania konstrukcyjnego pompy zjawisko
to jest mnigj lub bardziej widoczne.

Znane sa metody zmniejszenia nierdbwnomiernosci wydajnosci poprzez stosowanie odpowied-
nich rozwigzan konstrukcyjnych. W przypadku pomp zebatych mniejsza nierdbwnomierno$¢ wystepuje
w pompach o zazebieniu wewnetrznym szczegdlnie z zebami o zarysie cykloidalnym. W pompach ze-
batych mozZliwe jest zmnigjszenie nierbwnomiernosci pompy poprzez zwiekszenie wspotczynnika wy-
sokosci gtowy zeba, przesuniecie zarysu zeba lub zwiekszenie kata przyboru.

W przypadku pomp ttokowych réwniez dzieki rozwigzaniom konstrukcyjnym mozna zmniejszy¢
nierdwnomiernos¢ wydajnosci. Rozwigzaniami, ktére pozwalaja na zmniejszenie nierbwnomiernosci
wydajnosci jest stosowanie nieparzystej liczby tlokéw, zwiekszenie ich liczby oraz budowa pomp wielo-
rzedowych, w ktorych fazy pracy kolejnych cylindrow sa przesuniete wzgledem siebie. Znane sa takze
ttumiki pulsacji dla pomp ttokowych np. EP2665935, EP1813809.

Znane jest takze zastosowanie akumulatora hydraulicznego w uktadzie w celu zmniejszenia pul-
sacji wydajnosci.

Ze wzgledu na wydajnos¢ pompy hydrostatyczne mozna podzieli¢ na te o statej i o zmiennej
wydajnosci. Zmiane wydajnosci pompy mozna uzyskaé poprzez zmiane jej wydajnosci wiasciwej,
zmiane predkosci obrotowej napedu lub przez upuszczenie czesci strumienia cieczy za pompa. Mozli-
wos$¢ zmiany wydajnosci wtasciwej zalezy od budowy pompy. W promieniowych pompach ttokowych
zmiana wydajnosci zalezy od mimosrodu watu napedowego, czyli od skoku ttokdéw pompy, realizowana
jest ona poprzez odsuniecie osi wirnika od osi obudowy.

Znana jest promieniowa pompa tlokowa w ktorej uzyskano zmienna wydajnos¢ dzieki zastoso-
waniu mechanizmu zmieniajacego mimosrod watu napedowego, zostata ona opisana w opisie patento-
wym P.390178.

Istota wynalazku jest promieniowa pompa tlokowa z uktadem kompensacji nierbwnomiernosci
wydajnosci.

Promieniowa pompa ttokowa z uktadem kompensacji nierbwnomiernosci wydajnosci posiada
co najmniej dwa zespoty ssaco-ttoczace oraz hydrauliczny uktad stuzacy do regulacji skoku zespotow
ssgco-ttoczacych w funkcji potozenia katowego watu napedowego. Nie wystepuje w niej takze zatrzy-
manie tloczenia cieczy.

Uktad stuzacy do kompensacji nierdwnomiernosci wydajno$ci ztozony jest z watu napedowego
oraz potaczonego z nim jarzma z kanatami stuzacymi do przeptywu cieczy hydraulicznej, zamocowa-
nego w jarzmie wydrazonego ttoczyska, ttoka oraz cylindra sitownika dwustronnego dziatania. Do cylin-
dra przymocowany jest przegub, do ktérego przytaczone sa, poprzez tarcze taczaca, ttoczyska zespo-
tow ssgco-ttoczacych. Poprzez kanaty w wale napedowym oraz jarzmie podawany jest olej hydrauliczny
pod cisnieniem do komor sitownika. Hydrauliczny ukfad stuzacy do regulacji skoku zespotéw ssaco-
ttoczacych w funkcji potozenia katowego watu napedowego sterowany jest zaworem rozdzielajgcym
podajacym ciecz hydrauliczng z uktadu z akumulatorem hydraulicznym. Uktad sterowania zaworu roz-
dzielajacego wyposazony jest w uktad pomiarowy parametrow pracy pompy.

Dzieki zastosowaniu rozwiazania wedtug wynalazku uzyskano nastepujace efekty techni-
czno-uzytkowe:
zmniejszenie nierdbwnomiernosci wydajnosci pompy,
zmniejszenie nierdwnomiernosci cisnienia pompy,
zmniejszenie nierdbwnomiernosci obciazenia napedu pompy,
zmniejszenie drgan oraz hatasu wystepujacego podczas pracy,
mozliwos¢ zmiany wydajnosci wkasciwej pompy.
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Wynalazek w przyktadowym wykonaniu zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 oraz
fig. 2 przedstawia dwa widoki uproszczone schematy promieniowej pompy tlokowej z uktadem kompen-
sacji nierownomiernosci wydajnosci, fig 3. schemat blokowy procesu sterowania, a fig. 4 przykiadowe
wykonanie mechanizmu zmiany skoku.

Promieniowa pompa tlokowa z uktadem kompensacji nierébwnomiernosci wydajnosci w przykta-
dzie realizacji posiadajgca trzy zespoty ssgco-ttoczace 10 w ktorej nie wystepuje zatrzymanie ttoczenia
cieczy oraz hydrauliczny ukfad stuzacy do regulacji skoku zespotéw ssgco-tloczacych w funkcji potoze-
nia katowego watu napedowego. Uktad stuzacy do kompensacji nieréwnomiernosci wydajnosci ztozony
jest z watu napedowego 1 oraz potaczonego z nim jarzma 4 z kanatami stuzacymi do przeptywu cieczy
hydraulicznej, zamocowanego w jarzmie wydrgzonego tloczyska 9, ttoka 8 oraz cylindra 7 sitownika
dwustronnego dziatania. Do cylindra 7 przymocowany jest przegub 5, do ktérego przytaczone sg ttoczy-
ska zespotdéw ssgco-ttoczgcych 10, poprzez tarcze tgczgcg 6. Hydrauliczny ukfad stuzacy do regulacji
skoku zespotow ssgco-ttoczacych w funkcji potozenia katowego watu napedowego sterowany za po-
moca zaworu rozdzielajacego 12 podajacego ciecz hydrauliczng z uktadu z akumulatorem hydraulicz-
nym 13, przy czym uktad sterowania zaworu rozdzielajgcego 12 wyposazony jest w uktad pomiarowy
parametrow pracy pompy.

Promieniowa pompa ttokowa z uktadem kompensacji nierownomiernosci wydajnosci dziata na-
stepujaco. Po uruchomieniu watu napedowego 1 pompy rozpoczyna sie ruch przegubu 5 napedzaja-
cego ttoczyska zespotdéw ssaco-ttoczacych 10, ktore posiadajg samoczynne rozrzady ztozone z za-
woréw zwrotnych 11. W celu kompensacji nierbwnomiernosci wydajnosci przez zigcza hydrau-
liczne 2 lub 3 w zalezno$ci od potozenia katowego watu napedowego podawana jest ciecz hydrau-
liczna z uktadu z akumulatorem hydraulicznym 13. Nastepnie ciecz hydrauliczna poprzez kanaty
w wale napedowym 1 oraz w jarzmie 4 zostaje doprowadzona przez wydrazone tloczysko 9 do dolne;
lub gdrnej komory sitownika dwustronnego dziatania. Powoduje to zwiekszenie objetosci jednej z ko-
mor i nastepne przesuniecie cylindra 7 wraz z przymocowanym do niego trzpieniem 5. Efektem tego
jest zmiana mimosrodu watu napedowego, czyli zmiana skoku zespotdw ssaco tloczacych ktorych
ttoczyska sa potaczone z trzpieniem. Przektada sie to na zmiane wydajnosci wtasciwej pompy.
Zmiana skoku zespotdéw ssgco-ttoczacych realizowana jest aktywnie podczas pracy pompy w funkcji
obrotu watu napedowego, wyznaczana jest ona na podstawie parametrow pracy pompy. Dzieki temu
mozliwa jest zmiana chwilowej wydajnosci wtasciwej pompy podczas jej pracy co pozwala na zmniej-
szenie nierdbwnomiernosci wydajnosci.

Zastrzezenie patentowe

1. Promieniowa pompa tlokowa z uktadem kompensacji nierownomiernosci wydajnosci posiada-
jaca co najmniej dwa zespoty ssaco-ttoczace (9) w ktorej nie 5 wystepuje zatrzymanie ttocze-
nia cieczy oraz hydrauliczny ukfad stuzacy do regulacji skoku zespotéw ssaco-ttoczacych
w funkcji potozenia katowego watu napedowego, znamienna tym, ze ukiad stuzacy do kom-
pensacji nierownomiernosci wydajnosci ztozony jest z watu napedowego (1) oraz potaczo-
nego z nim jarzma (4) z kanatami stuzacymi do przeptywu cieczy hydraulicznej, zamocowa-
nego w jarzmie wydrazonego tloczyska (9), ttoka (8) oraz cylindra (7) sitownika dwustronnego
dziatania, przy czym do cylindra (7) przymocowany jest przegub (5), do ktérego przyta-
czone sa, poprzez tarcze taczaca (6), ttoczyska zespotdw ssaco-ttoczacych (10), przy czym
hydrauliczny ukfad stuzacy do regulacji skoku zespotéw ssaco-tloczacych w funkcji potozenia
katowego watu napedowego sterowany jest zaworem rozdzielajacym (12) podajacym ciecz
hydrauliczng z uktadu z akumulatorem hydraulicznym (13), przy czym ukiad sterowania za-
woru rozdzielajacego (12) wyposazony jest w uktad pomiarowy parametréw pracy pompy
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Rysunki
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fig. 2
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