AT 520928 A4 2019-09-15

(19)

(12)

(21)
(22)
(43)

> &sterreichisches
l/ patentamt

(10)

AT 520928 A4 2019-09-15

Osterreichische Patentanmeldung

Anmeldenummer: A 50457/2018
Anmeldetag: 08.06.2018
Veroéffentlicht am: 15.09.2019

1)

Int. Cl.. HOTM 10/613 (2014.01)
HO1M 10/615 (2014.01)
HO1M 10/617 (2014.01)
F16L 17/06 (2006.01)
HO1M 10/6567 (2014.01)

(56)

Entgegenhaltungen:

EP 1032065 A2
US 4342460 A
US 2017018747 A1

(71)

(72)

(74)

Patentanmelder:
Raiffeisenlandesbank Oberdésterreich
Aktiengesellschaft

4020 Linz (AT)

Erfinder:

Kreisel Philipp
4240 Freistadt (AT)
Kreisel Johann
4240 Freistadt (AT)
Kreisel Markus
4240 Freistadt (AT)

Vertreter:
Hubscher Helmut Dipl.Ing.
4020 Linz (AT)

(54) Temperiervorrichtung fiir einzelne, zu einem Modul zusammengesetzte Batteriezellen

(57)

Es wird eine Temperiervorrichtung fur einzelne, zu einem
Modul (1) zusammengesetzte Batteriezellen (2), mit
einem Grundkérper (3), der zum umfangsseitigen
UmschlieRBen der Batteriezellen (2) zwei
gegenuberliegende, bezuglich je einer Fugeachse
paarweise gegenuberliegende Durchtrittséffnungen (6)
aufweisende Dichtelemente (4, 5) umfasst und einen
quer zu den Fugeachsen verlaufenden Strémungskanal
fur ein Temperierfluid bildet, beschrieben. Um eine
Temperiervorrichtung der eingangs geschilderten Art so
auszugestalten, dass bei geringerem Fertigungsaufwand
gleichzeitig eine erhéhte Dichtheit der Vorrichtung auch
bei  gréReren Strémungsgeschwindigkeiten  des
Temperierfluids erreicht wird, wird vorgeschlagen, dass
die Dichtelemente (4, 5) zwei einander gleichende
Formteile sind, die punktsymmetrisch zueinander
ausgerichtet und Uber je eine Auflageflache (7)
miteinander verbunden den Grundkérper (3) bilden,
wobei an die Auflageflache (7) grundkérperinnenseitig
eine, einen Dichtungsausgleichsbereich (8) aufweisende
Aufnahmenut (9) anschlief3t.
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(42007) KA

Zusammenfassung

Es wird eine Temperiervorrichtung fur einzelne, zu einem Modul (1)
zusammengesetzte Batteriezellen (2), mit einem Grundkdrper (3), der zum
umfangsseitigen Umschlie3en der Batteriezellen (2) zwei gegenuberliegende,
bezuglich je einer Fugeachse paarweise gegenuberliegende Durchtrittséffnungen
(6) aufweisende Dichtelemente (4, 5) umfasst und einen quer zu den Fugeachsen
verlaufenden Strémungskanal fur ein Temperierfluid bildet, beschrieben. Um eine
Temperiervorrichtung der eingangs geschilderten Art so auszugestalten, dass bei
geringerem Fertigungsaufwand gleichzeitig eine erhéhte Dichtheit der Vorrichtung
auch bei gréReren Strémungsgeschwindigkeiten des Temperierfluids erreicht wird,
wird vorgeschlagen, dass die Dichtelemente (4, 5) zwei einander gleichende
Formteile sind, die punktsymmetrisch zueinander ausgerichtet und Uber je eine
Auflageflache (7) miteinander verbunden den Grundkdérper (3) bilden, wobei an die
Auflageflache (7) grundkérperinnenseitig eine, einen Dichtungsausgleichsbereich

(8) aufweisende Aufnahmenut (9) anschliefit.

(Fig. 1)
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(42007) KA

Die Erfindung bezieht sich auf eine Temperiervorrichtung flr einzelne, zu einem
Modul zusammengesetzte Batteriezellen, mit einem Grundkérper, der zum um-
fangsseitigen UmschlieRen der Batteriezellen zwei gegenuberliegende, bezuglich je
einer Fugeachse paarweise gegenuberliegende Durchtrittséffnungen aufweisende
Dichtelemente umfasst und einen quer zu den Fugeachsen verlaufenden Stré-

mungskanal fur ein Temperierfluid bildet.

Batteriezellen, insbesondere auf Basis von Lithium-lonen Technologie weisen eine
stark von der Betriebstemperatur abhangige Lebensdauer auf, wobei bereits Tem-
peraturunterschiede von 1 bis 3 Grad Celsius zu einer signifikanten Alterung fuhren
kénnen. Gerade bei StoRbelastungen solcher Batteriezellen ist es daher wesentlich,
die zufolge der chemischen Vorgange auftretende Warmeenergie rasch abzufthren,
um eine lange Betriebsdauer zu erméglichen. Der Einsatz von Fluidtemperiervor-
richtungen hat sich dabei nicht zuletzt zur Verhinderung einer etwaigen Brandgefahr
als sehr vorteilhaft erwiesen, allerdings lasst sich mit solchen Vorrichtungen in der
Regel nur ein trdges Regelungsverhalten erreichen, weil Strémungsverwirbelungen
und dadurch resultierende Staudriicke raschere Strémungsgeschwindigkeiten und
einen damit verbundenen VVolumendurchsatz zu verhindern. Dies wird zusé&tzlich
durch den Einsatz leicht flichtiger Temperierfluide erschwert, fur die eine sichere
Abdichtung erforderlich ist.

Aus dem Stand der Technik sind Temperiervorrichtungen fur einzelne, zu einem
Modul zusammengesetzte Batteriezellen in einem Batteriesystem, mit einem zwei
gegenuberliegende Dichtelemente umfassenden und einen Flussigkeitsraum fur das

der Vorrichtung zugefuhrte Temperierfluid bildenden Grundkérper bekannt. (WO

2/23



2017/067923 A1). Dabei weisen die Dichtelemente zum umfangsseitigen Umschlie-
Ren der Batteriezellen bezuglich je einer Fugeachse paarweise gegenuberliegende
Durchtritts6ffnungen auf, sodass die einzelnen Batteriezellen teilweise vom Tempe-
rierfluid umstromt werden, wahrend die Anode und die Kathode zur elektrischen
Kontaktierung auRerhalb des Grundkérpers liegen. Ein Nachteil der aus der WO
20171067923 A1 bekannten Temperiervorrichtungen ist daher, dass aul3erst geringe
Fertigungstoleranzen der Dichtelemente sowie der Dichtungen eingehalten werden
mussen, um nach erfolgter Assemblierung eine gegenuber einem erhéhten Sys-
temdruck zufolge der héheren Strémungsgeschwindigkeit des Temperierfluids aus-
reichende Dichtheit des Grundkdrpers zu erreichen und somit ein Austreten des
Temperierfluids aus dem Grundkérper zu vermeiden, womit allerdings ein enormer

fertigungstechnischer Aufwand einhergeht.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Temperiervorrichtung der ein-
gangs geschilderten Art so auszugestalten, dass bei geringerem Fertigungsaufwand
gleichzeitig eine erhéhte Dichtheit der Vorrichtung auch bei gréReren Stromungsge-

schwindigkeiten des Temperierfluids erreicht wird.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Dichtelemente zwei ei-
nander gleichende Formteile sind, die punktsymmetrisch zueinander ausgerichtet
und Uber je eine Auflageflache miteinander verbunden den Grundkérper bilden, wo-
bei an die Auflageflache grundkdrperinnenseitig eine, einen Dichtungsausgleichsbe-

reich aufweisende Aufnahmenut anschliefit.

Dadurch, dass die beiden Dichtelemente als beispielsweise im Spritzgussverfahren
mit der selben Werkzeugkavitat gefertigte Gleichteile ausgebildet sind, weisen diese
im Wesentlichen idente Bauteiltoleranzen auf, weshalb eine gesonderte Abstim-
mung zweier unterschiedlicher Dichtelemente aufeinander entfallen kann. Ublicher-
weise wurde zur Abdichtung zweier solcher Dichtelemente eine gemeinsame, um-
laufende Randdichtung vorgesehen werden, die allerdings einen hohen Fertigungs-
aufwand beim Fugen der beiden Dichtelemente mit sich bringen warde, weil in bei-

den Dichtelementen Aufnahmenuten fur die gemeinsame Randdichtung vorgesehen
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sind und die zur Abdichtung erforderliche Flachenpressung zwischen der Randdich-
tung und den jeweiligen Aufnahmenutwanden nur durch eine exakte Ausrichtung
der gemeinsamen Randdichtung zu den jeweiligen Aufnahmenuten sichergestellt
werden kénnte. Erfindungsgeman ist daher vorgesehen, dass beide Dichtelemente
je eine gesonderte, umlaufende Randdichtung aufweisen, die in die jeweilige Auf-
nahmenut eingesetzt wird. \Weil es dadurch beim Fugen der Dichtelemente zu ei-
nem Aufeinanderpressen der beiden Randdichtungen aufeinander kommt, was der
Fachmann zur Vermeidung einer Leckage zufolge einer unerwunschten Verformung
der Randdichtungen regelméafiig vermeiden wurde, ist erfindungsgemalf} in der
grundkérperinnenseitig an die Auflageflache anschlieienden Aufnahmenut ein Dich-
tungsausgleichsbereich vorgesehen, der im nicht assemblierten Zustand frei bleibt
und eine vordefinierte Verformung der Randdichtungen ermdglicht. Erst beim Fugen
der beiden Dichtelemente zueinander und beim Erreichen einer ausreichenden Fl&-
chenpressung wird der Dichtungsausgleichsbereich wenigstens teilweise durch die
jeweilige Randdichtung ausgefullt. Wird der Dichtungsausgleichsbereich auf der der
Auflageflache abgewandten Seite der Aufnahmenut vorgesehen, so kann zudem
vermieden werden, dass die, die Auflageflachen bildenden Seitenwénde der Dich-
telemente zur GrundkérperaufRenseite hin verformt werden und nicht mehr zueinan-
der fluchtend abschliel3en, was das Erreichen einer vordefinierten Flachenpressung

der Randdichtungen unmaéglich machen wurde.

Um auch bei einem im Verhaltnis zur Randdichtung gréf3eren Dichtungsausgleichs-
bereich eine zuverlassige Abdichtung zu ermdglichen, wird vorgeschlagen, dass die
Aufnahmenut eine gegenuber dem Nutgrund hervortretende Positionierstufe fur eine
Randdichtung aufweist und dass der oberhalb der Positionierstufe freibleibende
Nutbereich den Dichtungsausgleichsbereich bildet. Dadurch wird eine ungewunsch-
te Verlagerung der Dichtung innerhalb der Aufnahmenut verhindert, weil die Rand-
dichtung im Bereich des Nutgrundes zwischen einer Nutwand und der Positionier-
stufe quer zu ihrer Langsrichtung festgelegt wird, wahrend eine elastische Verfor-
mung des Randdichtungskérpers in den oberhalb der Positionierstufe gebildeten
Dichtungsausgleichsbereich weiterhin méglich bleibt. Dartiber hinaus bedingt die

elastische Verformung auch eine Anpressung der Randdichtung an die Positionier-
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stufe, sodass die Abdichtung zwischen der Randdichtung und der Aufnahmenut

selbst verbessert wird.

Eine besonders vorteilhafte Dichtwirkung bei gleichzeitiger Reduktion von Eigen-
spannungen ergibt sich, wenn die Randdichtung einen, zur Auflageflache hin unter
diese abfallenden Dichtwulst aufweist. Zufolge dieser Merkmale bildet sich auch ein
zweiter, grundkérperaullenseitig an die Aufnahmenut anschlieRender Dichtungs-
ausgleichsbereich, was einen fluchtenden Ubergang der die Auflageflachen bilden-
den Seitendwande der beiden Dichtelemente auch dann erméglicht, wenn ein ge-
genuber der Auflageflachen starker hervortretender Randdichtungswulst zur Errei-

chung einer héheren Flachenpressung vorgesehen wird.

Um eine Beschadigung von in Umfangsrichtung der Durchtrittséffnungen verlaufen-
den Durchtrittsdichtungen insbesondere beim Fugen der Batteriezellen zu vermei-
den, kdnnen die Dichtelemente je zwischen drei aneinandergrenzenden Durchtritts-
6ffnungen grundkérperinnenseitig vorragende und in Richtung der Fugeachsen ver-
laufende Stitzstifte aufweisen, die im Ubergangsbereich zu den Durchtrittséffnun-
gen einen Stutzkdrper fur die in Umfangsrichtung der Durchtrittséffnungen verlau-
fenden Durchtrittsdichtungen bilden. Einerseits verhindern die im assemblierten Zu-
stand aufeinander aufliegenden Stutzstifte eine Verformung der Dichtelemente bei
einer durch das Einsetzen einer Batteriezelle auftretenden Kraftbelastung in Rich-
tung der Fugeachsen und eine damit einhergehende Verwindung der Durchtritts-
dichtungen. Andererseits bilden die Stutzkérper eine definierte Auflageflache fur die
Durchtrittsdichtungen, sodass diese vor dem Assemblieren eine definierte Lage
aufweisen, sich wahrend des Assemblierens und nach dem Einsetzen der Batterie-
zellen nicht gegenseitig beeinflussen und damit eine vorgegebene Flachenpressung
gegenuber den eingesetzten Batteriezellen erreichen. Durch die Kombination beider
Merkmale wird somit eine Beschadigung der Durchtrittsdichtungen beim Assemblie-
ren vermieden, weil die Durchtrittsdichtungen nicht ungleichmafig in die Aufnahme-
bereiche fur die einzusetzenden Batteriezellen ragen und damit beim Assemblieren
abgeschert oder gar abgerissen werden kénnen. Um durch die Stutzstifte die Stro-

mungseigenschaften des Temperierfluids nicht unnétig zu verschlechtern, kdnnen
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diese lediglich im Bereich der zufolge des vorgegebenen Figeschemas zuerst mit
Batteriezellen gefugten Durchtritts6ffnungen angeordnet sein. Selbstverstandlich
kénnen allerdings auch dort Stutzkérper angeordnet werden, wo in diesem Fall kei-

ne Stutzstifte vorgesehen sind.

Besonders vorteilhafte Fertigungsbedingungen ergeben sich, wenn die Randdich-
tung mit der Aufnahmenut im Mehrkomponenten-Spritzgussverfahren verbunden ist.
Beispielsweise kann die Randdichtung als Weichkomponente ein thermoplastisches
Elastomer sein, wahrend die Aufnahmenut im Sinne einer Hartkomponente als Po-
lyoxymethylen ausgebildet sein kann. Dadurch ergibt sich auch unabhangig von der
Flachenpressung eine Abdichtung zwischen der Aufnahmenut und der darin einge-

spritzten Randdichtung.

Fur noch bessere Fertigungsbedingungen sowie eine verbesserte Abdichtung der
Batteriezellen kénnen auch die Durchtrittsdichtungen mit den Stutzkérpern im Mehr-
komponenten-Spritzgussverfahren verbunden sein. Zufolge dieser Malinahmen
ergibt sich unabhangig von der Flachenpressung eine Abdichtung zwischen den
Durchtritts6ffnungen und den Durchtrittsdichtungen. Ebenso wird ein Hineinragen
der Durchtrittsdichtungen in den Aufnahmebereich der Batteriezellen und somit ein
Abscheren oder Abreil3en beim Fugevorgang der Batteriezellen vermieden. Beson-
ders gunstige Fertigungsbedingungen und eine hohe Dichtwirkung ergeben sich,
wenn sowohl die Randdichtung als auch die Durchtrittsdichtungen als thermoplasti-
sches Elastomer im Sinne einer Weichkomponente und die Aufnahmenut bzw.
Stutzkérper als Polyoxymethylen im Sinne einer Hartkomponente ausgebildet sind.
Es kann zudem auch vorgesehen sein, dass die Hart- und Weichkomponente tUber
eine zusatzlich gespritzte, haftvermittelnde Zwischenkomponente miteinander ver-

bunden sind.

Um zur Verbesserung der Abdichtung punktuelle Belastungen der Dichtungen ins-
besondere fur den Fall zuséatzlicher Einbauten im Strémungskanal vermeiden zu
kénnen, wird vorgeschlagen, dass die Dichtelemente je einen Temperierfluidan-

schluss und einen dem Temperierfluidanschluss des jeweils punktsymmetrisch aus-
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gerichteten anderen Dichtelementes gegenuberliegenden Strémungsteiler aufwei-
sen. In Richtung der Fugeachsen verlaufende Temperierfluidanschlusse haben den
Vortell, dass sich eine besonders kompakte Bauweise von aus einzelnen Batterie-
zellen aufgebauten Modulen und damit eine hohe Leistungsdichte ergibt, welil keine
Uber den Querschnitt der Module in Richtung der Fugeachsen hinausragende Tem-
perierfluidanschlisse vorgesehen werden mussen und die Verbindungsleitungen
zwischen den Modulen besonders kurzgehalten werden kénnen. Erfindungsgeman
ergeben sich in diesem Zusammenhang besonders vorteilhafte Konstruktionsbedin-
gungen, wenn die Temperierfluidanschlisse weibliche Ansteckhulsen bilden, so-
dass zufolge der gleichteiligen Dichtelemente zwei aufeinanderfolgende Grundkdr-
per Uber ein mannliches, in die beiden Ansteckhulsen eingefuihrtes Verbindungs-
stick miteinander strdmungsverbunden werden kénnen. Bei héheren Strémungsge-
schwindigkeiten entstehen allerdings im Strémungskanal sowie an den Temperier-
fluidanschlussen Verwirbelungen und in Folge Staudrucke, daruber hinaus ist eine
gleichmafige Anstrémung aller im Strémungskanal liegenden Batteriezellen nicht
gewahrleistet. Durch das erfindungsgemafe Vorsehen eines Strémungsteilers ge-
genuber des jeweiligen Temperierfluidanschlusses kann nicht nur eine moglichst
verwirbelungsfreie Umlenkung des Temperierfluidstromes aus der Richtung der FU-
geachsen in die Langsrichtung des Strémungskanals erfolgen, sondern auch der
Fluidstrom insgesamt in mehrere Teilstrdme aufgeteilt werden, was das Auftreten

von Druckspitzen im Bereich der Dichtungen vermeidet.

In diesem Zusammenhang kénnen besonders vorteilhafte Stromungsbedingungen
geschaffen werden, wenn der Stromungsteiler einen im Wesentlichen radial zu einer
ersten an den Stréomungsteiler angrenzenden Durchtrittsé6ffnung verlaufenden
Hauptleitkamm aufweist. Dadurch wird der Temperierfluidstrom entlang der beiden
Kammflanken aufgeteilt und umstromt die erste Batteriezelle bereits in zwei tangen-
tial zur Batteriezelle verlaufenden Teilstrdbmen, was schadliche Druckspitzen in Fol-
ge eines sich radial zur ersten Batteriezelle ergebenden Staudrucks abbaut. In wei-
terer Folge kdnnen die erste, aber auch nachfolgende Zellen besser vom Tempe-

rierfluid umstromt werden. Zudem ergibt sich dadurch auch insofern eine bessere

71723



Dichtheit des Moduls, da sichergestellt wird, dass die Dichtungen nicht unnétig ho-

hen Stromungsdricken ausgesetzt sind.

Um auftretende Druckspitzen weiter zu reduzieren und insbesondere eine gleich-
maRige Anstrémung auch der am Rand des Strémungskanals liegenden Batterie-
zellen zu ermdglichen, wird vorgeschlagen, dass der Strémungsteiler zwei symmet-
risch zum Hauptleitkamm und je im Wesentlichen radial zu einer an die erste Durch-
tritts6ffnung anschlieRenden Durchtrittsé6ffnung verlaufende Nebenleitkdmme um-
fasst. Zufolge dieser MalRnahme bilden sich insgesamt vier Teilstrome aus, von de-
nen sich die randseitig liegenden an die Innenwand des Grundkérpers anlegen und
die im Randbereich des Stromungskanals liegenden Batteriezellen tangential an ih-
ren der Innenwand des Grundkérpers zugewandten AuRenflachen umstrémen. Zur
weiteren Verringerung von Staudricken kann sich der Scheitelgrat des Hauptleit-
kammes und / oder der Nebenleitkimme vom Temperierfluidanschlussbereich zu
den angrenzenden Durchtrittséffnungen hin verbreitern, weil lediglich beim direkten
Auftreffen der Fluidstrémung im Bereich des Temperierfluidanschlusses ein Aufspal-
ten des Fluidstromes erforderlich ist, wahrend in weiterer Folge die einzelnen Teil-
stréme so weit voneinander getrennt werden sollen, dass sie die zu umspulenden
Batteriezellen im Wesentlichen tangential anstrémen. Es versteht sich von selbst,
dass die Geometrien von sowohl Haupt- als auch Nebenkdmmen im Zuge einer
Strémungsoptimierung unterschiedlich ausgestaltet werden kénnen bzw. noch zu-

satzliche Nebenkdmme vorgesehen sein kdnnen.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-

gen

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafien Temperiervorrich-
tung,

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht eines assemblierten Moduls in einem gré-
Reren Mafdstab,
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Fig. 3 eine vergrélerte Detailansicht der Fig. 1 mit nicht zusammengefugten Dich-
telementen,

Fig. 4 eine weitere vergrélierte Detailansicht der Fig. 1 mit zusammengeflgten
Dichtelementen und

Fig. 5 eine vergréRerte Detailansicht eines in der Fig. 1 gezeigten Stréomungsteilers.

Eine erfindungsgemale Temperiervorrichtung fur einzelne, zu einem Modul 1 zu-
sammengesetzte Batteriezellen 2 umfasst einen Grundkérper 3 mit zwei gegentber-
liegenden Dichtelementen 4,5. Zum umfangsseitigen Umschlie3en der Batteriezel-
len 2 weisen die Dichtelemente 4,5 bezuglich je einer Fugeachse paarweise gegen-
Uberliegende Durchtrittséffnungen 6 auf. Der Grundkérper 3 bildet einen quer zu
den Fugeachsen verlaufenden Strémungskanal fur ein Temperierfluid zur Temperie-
rung der Batteriezellen 2. Die Dichtelemente 4,5 sind als zwei, beispielsweise
spritzgegossene Gleichteile ausgebildet. Beim Zusammenfugen werden sie punkt-
symmetrisch zueinander ausgerichtet, Uber je eine umlaufende Auflageflache 7 mit-

einander verbunden und bilden so den Grundkdrper 3.

Grundkdérperinnenseitig schlie’t eine, einen Dichtungsausgleichsbereich 8 aufwei-
sende Aufnahmenut 9 an die Auflageflache 7 an. In die jeweilige Aufnahmenut 9 der
Dichtelemente 4,5 ist eine umlaufende Randdichtung 10 eingesetzt. Besonders
gunstige Fertigungsbedingungen sowie eine gute Abdichtung zwischen der Rand-
dichtung 10 und der Aufnahmenut 9 ergeben sich, wenn die Randdichtung 10 mit
der Aufnahmenut 9 im Mehrkomponenten-Spritzgussverfahren verbunden ist, wobei
die Randdichtung 10 eine Weichkomponente beispielsweise in Form eines thermo-
plastischen Elastomers und die Aufnahmenut 9 eine Hartkomponente in Form von

beispielsweise Polyoxymethylen darstellen.

Die Dichtelemente 4,5 weisen zudem je zwischen drei aneinandergrenzenden
Durchtrittséffnungen 6 grundkérperinnenseitig vorragende und in Richtung der Fu-
geachsen verlaufende Stutzstifte 11 auf, die im Ubergangsbereich 12 zu den Durch-
trittséffnungen 6 einen Stutzkdrper 13 fur die in Umfangsrichtung der Durchtrittsoff-

nungen 6 verlaufenden Durchtrittsdichtungen 14 bilden. Im assemblierten Zustand
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liegen die Stutzstifte 11 mit ihren jeweiligen Kontaktflachen 15 aufeinander auf. Die
Stutzkérper 13 kénnen Uberdies auch in den sttzstiftfreien Ubergangsbereichen 16
vorgesehen sein. Wie in der Fig. 1 zu erkennen ist, kénnen die Stutzstifte 11 zur
besseren Druckverteilung auf den Ubergangsbereich 12 durch jeweils drei hin zu
diesem verlaufende Stege 17 verstarkt sein. Analog zur Randdichtung 10 und der
Aufnahmenut 9 kénnen auch die Durchtrittsdichtungen 14 mit den Stutzkérpern 13

im Mehrkomponenten-Spritzgussverfahren verbunden sein.

Fig. 2 zeigt ein assembliertes Modul 1 mit durch die Durchtrittséffnung 6 gefugten
und umfangsseitig von den Durchtrittsdichtungen 14 umschlossenen Batteriezellen
2.

Wie insbesondere in der Fig. 3 und 4 zu erkennen ist, weist die Aufnahmenut 9 eine
gegenuber dem Nutgrund 18 hervortretende Positionierstufe 19 fur eine Randdich-
tung 10 auf. Dabei bildet der oberhalb der Positionierstufe 19 freibleibende Nutbe-
reich 20 den Dichtungsausgleichsbereich 8. Beim Zusammenfugen der beiden Dich-
telemente 4,5 kann ein Teil der aufeinander zu liegen kommenden und sich zufolge
der erforderlichen Flachenpressung elastisch verformenden Randdichtungen 10 in
den Dichtungsausgleichsbereich 8 ausweichen, wie dies in Fig. 4 dargestellt wird.
Die Randdichtung 10 kann zudem einen zur Auflageflache 7 hin unter diese abfal-
lenden Dichtwulst 21 aufweisen, sodass sich ein zweiter, grundkdrperaul}enseitig

an die Aufnahmenut 9 anschlieRender Dichtungsausgleichsbereich 22 bildet.

Fig. 5 stellt eine Detailansicht eines erfindungsgemafen, in Fig. 1 gezeigten Stro-
mungsteilers 23 in einem Dichtelement 4 dar. Dabei umfasst der Stromungsteiler 23
einen Hauptleitkamm 24 sowie Nebenleitkdmme 25. Sowohl der Hauptleitkamm 24
als auch die Nebenleitkimme 25 weisen jeweils einen sich zu den angrenzenden
Durchtrittséffnungen 6 verbreiternden Scheitelgrat 26 auf. In der Fig. 1 ist zudem zu
erkennen, dass der Kammquerschnitt sowohl des Hauptleitkammes 24 als auch der
Nebenleitkdmme 25 in Richtung der jeweils angrenzenden Durchtrittséffnungen 6
zunimmt. Die Dichtelemente 4,5 weisen aullerdem je einen Temperierfluidanschluss

27 auf, sodass im zusammengefugten Zustand jeweils ein Temperierfluidanschluss
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27 des einen Dichtelementes 4 dem Strémungsteiler 23 des anderen Dichtelemen-

tes 5 gegenuberliegt.

Die Temperierfluidanschlusse 27 kénnen weibliche Ansteckhulsen 28 bilden, so-
dass zufolge der gleichteiligen Dichtelemente 4,5 zwei aufeinanderfolgende Grund-
kérper uber ein mannliches, in die beiden Ansteckhulsen 28 eingefuhrtes Verbin-

dungsstuck miteinander stromungsverbunden werden kénnen
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(42007) KA

Patentanspruche

1. Temperiervorrichtung fur einzelne, zu einem Modul (1) zusammengesetzte
Batteriezellen (2), mit einem Grundkérper (3), der zum umfangsseitigen
UmschlieRen der Batteriezellen (2) zwei gegenuberliegende, bezuglich je einer
Fugeachse paarweise gegenuberliegende Durchtrittséffnungen (6) aufweisende
Dichtelemente (4, 5) umfasst und einen quer zu den Flugeachsen verlaufenden
Strémungskanal fur ein Temperierfluid bildet, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtelemente (4, 5) zwei einander gleichende Formteile sind, die
punktsymmetrisch zueinander ausgerichtet und uber je eine Auflageflache (7)
miteinander verbunden den Grundkérper (3) bilden, wobei an die Auflageflache (7)
grundkérperinnenseitig eine, einen Dichtungsausgleichsbereich (8) aufweisende

Aufnahmenut (9) anschliel3t.

2. Temperiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmenut (9) eine gegentber dem Nutgrund (18) hervortretende Positionierstufe
(19) fur eine Randdichtung (10) aufweist und dass der oberhalb der Positionierstufe
(19) freibleibende Nutbereich (20) den Dichtungsausgleichsbereich (8) bildet.

3. Temperiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Randdichtung (10) einen, zur Auflageflache (7) hin unter diese abfallenden

Dichtwulst (21) aufweist.

4. Temperiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dichtelemente (4, 5) je zwischen drei

aneinandergrenzenden Durchtrittséffnungen (6) grundkérperinnenseitig vorragende
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und in Richtung der Fugeachsen verlaufende Stutzstifte (11) aufweisen, die im
Ubergangsbereich (12) zu den Durchtrittséffnungen (6) einen Stutzkérper (13) fur
die in Umfangsrichtung der Durchtrittséffnungen (6) verlaufenden
Durchtrittsdichtungen (14) bilden.

5. Temperiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Randdichtung (10) mit der Aufnahmenut (9) im

Mehrkomponenten-Spritzgussverfahren verbunden ist.

6. Temperiervorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Durchtrittsdichtungen (14) mit den Stutzkérpern (13) im

Mehrkomponenten-Spritzgussverfahren verbunden sind.

7. Temperiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dichtelemente (4, 5) je einen Temperierfluidanschluss
(27) und einen dem Temperierfluidanschluss (27) des jeweils punktsymmetrisch
ausgerichteten anderen Dichtelementes (5) gegentberliegenden Strémungsteiler

(23) aufweisen.

8. Temperiervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Strémungsteiler (23) einen im Wesentlichen radial zu einer ersten an den
Strémungsteiler (23) angrenzenden Durchtritts6ffnung (6) verlaufenden

Hauptleitkamm (24) aufweist.

9. Temperiervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Strémungsteiler (23) zwei symmetrisch zum Hauptleitkamm (24) und je im
Wesentlichen radial zu einer an die erste Durchtrittséffnung (6) anschlieenden

Durchtrittséffnung (6) verlaufende Nebenleitkdmme (25) umfasst.
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Patentanspruche

1. Temperiervorrichtung fur einzelne, zu einem Modul (1) zusammengesetzte
Batteriezellen (2), mit einem Grundkérper (3), der zum umfangsseitigen
UmschlieRen der Batteriezellen (2) zwei gegenuberliegende, bezuglich je einer
Fugeachse paarweise gegenuberliegende Durchtrittséffnungen (6) aufweisende
Dichtelemente (4, 5) umfasst und einen quer zu den Flugeachsen verlaufenden
Strémungskanal fur ein Temperierfluid bildet, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtelemente (4, 5) zwei einander gleichende Formteile sind, die
punktsymmetrisch zueinander ausgerichtet und uUber je eine Auflageflache (7)
miteinander verbunden den Grundkérper (3) bilden, wobei an die Auflageflache (7)
grundkérperinnenseitig eine, einen Dichtungsausgleichsbereich (8) aufweisende

Aufnahmenut (9) anschliel3t.

2. Temperiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmenut (9) eine gegentber dem Nutgrund (18) hervortretende Positionierstufe
(19) fur eine Randdichtung (10) aufweist und dass der oberhalb der Positionierstufe
(19) freibleibende Nutbereich (20) den Dichtungsausgleichsbereich (8) bildet.

3. Temperiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Randdichtung (10) einen, zur Auflageflache (7) hin unter diese

abfallenden Dichtwulst (21) aufweist.

4. Temperiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dichtelemente (4, 5) je zwischen drei

aneinandergrenzenden Durchtrittséffnungen (6) grundkérperinnenseitig vorragende
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und in Richtung der Fugeachsen verlaufende Stutzstifte (11) aufweisen, die im
Ubergangsbereich (12) zu den Durchtrittséffnungen (6) einen Stutzkérper (13) fur
die in Umfangsrichtung der Durchtrittséffnungen (6) verlaufenden
Durchtrittsdichtungen (14) bilden.

. Temperiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Randdichtung (10) mit der Aufnahmenut (9) im

Mehrkomponenten-Spritzgussverfahren verbunden ist.

6. Temperiervorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Durchtrittsdichtungen (14) mit den Stutzkérpern (13) im

Mehrkomponenten-Spritzgussverfahren verbunden sind.

7. Temperiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dichtelemente (4, 5) je einen Temperierfluidanschluss
(27) und einen dem Temperierfluidanschluss (27) des jeweils punktsymmetrisch
ausgerichteten anderen Dichtelementes (5) gegentberliegenden Strémungsteiler

(23) aufweisen.

8. Temperiervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Strémungsteiler (23) einen im Wesentlichen radial zu einer ersten an den
Strémungsteiler (23) angrenzenden Durchtritts6ffnung (6) verlaufenden

Hauptleitkamm (24) aufweist.

9. Temperiervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Strémungsteiler (23) zwei symmetrisch zum Hauptleitkamm (24) und je im
Wesentlichen radial zu einer an die erste Durchtrittsé6ffnung (6) anschlieRenden

Durchtritts6ffnung (6) verlaufende Nebenleitkdmme (25) umfasst.
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