
(57)【要約】

双方向媒体で通信するためのシステムは第１の中継器と

、第２の中継器と、第３の中継器と、第４の中継器とを

含んでおり、それぞれ媒体に結合されている。第１の中

継器および第２の中継器は第１の中継器から第２の中継

器へ送信するための第１の帯域と、第２の中継器から第

１の中継器へ送信するための第２の帯域とで相互に通信

している。第２の中継器および第３の中継器は第２の中

継器から第３の中継器へ送信するための第３の帯域と、

第３の中継器から第２の中継器へ送信するための第４の

帯域とで相互に通信している。第３の中継器および第４

の中継器は第３の中継器から第４の中継器へ送信するた

めの第２の帯域と、第４の中継器から第３の中継器へ送

信するための第１の帯域とで相互に通信している。

JP 2006-503505 A 2006.1.26



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 双 方 向 媒 体 で 通 信 す る た め の シ ス テ ム に お い て 、
　 そ れ ぞ れ 媒 体 に 結 合 さ れ て い る 第 １ の 中 継 器 と 、 第 ２ の 中 継 器 と 、 第 ３ の 中 継 器 と 、 第
４ の 中 継 器 と を 含 ん で お り 、
　 前 記 第 １ の 中 継 器 お よ び 前 記 第 ２ の 中 継 器 は 前 記 第 １ の 中 継 器 か ら 前 記 第 ２ の 中 継 器 へ
送 信 す る た め の 第 １ の 帯 域 と 、 前 記 第 ２ の 中 継 器 か ら 前 記 第 １ の 中 継 器 へ 送 信 す る た め の
第 ２ の 帯 域 と に お い て 相 互 に 通 信 し て お り 、
　 前 記 第 ２ の 中 継 器 お よ び 前 記 第 ３ の 中 継 器 は 前 記 第 ２ の 中 継 器 か ら 前 記 第 ３ の 中 継 器 へ
送 信 す る た め の 第 ３ の 帯 域 と 、 前 記 第 ３ の 中 継 器 か ら 前 記 第 ２ の 中 継 器 へ 送 信 す る た め の
第 ４ の 帯 域 と に お い て 相 互 に 通 信 し て お り 、
　 前 記 第 ３ の 中 継 器 お よ び 前 記 第 ４ の 中 継 器 は 前 記 第 ３ の 中 継 器 か ら 前 記 第 ４ の 中 継 器 へ
送 信 す る た め の 前 記 第 ２ の 帯 域 と 、 前 記 第 ４ の 中 継 器 か ら 前 記 第 ３ の 中 継 器 へ 送 信 す る た
め の 前 記 第 １ の 帯 域 と に お い て 相 互 に 通 信 し て い る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 媒 体 は 電 力 線 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 通 信 、 特 に 双 方 向 媒 体 で 通 信 す る た め の 構 成 に 関 し 、 構 成 は 電 力 線 に お け る 通
信 に 適 し て い る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 多 数 の 形 式 の 通 信 媒 体 が 物 理 的 な 連 続 性 が 中 断 さ れ る こ と が で き な い 単 一 の 信 号 媒 体 に
よ り 特 徴 付 け ら れ て い る 。 ま た 、 全 方 向 性 と は 反 対 に 全 体 的 に 双 方 向 ま た は 非 常 に 限 定 さ
れ た 方 向 性 を 有 す る 通 信 ト ラ ン ス デ ュ ー サ も 存 在 す る 。 そ れ ら の 例 に は 付 勢 さ れ た 電 力 線
、 パ イ プ に 閉 じ 込 め ら れ た 気 体 お よ び 流 体 、 あ る 光 学 的 媒 体 が 含 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 例 え ば 、 電 力 線 通 信 で は 、 信 号 は 非 方 向 的 な 方 法 で ワ イ ヤ に 結 合 さ れ 、 即 ち 信 号 は ワ イ
ヤ に 沿 っ て 両 方 向 で 伝 播 す る こ と が で き る 。 多 く の 場 合 に は 、 一 方 の 方 向 は 意 図 す る 方 向
で あ り 、 他 方 の 方 向 は 意 図 し て い な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 信 号 の 信 号 源 か ら 離 れ た 距 離 で は 、 信 号 対 雑 音 比 は 中 継 器 が 信 号 に よ り 表 さ れ る デ ー タ
を 合 理 的 な 品 質 で 伝 送 す る こ と を 可 能 に す る の に 必 要 な 点 ま で 劣 化 す る 。 連 続 的 に 送 信 し
て い る 全 二 重 モ デ ム で は 、 受 信 機 は 両 方 向 か ら 信 号 を 受 信 で き 、 意 図 し て い る 信 号 と 干 渉
す る た め に 意 図 し な い 方 向 に 伝 播 す る 信 号 が 存 在 す る 可 能 性 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 多 数 の 周 波 数 帯 域 が 使 用 可 能 で あ る な ら ば 、 中 継 器 は １ つ の 周 波 数 で 受 信 し 、 別 の 周 波
数 で 再 送 信 す る こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 こ の 装 置 で さ え も 、 特 に 、 そ れ ぞ れ の 送 信
機 と 受 信 機 と の 間 の 減 衰 が 類 似 で あ る た め に 、 意 図 し て い る 信 号 の レ ベ ル が 意 図 し て い な
い 信 号 の レ ベ ル に 類 似 す る な ら ば 、 干 渉 か ら の 免 疫 性 を 確 実 に で き な い 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 通 信 、 特 に 双 方 向 媒 体 で 通 信 す る た め の 中 継 器 の 構 成 に 関 す る 。 シ ス テ ム は
第 １ の 中 継 器 と 、 第 ２ の 中 継 器 と 、 第 ３ の 中 継 器 と 、 第 ４ の 中 継 器 と を 含 ん で お り 、 そ れ
ら は そ れ ぞ れ 媒 体 に 結 合 さ れ て い る 。 第 １ の 中 継 器 お よ び 第 ２ の 中 継 器 は 第 １ の 中 継 器 か
ら 第 ２ の 中 継 器 へ 送 信 す る た め の 第 １ の 帯 域 と 、 第 ２ の 中 継 器 か ら 第 １ の 中 継 器 へ 送 信 す
る た め の 第 ２ の 帯 域 と に お い て 相 互 に 通 信 し て い る 。 第 ２ の 中 継 器 お よ び 第 ３ の 中 継 器 は
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第 ２ の 中 継 器 か ら 第 ３ の 中 継 器 へ 送 信 す る た め の 第 ３ の 帯 域 と 、 第 ３ の 中 継 器 か ら 第 ２ の
中 継 器 へ 送 信 す る た め の 第 ４ の 帯 域 と に お い て 相 互 に 通 信 し て い る 。 第 ３ の 中 継 器 お よ び
第 ４ の 中 継 器 は 第 ３ の 中 継 器 か ら 第 ４ の 中 継 器 へ 送 信 す る た め の 第 ２ の 帯 域 と 、 第 ４ の 中
継 器 か ら 第 ３ の 中 継 器 へ 送 信 す る た め の 第 １ の 帯 域 と に お い て 相 互 に 通 信 し て い る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 通 信 、 特 に 双 方 向 媒 体 で 通 信 す る た め の 中 継 器 の 構 成 に 関 す る 。 そ の 構 成 は こ
こ で は 電 力 線 通 信 シ ス テ ム の 文 脈 で 説 明 さ れ て い る が 、 任 意 の 双 方 向 媒 体 で 使 用 さ れ る こ
と が で き 、 特 に 単 一 の 連 続 的 な 双 方 向 媒 体 に お け る 全 二 重 通 信 に 適 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ は 電 力 線 通 信 シ ス テ ム 100に お け る 中 継 器 の 構 造 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 シ ス テ ム 100
は ヘ ッ ド エ ン ド （ Ｈ Ｅ ） 700と 、 中 継 器 Ａ 705と 、 中 継 器 Ｂ 710と 、 中 継 器 Ｃ 715と 、 中 継 器
Ｄ 720と を 含 ん で い る 。 周 波 数 帯 域 の 選 択 は 意 図 し て い る 信 号 の 振 幅 に 関 し て 意 図 し な い
信 号 の 振 幅 を 減 少 す る た め に 種 々 の 中 継 器 で 使 用 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 Ｈ Ｅ 700は 周 波 数 帯 域 １ で 中 継 器 Ａ 705に 送 信 し 、 帯 域 ２ で 聴 取 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 中 継 器 Ａ 705は 帯 域 １ で Ｈ Ｅ 700の 送 信 を 聴 取 し 、 帯 域 ２ で Ｈ Ｅ 700に 送 信 す る 。 中 継 器
Ａ 705は ま た 帯 域 ３ で 中 継 器 Ｂ 710に 送 信 し 、 帯 域 ４ で 中 継 器 Ｂ 710の 送 信 を 聴 取 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 中 継 器 Ｂ 710は 帯 域 ３ で 中 継 器 Ａ 705の 送 信 を 聴 取 し 、 帯 域 ４ で 中 継 器 Ａ 705に 送 信 す る
。 中 継 器 Ｂ 710は ま た 帯 域 ２ で 中 継 器 Ｃ 715に 送 信 し 、 帯 域 １ で 中 継 器 Ｃ 715の 送 信 を 聴 取
す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 中 継 器 Ｃ 715は 帯 域 ２ で 中 継 器 Ｂ 710の 送 信 を 聴 取 し 、 帯 域 １ で 中 継 器 Ｂ 710に 送 信 す る
。 中 継 器 Ｃ 715は ま た 帯 域 ４ で 中 継 器 Ｄ 720に 送 信 し 、 帯 域 ３ で 中 継 器 Ｄ 720の 送 信 を 聴 取
す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 帯 域 １ で 聴 取 し な が ら 帯 域 ２ で 中 継 器 Ｃ 715へ 送 信 す る よ う に 中 継 器 Ｂ 710を 構 成 す る こ
と に よ っ て 、 中 継 器 Ｃ 715か ら の 帯 域 １ 信 号 の 意 図 し な い パ ス 725は ２ つ の ワ イ ヤ セ グ メ ン
ト 、 即 ち ワ イ ヤ セ グ メ ン ト Ｂ － Ｃ 780と ワ イ ヤ セ グ メ ン ト Ａ － Ｂ 755と を 通 過 す る 。 中 継 器
Ａ 705の 帯 域 １ の 受 信 機 は Ｈ Ｅ 700か ら そ の 意 図 し て い る 信 号 を 受 信 し 、 こ れ は １ つ の ワ イ
ヤ セ グ メ ン ト 、 即 ち ワ イ ヤ セ グ メ ン ト Ｈ Ｅ － Ａ 750を 通 過 し 、 一 方 、 中 継 器 Ｃ か ら の 意 図
し な い 信 号 は ２ つ の ワ イ ヤ セ グ メ ン ト を 有 し て い る の で よ り 多 く 減 衰 さ れ る 。 同 様 に 他 の
意 図 し な い パ ス 760、 765、 770、 775は ２ つ の ワ イ ヤ セ グ メ ン ト に ま た が り 、 し た が っ て 意
図 し て い な い 信 号 を 減 衰 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 し た が っ て 、 双 方 向 媒 体 で 通 信 す る た め の シ ス テ ム が 提 供 さ れ る 。 説 明 の 目 的 で 、 Ｈ Ｅ
700を 第 １ の 中 継 器 、 中 継 器 Ａ 705を 第 ２ の 中 継 器 、 中 継 器 Ｂ 710を 第 ３ の 中 継 器 、 中 継 器
Ｃ 715を 第 ４ の 中 継 器 と す る 。 シ ス テ ム は し た が っ て 、 そ れ ぞ れ 媒 体 に 結 合 さ れ て い る 第
１ の 中 継 器 、 第 ２ の 中 継 器 、 第 ３ の 中 継 器 、 第 ４ の 中 継 器 を 含 ん で い る 。 第 １ の 中 継 器 お
よ び 第 ２ の 中 継 器 は 第 １ の 中 継 器 か ら 第 ２ の 中 継 器 へ 送 信 す る た め の 第 １ の 帯 域 と 、 第 ２
の 中 継 器 か ら 第 １ の 中 継 器 へ 送 信 す る た め の 第 ２ の 帯 域 と で 相 互 に 通 信 し て い る 。 第 ２ の
中 継 器 お よ び 第 ３ の 中 継 器 は 第 ２ の 中 継 器 か ら 第 ３ の 中 継 器 へ 送 信 す る た め の 第 ３ の 帯 域
と 、 第 ３ の 中 継 器 か ら 第 ２ の 中 継 器 へ 送 信 す る た め の 第 ４ の 帯 域 と で 相 互 に 通 信 し て い る
。 第 ３ の 中 継 器 お よ び 第 ４ の 中 継 器 は 第 ３ の 中 継 器 か ら 第 ４ の 中 継 器 へ 送 信 す る た め の 第
２ の 帯 域 と 、 第 ４ の 中 継 器 か ら 第 ３ の 中 継 器 へ 送 信 す る た め の 第 １ の 帯 域 と で 相 互 に 通 信
し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ こ で 説 明 し た 教 示 の 種 々 の 別 の 構 成 、 組 合 わ せ 、 変 更 が 当 業 者 に よ り 行 わ れ る こ と が
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理 解 さ れ る で あ ろ う 。 本 発 明 は 特 許 請 求 の 範 囲 内 に 入 る 全 て の こ の よ う な 別 の 構 成 、 変 形
、 変 化 を 含 む こ と を 意 図 し て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 電 力 線 通 信 シ ス テ ム に お け る 中 継 器 の 構 造 の ブ ロ ッ ク 図 。

【 図 １ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 12月 8日 (2004.12.8)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 通 信 、 特 に 双 方 向 媒 体 で 通 信 す る た め の 中 継 器 の 構 成 に 関 し 、 構 成 は 電 力 線 に
お け る 通 信 に 適 し て い る 。
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【 国 際 調 査 報 告 】
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