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(57) Abstract: The invention relates to a deflection device (10) for a safety belt system in a vehicle, said deflection device comprising
a deflection fitting (12) having a guide gap (14) through which a belt strap can pass. The guide gap (14) has a contact surface (16)
for the belt strap and at least the contact sutface (16) is provided with a friction-reducing lubricant coating (22) that consists of an
epoxy resin powder paint.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Umlenkeinrichtung (10) fiir ein Sicherheitsgurtsystem in einem Fahrzeug mit
einem Umlenkbeschlag (12), der einen Fithrungsspalt (14) umfasst, durch die ein Gurtband gefithrt werden kann. Der Fithrungsspalt
(14) weist eine Anlageflache (16) fiir das Gurtband auf und ist zumindest an der Anlagefldche (16) mit einer reibungsmindernden
Gleitbeschichtung (22) versehen, welche aus einem Epoxidharz-Pulverlack gebildet ist.
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Umlenkeinrichtung fir einen Sicherheitsgurt

Die Erfindung betrifft eine Umlenkeinrichtung fir ein Sicherheitsgurtsystem in
einem Fahrzeug mit einem Umlenkbeschlag, der einen Fihrungsspalt umfasst,
durch den ein Gurtband gefihrt werden kann, wobei der Umlenkbeschlag im
Bereich des FlUhrungsspalts eine Anlageflache fir das Gurtband aufweist, und
wobei der Umlenkbeschlag zumindest an der Anlagefliche mit einer
reibungsmindernden Gleitbeschichtung versehen ist.

Sicherheitsgurtsysteme  fir  Kraftfahrzeuge weisen (blicherweise eine
Umlenkeinrichtung mit einem Umlenkbeschlag auf, der an der Fahrzeugkarosserie
befestigt sein kann, beispielsweise an der B-S&ule. Ein Beispiel fir solche
Sicherheitsgurtsysteme sind Dreipunkt-Sicherheitsgurte. Der Sicherheitsgurt dient
dazu, einen Fahrzeuginsassen, beispielsweise bei einem Aufprall auf ein
Hindernis, am Fahrzeugsitz zu fixieren. Dabei muss der Sicherheitsgurt enormen
Kraften beschadigungsfrei standhalten. Die Krafte, welche im Bereich der
Umlenkeinrichtung auftreten, kénnen dabei durch weitere Bestandteile des
Sicherheitsgurtsystems beeinflusst werden, beispielsweise durch vorhandene
Gurtstraffer und/oder Gurtkraftbegrenzer.

Der Umlenkbeschlag kann als ein durch Kaltumformung aus Stahlblech
hergestellter einstlckiger Metallkérper ausgebildet sein und einen Flhrungsspalt
aufweisen, durch den ein Gurtband gefiihrt werden kann, sowie eine
Befestigungsoéffnung fir eine Befestigungsschraube, mittels der der
Umlenkbeschlag an der Kraftfahrzeugkarosserie befestigbar ist. Insbesondere an
Kanten im Bereich des Fihrungsspalts kénnen hohe Reibungswerte zu einem
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durch den Umlenkbeschlag gefliihrten Gurtband auftreten, die schlimmstenfalls zur
Beschadigung oder zum Riss des Gurtbands flihren kdnnen.

Es ist bekannt, den Umlenkbeschlag beispielsweise in  einer
Kunststoffummantelung aufzunehmen. Bei diesen Ummantelungen werden jedoch
oft bereits wahrend des Herstellungsprozesses Spannungen im Material erzeugt,
welche im Falle eines Unfalls zu einem unkontrollierten Abplatzen der
Kunststoffummantelung fihren kénnen. Auch weisen diese
Kunststoffummantelungen oft keine ausreichende reibungsmindernde Wirkung

auf.

Aus der EP 1 167 133 A2 ist eine Umlenkeinrichtung fiir einen Sicherheitsgurt
bekannt, die ein Umlenkelement aufweist. Das Umlenkelement ist an einem
Gurtlaufabschnitt, mit dem ein Sicherheitsgurt in Kontakt steht, mit einer den
Reibungswiderstand  reduzierenden  Gleitbeschichtung  versehen.  Die
Gleitbeschichtung besteht dabei aus einer Fluorpolymermatrix und darin
eingelagerten Verstarkungsstoffen.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, einen Umlenkbeschlag bereitzustellen, welcher
eine reduzierte Reibung bei Kontakt mit einem durch den Umlenkbeschlag
geflihrten Gurtband aufweist, und der kostenglinstig hergestellt werden kann.

Die Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch eine Umlenkeinrichtung fiir ein
Sicherheitsgurtsystem in einem Fahrzeug, mit einem Umlenkbeschlag, der einen
Flhrungsspalt umfasst, durch den ein Gurtband geflihrt werden kann, wobei der
Umlenkbeschlag im Bereich des Fihrungsspalts eine Anlageflache fir das
Gurtband aufweist, und wobei der Umlenkbeschlag zumindest an der Anlageflache
mit einer reibungsmindernden Gleitbeschichtung versehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gleitbeschichtung aus einem Epoxidharz-Pulverlack
gebildet ist.

Ein Epoxidharz-Pulverlack stellt eine kostenglinstige und einfach aufzubringende
Beschichtungsmdglichkeit dar. Im Gegensatz zu Kunststoffummantelungen
weisen Epoxidharz-Pulverlacke weniger Spannungen in der aufgebrachten
Beschichtung auf, wodurch effektiv ein unkontrolliertes Abplatzen bei starken
Belastungen verhindert wird.
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Der Epoxidharz-Pulverlack kann ein Epoxidharz als Hauptbestandteil und
Polytetrafluorethylen (PTFE) sowie wahlweise Fillstoffe und/oder weitere Additive
umfassen oder daraus bestehen. Epoxidharze eignen sich durch ihre Harte und
gute Temperaturbesténdigkeit in besonderem Mafe als Hauptbestandteil fiir eine
Gleitbeschichtung und haften gut auf Metalloberflichen. Dadurch kann eine
Beschadigung der Beschichtung aufgrund von mechanischer Einwirkung sowie
durch Reibung entstehende Warme vermieden werden. PTFE dient als Zusatzstoff
zum Einstellen der gewilinschten reibungsmindernden Eigenschaft des Epoxid-
Pulverlackes. Somit liegt das PTFE fein verteilt in einer Epoxidharzmatrix vor. Die
Verwendung von PTFE als Zusatzstoff und nicht als Hauptbestandteil der
Beschichtung vereinfacht die Verarbeitung und Aufbringung der Beschichtung im
Vergleich zu einem Beschichtungsmaterial, welches hauptsachlich aus PTFE
besteht.

Sowohl um die reibungsmindernde Wirkung auf einen gewiinschten Wert
einzustellen, als auch um die Verarbeitung des Pulverlackes zu erleichtern, kann
zumindest ein Fllstoff aus der aus Graphit, Ruf3, Aluminiumoxid, Molybdandisulfid
und Siliciumdioxid bestehenden Gruppe enthalten sein.

Der Epoxidharz-Pulverlack kann ferner zumindest eines der folgenden Additive
umfassen: Harter, Verlaufsmittel, Entgasungsadditive, Crosslinker, Pigmente,
Flammschutzmittel, Antioxidantien, UV-Stabilisatoren. Dadurch ist es méglich, den
Pulverlack auf die gewlinschte Anwendung einzustellen, beispielsweise in Bezug
auf dessen Verarbeitung oder auf seine mechanischen Eigenschaften.

Der Epoxidharz-Pulverlack kann Epoxidharz in einem Anteil von 85 bis 95 Gew.-
%, bevorzugt 85 bis 90 Gew.-%, Polytetrafluorethylen in einem Anteil von 5 bis 15
Gew.-%, bevorzugt 5 bis 10 Gew.-%, sowie Fillstoffe und/oder Additive in einem
Anteil von 0 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 5 Gew.-%, umfassen, jeweils bezogen
auf das Gesamtgewicht des Epoxid-Pulverlacks. Mit einer solchen
Zusammensetzung kann eine Gleitbeschichtung mit einer gewiinschten
reibungsmindernden Wirkung hergestellt werden, wahrend gleichzeitig durch den
hohen Epoxidharz-Bestandteil eine kostengiinstige Herstellung erméglicht wird.

Die auf mindestens der Anlageflache des Umlenkbeschlags aufgebrachte
Gleitbeschichtung kann eine Dicke von 80 bis 120 um aufweisen. Mit einer solchen
Schichtdicke kann eine ausreichende reibungsmindernde Wirkung erzielt werden,
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wahrend gleichzeitig méglichst materialsparend beschichtet werden kann und eine
ausreichende  Warmeleitung zum  Grundmaterial des  beschichteten
Umlenkbeschlags gewahrleistet bleibt.

Geman einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der gesamte Umlenkbeschlag mit
der Gleitbeschichtung versehen. Dies ermdglicht ein einfaches Aufbringen der
Beschichtung, da beispielsweise das gesamte Bauteii mit dem noch
pulverférmigen Lack bespriht und der Lack anschlieBend mittels Erwdrmen
ausgehartet werden kann. Im Fall eines Unfalls kann es von Vorteil sein, dass
neben der Anlagefliche des Umlenkbeschlags weitere Flachen mit der
reibungsmindernden Gleitbeschichtung versehen sind, welche mit dem Gurtband
in Kontakt treten kdnnen, da durch die auftretenden Kréfte ein Verrutschen des
Gurtbands innerhalb des Fihrungsspalts auftreten kann, sodass Teile des
Gurtbands eventuell nicht mehr in Kontakt mit der Anlageflache stehen.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform umfasst die
Umlenkeinrichtung ein Einsatzteil, in dem der Umlenkbeschlag aufgenommen ist.
Beispielsweise kann der Umlenkbeschlag einen Vorsprung aufweisen, welcher
gegeniber der Anlageflache angeordnet ist, und das Einsatzteil kann eine
Aufnahme aufweisen, wobei der Vorsprung des Umlenkbeschlags in die Aufnahme
des Einsatzteils eingreift und so den Umlenkbeschlag am Einsatzteil fixiert. Das
Einsatzteil kann ferner ein Adapterelement umfassen, das in den Fihrungsspalt
eingreift und so die Spaltdffnung verkleinert. Am Adapterelement entsteht auf
diese Weise eine der Anlageflache gegeniberliegende Kontakiflache auf dem
Einsatzteil. Auf diese Weise kann der Fiihrungsspalt, in dem das Gurtband gefiihrt
werden kann, so ausgestaltet werden, dass das Gurtband mdglichst wenig
verrutschen kann. Auch kann der Flhrungsspalt dabei so ausgestaltet werden,
dass das Gurtband bei Verrutschen immer Kontakt zur Anlageflache behélt. Das
Einsatzteil kann auch aus einem anderen Material als der Umlenkbeschlag
bestehen, beispielsweise aus einem Kunststoff. Auch wird in dieser
Ausfihrungsform eine besonders sichere Fixierung des Umlenkbeschlags an der
Karosserie ermdglicht, beispielsweise indem die Form des Einsatzteils an eine
Aussparung in der Karosserie angepasst wird.

Um die Reibung zwischen dem Gurtband und der Kontakifliche zu vermindern,
kann das Adapterelement und/oder das Einsatzteil zumindest an der Kontaktflache
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ebenfalls die Gleitbeschichtung aus dem Epoxidharz-Pulverlack aufweisen.
AuBerdem wird so sichergestellt, dass das Gurtband auch bei einem Verrutschen
im FUhrungsspalt mit einer reibungsarmen Oberflache in Kontakt steht.

Weitere Vorteile und Eigenschaften der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung und den Zeichnungen, auf die Bezug genommen

wird. In diesen zeigen:

- Figur 1 einen Umlenkbeschlag  einer  erfindungsgemaBen

Umlenkeinrichtung; und

- Figur 2 eine erfindungsgeméaBe Umlenkeinrichtung mit einem
Umlenkbeschlag und einem Einsatzteil.

In Figur 1 ist eine erfindungsgemaBe Umlenkeinrichtung 10 flr einen
Sicherheitsgurt, insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem Umlenkbeschlag 12
gezeigt. Der Umlenkbeschlag 12 ist aus einer metallischen Grundplatte gebildet
und weist einen Fihrungsspalt 14 auf, durch den ein hier nicht dargestelltes
Gurtband gefiihrt werden kann. Im Bereich des Fiihrungsspalts 14 weist der
Umlenkbeschlag 12 einen den Flhrungsspalt 14 begrenzenden Steg 15 mit einer
bogenférmig gekrimmten Anlageflache 16 auf, die eine Laufflache fir das
Gurtband bildet.

Des Weiteren weist der Umlenkbeschlag 12 eine Bohrung 18 auf, durch die ein
Befestigungselement geflihrt werden kann, um den Umlenkbeschlag 12 an der
Karosserie, beispielsweise an der B-Sdule, an der C-Sdule oder an einem
Gurtbringer, zu befestigen. Die Befestigung kann beispielsweise durch eine
Schraube erfolgen.

Unterhalb der Bohrung 18 ist ein Vorsprung 20 vorgesehen, welcher zur
Verankerung des Umlenkbeschlags 12 dienen kann. Dabei ist es mdéglich, dass
sowohl der Vorsprung 20 als auch die Bohrung 18 gegentiber der Anlageflache 16
versetzt angeordnet sind. Der Umlenkbeschlag 12 muss also nicht zwangsweise
als ebenes Bauteil ausgebildet sein, sondern der Steg 15 kann aus der durch den
Vorsprung 20 und die Bohrung 18 gebildeten Ebene heraustreten. Dadurch ist es
mdoglich, die GréBe des Flihrungsspalts 14 nicht nur in der Héhe, sondern auch in

der Tiefe einer gewlinschten Geometrie anzupassen.
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Der Umlenkbeschlag 12 kann komplett aus Metall bestehen, insbesondere aus
Stahlblech, auf welches eine Gleitbeschichtung 22 aufgebracht worden ist. Die
Gleitbeschichtung 22 besteht aus einem Epoxidharz-Pulverlack und ist in der
gezeigten Ausfihrungsform auf dem gesamten Umlenkbeschlag 12 aufgebracht.
Es ist jedoch auch denkbar, dass die Gleitbeschichtung 22 nur auf einem Teil des
Umlenkbeschlags 12 aufgebracht ist, insbesondere nur auf der Anlageflache 16.

Der Epoxidharz-Pulverlack kann durch eine elektrostatische Pulverbeschichtung
auf den Umlenkbeschlag 12 aufgebracht werden. Dazu wird der metallische, noch
nicht beschichtete Umlenkbeschlag 12 mit einer Spannungsquelle verbunden.
AnschlieBend wird der pulverférmige Lack durch eine Dlse, welche das Pulver
elektrostatisch aufladt, auf den Umlenkbeschlag 12 aufgespriht. Das Pulver bleibt
durch die elektrostatische Aufladung am unter Spannung stehenden Bauteil
haften. AnschlieBend wird der aufgebrachte Epoxidharz-Pulverlack mittels einer
thermischen Behandlung zur Gleitbeschichtung 22 ausgehartet. Die thermische
Behandlung erfolgt dabei beispielweise fir 10 Minuten bei einer Temperatur von
etwa 180 °C.

In der gezeigten Ausfihrungsform umfasst der Epoxidharz-Pulverlack neben dem
Epoxidharz und Polytetrafluorethylen (PFTE) noch RuB, Graphit und
Aluminiumoxid als Fullstoffe sowie weitere Additive. PTFE weist bevorzugt einen
Anteil von hdchstens 15 Gew.-% des Epoxidharz-Pulverlacks auf, wéhrend das
Epoxidharz einen Anteil von mindestens 85 Gew.-% des Epoxidharz-Pulverlacks

ausmacht.

Die Gleitbeschichtung 22 aus dem Epoxidharz-Pulverlack zeichnet sich durch eine
gute mechanische Bestandigkeit und eine hervorragende Haftfestigkeit auf
Metalloberflachen aus. Mit der oben beschriebenen Gleitbeschichtung 22 kann in
einer Gitterschnittprifung nach DIN EN ISO 2409 bei einem Schneidenabstand

von 2 mm ein Kennwert von 0 erzielt werden.

In Figur 2 ist eine weitere Ausfihrungsform der Umlenkeinrichtung 10 gezeigt, in
der zuséatzlich ein Einsatzteil 24 mit einer Aufnahme 26 vorgesehen ist, wobei der
Vorsprung 20 des Umlenkbeschlags 12 in die Aufnahme 26 eingreift. Fir die von
der Figur 1 bekannten Bauteile werden dieselben Bezugszeichen verwendet, und

es wird insoweit auf die obigen Erlauterungen verwiesen.
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Das Einsatzteil 24 umfasst ein Adapterelement 28, das in den Fihrungsspalt 14
eingreift. Am Adapterelement ist eine Kontaktflache 30 gebildet, die der
Anlageflache 16 gegeniberliegt. Dadurch wird die GréBe des Fiihrungsspalts 14
verringert, wodurch ein Gurtband, welches durch den Fihrungsspalt 14 geflihrt
wird, weniger Spiel aufweist. Die Kontaktflache 30 kann so ausgebildet sein, dass
das Gurtband im Flhrungsspalt 14 auch bei Verrutschen immer zumindest
teilweise in Kontakt mit der Anlageflache 16 steht.

Das Einsatzteil 24 kann zusatzlich mit der Fahrzeugkarosserie verbunden sein,
beispielsweise durch Verkleben oder Verschrauben. Der Umlenkbeschlag 12 weist
auch in dieser Ausfiuhrungsform eine Bohrung 18 auf, durch welche ein
Befestigungselement gefiihrt werden kann, um den Umlenkbeschlag 12
zusammen mit dem Einsatzteil 24 an der Karosserie, beispielsweise an der B-
Sédule, an der C-Saule oder an einem Gurtbringer, zu befestigen. Die Befestigung
kann beispielsweise durch eine Schraube erfolgen.

GemanB einer weiteren Ausfihrungsform kann die Umlenkeinrichtung 10 lediglich
durch das Befestigungselement an der Karosserie oder an einem Gurtbringer
befestigt sein, ohne dass eine zusatzliche Verankerung des Einsatzteils 24 an der
Karosserie erfolgt. In diesem Fall kann das Einsatzteil 24 lediglich durch den mit
der Aufnahme 26 in Eingriff stehenden Vorsprung 20 des Umlenkbeschlags 12
und/oder durch eine in die Bohrung 18 eingreifende Hulse (nicht gezeigt) gehalten

werden.

Das Einsatzteil 24 kann aus Metall bestehen, beispielsweise aus Stahlblech, auf
welches die Gleitbeschichtung 22 aus Epoxidharz-Pulverlack ebenfalls
aufgebracht worden ist. Bevorzugt ist das gesamte Einsatzteil 24 mit der
Gleitbeschichtung 22  versehen. Denkbar ist aber auch, dass die
Gleitbeschichtung 22 lediglich auf der der Anlagefldche 16 gegenilberliegenden
Kontaktflache 30 am Adapterelement 28 aufgebracht ist. Auch ist es mdglich, dass
das Einsatzteil 24 lediglich ein wahlweise mit der Gleitbeschichtung 22 aus
Epoxidharz-Pulverlack versehenes Kunststoffbauteil darstellt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Umlenkeinrichtung 10 nicht aus einem
separaten Umlenkbeschlag 12 und einem Einsatzteil 24 zusammengesetzt. In
diesem Fall ist der Umlenkbeschlag 12 einstiickig in der in Figur 2 gezeigten
Bauform der Umlenkeinrichtung 10 ausgefiihrt. Dadurch wird sowohl die
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Anlageflache 16 als auch die Kontakifldche 30 vom Umlenkbeschlag 12 gebildet
und mit der Gleitbeschichtung 22 aus Epoxidharz-Pulverlack versehen.
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Patentanspruche

1. Umlenkeinrichtung (10) fir ein Sicherheitsgurtsystem in einem Fahrzeug
mit einem Umlenkbeschlag (12), der einen Fihrungsspalt (14) umfasst, durch den
ein Gurtband gefiihrt werden kann,

wobei der Umlenkbeschlag (12) im Bereich des Flhrungsspalts (14) eine
Anlageflache (16) fir das Gurtband aufweist, und

wobei der Umlenkbeschlag (12) zumindest an der Anlagefldche (16) mit einer
reibungsmindernden Gileitbeschichtung (22) versehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Gleitbeschichtung (22) aus einem Epoxidharz-Pulverlack gebildet ist.

2. Umlenkeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Epoxidharz-Pulverlack ein Epoxidharz und Polytetrafluorethylen sowie wahlweise
Flllstoffe und/oder weitere Additive umfasst.

3. Umlenkeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Epoxidharz-Pulverlack zumindest einen der folgenden Fllstoffe umfasst: Graphit,
Ruf, Aluminiumoxid, Molybdéandisulfid, Siliciumdioxid.

4. Umlenkeinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Epoxidharz-Pulverlack zumindest eines der folgenden Additive umfasst:
Harter, Verlaufsmittel, Entgasungsadditive, Crosslinker, Pigmente,
Flammschutzmittel, Antioxidantien, UV-Stabilisatoren.

5.  Umlenkeinrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Epoxidharz-Pulverlack mindestens ein Epoxidharz in
einem Anteil von 85 bis 95 Gew.-%, bevorzugt 85 bis 90 Gew.-%,
Polytetrafluorethylen in einem Anteil von 5 bis 15 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 10
Gew.-%, sowie Flllstoffe und/oder Additive in einem Anteil von 0 bis 10 Gew.-%,
bevorzugt 0 bis 6 Gew.-%, umfasst, bezogen auf das Gesamtgewicht des
Epoxidharz-Pulverlacks.

6. Umlenkeinrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gleitbeschichtung eine Dicke von 80 bis 120 um

aufweist.



WO 2020/099159 PCT/EP2019/080035

10

15

-10 -

7. Umlenkeinrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der gesamte Umlenkbeschlag (12) mit der
Gleitbeschichtung (22) versehen ist.

8. Umlenkeinrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Umlenkeinrichtung (12) eine der Anlageflache (16) des
Umlenkbeschlags (12) gegenuberliegende Kontaktflache (30) aufweist.

9. Umlenkeinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Umlenkeinrichtung (12) ein Einsatzteil (24) mit einer
Aufnahme (26) und einem Adapterelement (28) aufweist, und dass der
Umlenkbeschlag (12) einen Vorsprung (20) aufweist, welcher gegenlber der
Anlageflache (16) angeordnet ist, wobei der Vorsprung (20) des Umlenkbeschlags
(12) in die Aufnahme (26) des Einsatzteils (24) und das Adapterelement (28) in
den Fihrungsspalt (12) eingreift, sodass eine der Anlageflache (16)
gegeniberliegende Kontaktflache (30) auf dem Adapterelement (28) entsteht.

10. Umlenkeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Einsatzteil (24) zumindest an der Kontaktflache (30) mit der Gleitbeschichtung (22)

versehen ist.
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