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(54) Vorschubeinheit fiir einen Harvester

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vor-
schubeinheit (10), insbesondere eine Vorschubein-
heit fir einen Harvester, zum Vorschieben eines im
Wesentlichen zylinderférmigen oder kegelférmigen
Kérpers, insbesondere eine Baumes (12) , wobei die
Vorrichtung ein Mittelteil (14) aufweist mit einem
Anschlagbereich (16), und zwei Anpresselemente
(18), die an jeweils einem Hebel (20) angeordnet
sind, und die Hebel in einer Ebene senkrecht zu
einer Mittel senkrechten (22) des vorzuschiebenden
Kdrpers so drehbar gelagert sind, dass die beiden
Anpresselemente von zwei Seiten an die Kdrper-
rickseite anlegbar sind, um den Kérper im Bereich
der Kérpervorderseite so gegen den Anschlagbe-
reich zu pressen, dass der Képer zwischen den
Anpresselementen und dem Mittelteil festgehalten
werden kann. ErfindungsgemaB sind die Hebel je-
weils als Kniehebel (20a, b) ausgeformt und sind an
jedem Kniehebel zwei Verbindungselemente (24,
26) schwenkbar angelenkt, die wiederum am Mittel-
teil (14) schwenkbar angelenkt sind. Ein erstes die-
ser Verbindungselement ist dabei im Bereich eines
Abknickbereichs des Kniehebel angelenkt und das
weitere Verbindungselement an einem dem An-
presselement entgegengesetzten Ende. Beide
Kniehebel stehen an dem dem Anpresselement
entgegengesetzten Ende mittels einem langenver-
stellbaren Element (32) miteinander in Verbindung
stehen, welches durch eine

Langenausdehnung die Anpresselemente aufei-
nander zu bewegen und durch eine Verkirzung
voneinander weg bewegen kann. Die vorliegende
Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrichtung (10)
zum Greifen und / oder Vorschieben eines solchen
Kérpers (12), bei welcher zwei Hebeln mittels min-
destens zweier Ketten (40) mittels Eingriff in den
Hebeln zugeordnete Walzen (42, 44) so vorgesehen
ist, dass die Ketten eine Drehungen der beiden He-
bel synchronisiert.
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Zusammenfassung:

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorschubeinheit (10), insbesondere eine
Vorschubeinl‘feit fir einen Harvester, zum Vorschieben eines im  Wesentlichen
zylinderformigen oder kegelformigen Korpers, insbesondere eine Baumes (12) , wobei die
Vorichtung ein Mittelteil (14) aufweist mit einem Anschlagbereich (16), und zwei
Anpresselerente (18), die an jeweils einem Hebel (20) angeordnet sind, und die Hebel in
einer Ebene senkrecht zu einer Mittelsenkrechten (22) des vorzuschiebenden Korpers so
. drehbar gelagert sind, dass die beiden Anpresselemente von zwer Seiten an die
Kémermickseite anlegbar sind, um den Koérper im Bereich der Korpervorderseite so gegen den
Anschlagbereich zu pressen, dass der Koper zwischen den Anpresselementen und dem

Mittelteil festgehalten werden kann.

Erfindungsgemif sind die Hebel jeweils als Kniehebel (20a, b} ausgeformt und sind an jedem
Kniehebel zwei Verbindungselemente (24, 26) schwenkbar angelenkt, die wiederum am
Miteltel (14) schwenkbar angelenkt sind. Ein erstes dieser Verbindungselement ist dabei im
Bereich eines Abknickbereichs des Kniehebel angelenkt und das weitere Verbindungselement
an einem dem Anpresselement entgegengesetzten Ende. Beide Kniehebel stehen an dem dem
Anpresselement entgegengesetzten Ende mittels einem ldngenverstellbaren Element (32)
miteinander in  Verbindung stehen, welches durch eine Lingenausdehnung die
Anpresselemente aufeinander zu bewegen und durch eine Verkirzung voneinander weg

bewegen kann.

Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrichtung (10} zum Greifen und / oder
Vorschieben eines solchen Kérpers (12), bei welcher zwet Hebeln mittels mindestens zweier
Ketten (40) mittels Eingriff in den Hebeln zugeordnete Walzen (42, 44) so vorgesehen ist,

dass die Ketten eine Drehungen der beiden Hebel synchronisiert.

(FiG. 1)
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Vorschubeinheit fiir einen Harvester

Die vorliegende Erfindung bemnifft eine Vorrichtung zum Vorschieben eines im Wesentlichen
zylinderformigen oder kegelfdrmigen Kérpers wie beispielsweisé eines Baumes bzw. eines

5  Baumstamms gemal dem Oberbegriff von Anspruch 1, eine Vorrichtung zum Greifen und /
oder Vorschieben eines solchen Korpers gemdfl dem Oberbegriff von Anspruch 13, sowie
einen Harvester oder Holzvollemter mit einer entsprechenden Vorrichtung gemiB Anspruch
18.

Ein Harvester ist ein Holzvollernter oder ein Kranvollerter, also eine Holzerntemaschine, die

10 automatisch die Fillung und Entastung von Bdumen, sowic die Sortierung von entasteten

PN Baumstdmmen durchfiihren kann. Solche Harvester besitzen einen Kranam, an dessem Ende
' ein Harvesterkopf angeordnet ist, der geféllte Biume greifen und vorschieben kann oder auch
noch stehende Biume greifen und fillen kann. Am Harvesterkopf sind typischerweise
Vortriebswalzen angeordnet, mittels welcher Baumstimme entlang des Kopfes bewegt

15  werden kdnnen. Weiterhin sind an Harvesterkdpfen (iblicherweise Entastungsvorrichtungen
vorgesehen, sodass beim Bewegen eines Baumstamms durch den Harvesterkopf der Stamm
entastet werden kann. Um einen Baumstamm ablingen zu kdnnen oder einen noch stehenden
Baum fillen zu kénnen, ist weiterhin eine Schnittvorrichtung vorgesehen, bei welcher ein
Sigeblatt dhnlich zu der einer von Hand bewegten Kettensipe im Falle des Harvesterkopfes

20 durch eine Hydraulik bewegt werden kann. Insbesondere im steilen Geldnde muss jedoch ein
gefillter Baum zunichst in den Arbeitsbereich des Harvestexrs gebracht werden, da der
Harvester selbst, obwohl gelindegingig, nicht in jedem Bereich des Steilgelindes firdern
kann. In diesem Fall stellen so genannte Seilkrananjagen hdufig die einzige mogliche bzw.

7 wirtschaftliche Variante fir eine schonende und wirtschaftliche Holzernte dar. Bei einer
25  solchen Seilkrananlage wird dhnlich wie bei einer Seilbahn ein bewegliches Stahlseil im
steilen  Gelande aufgespannt, wobei an dem  beweglichen Stahlseil eine
Befestigungsméglichkeit flir gefillte Béume vorgesehen ist, also beispielsweise eine Art

Gondel mit einer nach unten angeordneten Vorrichtung zum Fixieren des Stammes eines

gefillten Baums. Mittels eines solchen umlaufenden Stahlseils oder auch eines verspannten

30  Tragseils in Kombination mit einem Umlaufseil kann entsprechend ein Baum schwebend oder
zumindest schleifend aus dem Steilgeldnde in den Arbeitsbereich des Harvesters gebracht

werden. Hierzu wird im Bereich des Harvesters ein erster Mast aufgerichtet und in dem

Bereich, aus dem gefdllte Biume abtransportiert werden sollen, ein weiterer Mast. Zwischen

beiden Masten wird entsprechend eime  Stahlseilvorrichtung filir den Baumtransport

35  aufgespannt. In der Regel wird eine Antriebsvorrichtung im ersten Mast, also im Bereich des

2710712012 16:27 Nr.: R426 P.005/028
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Harvesters, auch vom Harvester selbst angetricben, d.h. iiber die Hydraulik out
druckbeaufschlagters Hydraulikfluid oder mit vom Harvester erzeugter Elektrizitat versorgt.

Speziell im steilen, beispielsweise alpinen Gelinde treten dabei besondere Anforderungen in

[#2]

Bezug auf den Harvesterkopf auf. Einerseits sind zum Bewegen der Biume im Bereich steiler
Boschung teilweise besonders hohe Vorschubkrifte notwendig, sodass beispielsweise der
Kraftschluss zwischen Antriebswalzen und Baumstimmen besonders hoch sein muss.
Weiterhin ist insbesondere fiir den Einsatz im steilen Gelinde ein groBer nutzbarer
Durchmessbereich, also ein weiter Bereich von Stammdurchmessern zu bearbeiten, da hier oft
10 Schwachho!lz und Starkholz vom gleichen Harvesterkopf verarbeitet werden soll.

Ea Ein Problem bei bisher bekannten Systemen ist aber insbesondere die mangelnde
Anpassbarkeit des Harvesterkopfes an unterschiedliche Stammdurchmesser. Teilweise ist s
hier notwendig, einzelne Elemente des Harvesterkopfes auszutauschen, was zeitaufwindig ist.
Bei anderen bekannten Systemen wird eine Verstellbarkeit {iber eine Kulissensteuerung der

15  beweglichen Elemente des Harvesterkopfes erreicht, welche jedoch durch die Reibung in den
Kulissenfihrungen einerseits einen starken Verschleil der beweglichen Teile verursacht und
ferner durch zusatzhiche Leistung kompensiert werden muss.

Bei bekannten Systermen tritt ferner das Problem auf, dass Hebel, die beispielsweise
Vorschubwalzen an einen Baumstamm anlegen oder diesen direkt greifen sollen,

20  asymmetrisch gegeniiber dem Baumstamm ausgenichtet werden, wodurch der Vorschub bzw.,
das sichere Umgreifen eines Stammes negativ beeinflusst wird.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Vorrichtung zum Vorschieben bzw.
Greifen von im Wesentlichen zylinderformigen oder kegelf6rmigen Korpern, insbesondere
von Baumstidmmen, zu schaffen, die diese Nachteile iiberwindet.

25 Diese Aufgabe wird geldst durch die Vorrichtungen der Anspriiche 1 und 13 sowie durch
einen Harvester gemaf3 Anspruch. 18.

Eine entsprechende Vorrichtung zum Vorschieben eines im Wesentlichen zylinderformigen
oder kegelformigen Korpers, die insbesondere flir den Einsatz an einem Harvester ausgebildet
ist, weist dabei ein Mittelteil auf mit einem Anschlagbereich und mindestens zwei
30  Anpresselementen auf, wobei die Anpresselemente an jeweils einem Hebel angeordnet sind
und die Hebel in einer Ebene senkrecht zn einer Mittelsenkrechten des zu vorschiebenden
Kérpers so drehbar gelagert sind, dass die beiden Anpresselemente von zwei Seiten an die
Kérperriickseite anlegbar sind. Somit kann der zu vorschiebende Kdrper im Bereich der

2710712012 16:28 Nr.. R426 P.006/028
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Korpervorderseite so gegen den Anschlagbereich gepresst werden, dass der Kéiper zwischen
den Anpresselementen und dem Mittelteil festgehalten werden kann.

Erfindungsgemah sind die Hebel dabet als Kniehebel ausgeformt, also als im Wesentlichen
winkelformige Elemente mit zwei unterschiedlich langen Schenkeln. An jedem Kniehebel
5  sind zwei Verbindungselemente schwenkbar angelegt, die ihrerseits wieder um ein Mittelteil
der Vorrichtung schwenkbar angeordnet sind. Mit anderen Worten ist jeder Kniehebel somit
iber zwei Verbindungselemente mit dem Mitteltesl verbunden, wobei zwischen einem
Kniehebel und seinen beiden Verbindungselementen jeweils eine Drehachse vorgesehen ist,
sowie zwischen jedem der Verbindungselemente und dem Mittelteil. Eine erstes der beiden
10  Verbindungselemente eines Kniehebels ist dabei im Bereich des Abknickbereichs des
_ Kniehebels angelenkt, also gewissermaflen am "Knie" des Kniehebels, und das weitere
!:\‘j’ Verbundungselement an einem dem Anpresselement entgegengesetzten Ende des Knighebels.
Mit anderen Worten tragt der Kniehebel am Ende eines Schenkels das Anpresselement und
am Ende des zum ersten Schenkel abgewinkelten weiteren Schenkel (wodurch der Kniehebel
15  definiert wird) steht jeder Kmiehebel mit einem seiner beiden Verbindungselemente mit dem
Mittelteil in Verbindung. Die zweite Verbindung zwischen Mittelteil und Kniehebel findet
iiber das "Knie" des Kniehebels statt. Um die beiden Kniehebel aufeinander zu und
voneinander weg bewegen zu kénnen, stehen beide Knichebel an dem dem Anpresselement
entgegengesetzten Ende mittels einem ldngenverstellbaren Element miteinander m
20 Verbindung, sodass durch eine Lingendnderung dic Anpresselemente relativ zueinander
bewegt werden kdnnen, also insbesondere durch eine Verlangerung aufeinander zu bewegt

und eine Verkiirzung voneinander wegbewegt werden kénnen (oder alterativ umgekehrt).

Der besondere Vortell der vorliegenden Erfindung ist dabei die hohe Beweglichkeit der

* Anpresselemente, Dadurch, dass die Kniehebel iiber zwei bewegliche Verbindungselemente
25  mit dem Mittelteil in Verbindung stehen, wird diese grole Beweglichkeit erreicht, und sie
fihrt letztendlich dazu, dass mittels der beiden Anpresselemente je nach Bedarf Stdmme mit

schr unterschiedlichen Stammdurchmessem problemlos gegriffen werden konnen.
Insbesondere wird durch die Verbindung der Kniehebel mittels zweier relativ zum Mittelteil

und relativ zum Kniehebel drehbar gelagerten Verbindungselemente ein wesentlich gréBerer

30 Verstellbereich der Anpresselemente erreicht, beispielsweise gegeniiber einer Vorrichtung,
bei welcher ein Kniehebel lediglich direkt iiber eine einzige Achsenverbindung mit einem
Mittelteil drehbar bewegt wird. Insbesondere wird dabei auch erreicht, dass jeder Kniehebel

imy Bereich seines Knies einen wandernden Drehpunkt aufweist, der abhingig von der
Stellung des langenverstellbaten Elements seine Position verlagert, sodass eine optimale

35  Anstellposition der Anpresselemente relativ zu dem zu vorschiebenden Korper unabhingig
vom Durchmesser des kreisférmigen Kérperquerschnitts emreicht werden kann, Wahrend also

2710712012 16:28 Nr.: R426 P.007/028
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das erste Verbindungselement, welches im Bereich des Abkmickbereichs des Kniehebels
angelenkt ist, es ermoglicht, dass die Drehachse des Kniehebels wandem kann, sorgt das
weitere Verbindungselement an dem dem: Anpresselement entgegengesetzten Ende eines
Knichebels flir die bewegliche Verbindung mit dem Mittelteil daflir, dass das
langenverstelibare Element den Kniehebel mit einer Kraft beaufschlagen kann, wobei die
Achse der Verbindung des Kniehebels mit demn ldngenverstellbaren Element und gleichzeitig

h

den Anlenkpunkt fir das weitere Verbindungselement darstellt.

Bei einer weiteren Vorrichtung zum Greifen und / oder Vorschieben eines im Wesentlichen
zylinderférmigen oder kegelférmigen K&rpers weist die Vorrichtung zwei Hebel auf mit

10 jeweils zugeordneten Anpresselementen, und die Hebel sind in einer Ebene senkrecht zu einer
Mittelsenkrechten des Korpers so drehbar gelagert, dass die beiden Anpresselemente von

zwei Seiten an die Korperriickseite anlegbar sind, um den Korper im Bereich der
Korpervorderseite so gegen einen Anschlagbereich zu pressen, dass der Képer festgehalien
werden kann, wobei die Anpresselementen insbesondere als angetricbene rotierbare Walzen

15 ausgebildet sein komnen, um durch Rotation einen gegriffenen Korper entlang seiner
- Lingsachse verschieben zu kdnnen. Erfindungsgemil stehen die Hebel an einem dem
Anpresselement  entgegengesetzten Ende mittels einem  drehbar  angelenkten
lingenverstellbaren Element miteinander in Verbindung, welches durch eine Langenanderung

die Hebel relativ zueinander bewegen kann, Weiterhin ist im Bereich dieser Enden eine

20 weitere direkte oder indirekte Verbindung zwischen den beiden Hebeln mittels mindestens
zweier Ketten oder flexibler Binder oder mindesten einer Zahnstange vorgesehen. Diese
Ketten oder Binder oder diese Zahnstange sind mit den Hebein zugeordneten Zahnridern

PN

(insbesondere bei der Verwendung einer Zahnstange) oder Walzen schiupffrei so verbunden,
i~ dass sie die Drehungen der beiden Hebel synchronisieren. Werden Walzen statt Zahnrider
' 25  vorgesehen, mit werden die Ketten oder Binder mit schlupffreier Verbindung an diesen

fixiert.

Eine unsymmetrische Stellung der Hebel wird so vorteilhafterweise verhindert.

Der besondere Vorteil bei der Verwendung von Bindern oder Ketten liegt in der
Platzeinsparung, da bei Zahnstangen jeweils ein Ende der Stangen {ibersteht.

30

Bevorzugte Ausfibrungsformen der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspriichen.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind am Mitteltei] vier Drehachsen
angeordnet, an welchen die Verbindungselemente schwenkbar angelenkt sind. Damit ist eine
35 drehbare Verbindung der Verbindungselemente mit dem Mittelteil jeweils gewahrleistet.

2710712012 16:29 Nr.: R426 P.008/028
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Vorzugsweise definieren die vier Drehachsen vier Ecken eines Rechtecks oder eines
symmetrischen Trapezes. Das Mittelteil bildet somit eine Art Grundplatte mit vier
Drehachsen fur die vier Verbindungselemente. Optional verlduft das ldngenverstellbare
Element entlang einer Lingsausdehnung des Mittelteils und kann beispielsweise zwischen

5  den Drehachsen fiir die Verbindungselemente, die im Kniebereich der Kniehebel angelenkt
sind, und den Drehachsen flr die Verbindungselemente der Kniehebel an den dem
Anpresselement entgegengesetztem Ende verlaufen. So kann beispielsweise fiir den Fall, dass
das die Drebachsen ein symmetrisches Trapez aufspannen, das lingenverstellbare Element
vor oder hinter dem Trapez verlaufen und eine Projektionslinie des Verbindungselements auf

{0 das Trapez verlduft dabei durch das Trapez und senkrecht zur Symmetrieachse des
symmetrischen Trapezes.

Das Mittelteil kann allgemein insbesondere spiegelsymmetrisclr ausgebildet sein und die
Kniehebel mit den jeweils zwei Verbindungselemmenten kdnnen symmetrisch beziiglich der
Symmetrieachse des Mittelteils angeordnet sein.

15 Vorzugsweise sind die Kniehebel in eine Richtung nach innen zum Anschlagsbereich hin
abgewinkelt, und kénnen so den Korper mindestens teilweise zangenfdrmig umfassen
konnen, wobei durch das dem Anpresselement entgegengesetzte Ende eine Drehachse
verlduft, iber die der Kniehebel mit dem ihm zugeordneten Ende des lingenverstellbaren
Elenients sowie des weiteren Verbindungselements drehbar verbunden ist.

20  Die Kniehebel kdnnen weiterhin zwischen thren beiden Enden im Bereich ihrer Abknickung
eine Drehachse aufweisen, iber die jeder Knichebel mit einem ihm zugeordneten Ende des
ersten Verbindungselements drehbar verbunden ist.

~ Vorzugsweise sind die Knichebel so verschwenkbar, dass das dem Anpresselement
zugeordnete Ende der Kniehebel bei unterschiedlich grofien und naherungsweise
25  kreisformigen Querschnitten eines vorzuschicbenden Korpers immer tangential zum
Querschnittskreis des Kérpers oder parallel zu solchen Tangenten ausgerichtbar sind. Damit
wird ein guter Kraftschluss zwischen den Anpresselementen und dem Kérper erreicht und
zwar vor allem bei Ausfihrungsformen der Erfindung, bei welchen die Anpresselemente als

Walzen ausgefithrt sind.

30 Die Linge des lingenverstellbaren Elements ist vorzugsweise mitiels einer elektronischen
und/oder hydraulischen Steuerung einstellbar und bewirkt so die Verschwenkung der
Kniehebel, wobei insbesondere die elektronische und/oder hydraulische Steuerung einen tm
Wesentlichen konstanten und/oder regelbaren Anpressdruck iber den gesamten
Verschwenkungsbereich der Knichebel gewihrleistet.

27/07/2012 16:29 Nr.: R426 P.009/028
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Die Steuerung kann so ausgestaltet sein, dass sie in Abhingigkeit des Durchmessers des
vorauschiebenden Komers die Verschwenkung der Kniehebel und mit ihnen der
Anpresselemente anpasst, wobei insbesondere die Anpressdriicke so steuerbar oder regelbar
sind, dass bei kleineren Koérperdurchmessern ein geringerer Anpressdruck und bei gréBeren

5  Kaoamerdurchmessern ein hoherer Anpressdruck erzielt wird. Die bietet den Vortell, dass
diinnere Stimme mit einem kleineren Leistungsverbrauch bewegt werden, da hier der
geringere Anpressdruck ausreichend ist. '

Bei einer besonders bevorzugten Ausfilhrungsform der vorliegenden Erfindung sind die
Anpresselemente als rotiertbare Walzen ausgebildet, wobei die Walzenoberflichen

10 zylinderformig ausgebildet sind und eine solche Oberflichenstroktur sufweisen, dass durch
eine Rotation der Walzen cin gegriffener Korper entlang seiner Lingsachse verschoben
werden kann.

Insbesondere kann hierzu 2wischen den Walzen und den Kniehebeln jeweils ein
Antricbssystem angeordnet sein, mittels dessen die Waizen antreibbar sind.

15  Weiterhin kann im Anschlagbereich mindestens eine, vorzugsweise zwei antriebslose oder
angetriebene Walzen vorgeseben werden, gegen welche ein gegriffener Korper mittels der
Anpresselemente angepresst werden kann. Diese zusitzlichen Walzen verringern die Reibung
zwischen dem Korper und dem Mittelteil wesentlich, insbesondere wenn alle Walzen so
ausrichtbar sind, dass sie bei einer zu erzielender Verschiebung des Kdrpers auf dessen

20  Oberfliche abrollen kdnnen. So konnen die Walzen, die als Anpresselemente vorgesehen
sind, und die Walzen im Anschlagbereich durch eine entsprechende Verschwenkung der
Knichebel in Anhingigkeit des Durchmessers eines gegriffenen Kérpers so zueinander
anspchtbar ausgebildet sein, dass jede Walzenoberfliche einen Kontaktbereich mit dem
gegriffenen Korper eingeht.

25  Eine synchrone Bewegung beider Hebel stellt vorzugsweise eine Bewegung beider Hebel um
einen niherungsweise gleichen Verschwenkungswinkel vom Koérper weg oder zum Kérper
hin dar. '

Zur Synchronisation kdnnen zwei Ketten vorgesehen sein, wobei insbesondere eine erste der

beiden Kette ein erstes Zahnrad oder eine erste Walze eines ersten Hebels mindestens
30  teilweise im Uhrzeigersinn umschlingt und ein erstes Zahnrad oder ¢ine erst Walze des

zweiten Hebels mindestens teilweise gegen den Uhrzeigersinm, und die zweite Kette ein

zweites Zahnrad oder eine zweite Walze des ersten Hebels mindestens teilweise gegen den

Ulrzeigersinn umschlingt und ein zweites Zahnrad oder eine zweite Walze des zweiten

Hebels mindestens teilweise im Uluzeigersinn. , Teilweise bedeutet hier, dass keine
35  vollumfingliche Umschlingung stattfinden nuss.

27/07/2012 16:30 Nr.: R426 P.010/028
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Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind beide Ketten oder Béander

nichtgeschlossene Stringe mit jeweils zwei Enden die mit ihren Enden die ihnen

zugeordneten Zahnrider oder Walzen der Hebe] mindestens teilweise umschlingen, und

vorzugsweise im Bereich des jeweiligen Endes an dem dem jeweiligen Ende zugeordneten
5  Zahnrad oder der entsprechenden Walze fixiert sind.

Bei einer weiteren vorieilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind zur Synchronisation

ebenfalls zwei Ketten vorgesehen und jede Kette steht so mit beiden Hebeln in Verbindung,

dass eine erste Kette bei einem Verschwenken eines ersten Hebels zum Kérper hin den

zweiten Hebel ebenfalls zum Kérper hin zieht und die zweite Kette bei einem Verschwenken
10 des zweiten Hebels zum Korper hin den ersten Hebel ebenfalls zum Korper hin zieht,

P Die Walzen oder Zahnriider konnen dienen dabei insbesondere als Umienkung fiir die Ketten
oder Béander dienen, damit deren Zugkrifte optimal in Drehmomente umgewandelt werden,
die die Hebel (beispielsweise indirekt iiber die zugeordneten Verbindungselemente)
beaufschlagen. Weitere Walzen kénnen vorgesehen, um die Umschlingungslingen zu

15  vergréflem oder um das System vorspannbar auszugestalten.

Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung anhand der beigefiigten Figuren beispielhaft

ndher erldutert.
Dabei zeigt:
20  Fig. 1 eine schematische Ansicht auf eine erfindungsgemafe Vorrichtung zum
Vorschieben von Baumstinmunen mit Bhckrichtung entlang des
—~ Baumstanims;
Fig. 2 eine detailliertere Variante der Ausfihrungsform der Fig. 1 mit vier
25 Antriehswalzen zum Bewegen des Baumstamms in einer Langsrichtung;
die
Fig. 3und 4 eine der Fig. 1 entsprechende Vorrichtung mit weiter bzw. ganz
gedffhetem Zugangsbereich der Vorrichtung, und
30 Fig.5 eine Vorrichtung zur Synchronisation von Hebelbewegungen.
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Die Fig. | zeigt eine Vomichtung zum Vorschieben von Baumstimmen, deren migliche
AuBenumfinge schematisch durch unterschiedliche Kreise 12 angedeutet sind, wobei grofRere
Kreise entsprechend grofere Stammdurchmesser darstellen. In der Fig. 1 sind dabei
Anpresselemiente 18 in Form von Walzen so positioniert, dass sie einen besonders kleinen
5  Baumstamm 12 pegen einen Anschlagbereich 16 eines Mittelteils 14 der Vonichfung 10
driicken. Wie schematisch dargestellt ist, wird dabei der Baumstamm 12 nicht direkt gegen
das Mittelteil 14 angepresst sondem es ist ein Spalt zwischen dem Baumstamm und dem
Mittelteil zu erkennen. Dieser Spalt riihrt daher, dass mittels der Walzen 18 der Baumstamm
in einer Lingsrichtung, also senkrecht zu einer Grundfiache des Mittelteils 14 in Bildrichtung
10 vor oder zuriick bewegt werden soll. Ein direktes Anpressen des Baumstamums 12 gegen das
Mittelteil {4 ist daher in der Regel unerwiinscht, da dies die Reibung zwischen Baumstamm
¥ und Mittelteil vergroBern witrde. Um diese Reibung zu vermindern und optional erginzende
Antriebsmitte]l vorzusehen, sind im Mittelteil 14 weitere Elemente vorgesehen, um die
Bewegung des Baumstamms 12 zu unterstiitzen. Darauf wird in der Fig. 2 weiter eingegangen

I5  werden.

Die Walzen 18 der Vorurichtung 10, welche einerseits als Anpressmittel dienen, um den
Baumstamm {2 in Richtung des Mittelteils 14 zu bewegen und andererseits durch eine
angetriebene Rotation den Baumstamm entlang seine L#ngsachse zu verschieben, sind an
Kniehebeln 20 angeordnet, die jeweils zwei unterschiedlich lange Schenkel aufweisen, die

20  einen Winkel zueinander ausbilden und somit einen Kniebereich der Kmehebel, der durch den
Scheitelpunkt des Winkels definiert wird. Im Knie oder Abknickbereich der Knichebel sind

die Knichebel Uber Drehachsen 28 drehbar gelagert. Beide Kniehebel 20 stehen iiber ein
hydraulisch [dngenverstellbares Element 32 miteinander in Verbindung, wobei das

f= lingenverstellbare Element 32 an den den Walzen 18 entgegengesetzten Enden in Drebachsen
25 30 drehbar mit den Kniehebeln 20 verbunden ist. Somit kaon durch eine entsprechende
Hydrauliksteuerung oder -regelung durch eine Li#ngenverstellung des Elements 32 eine
Bewegung der Walzen 18 aufeinander zu oder voneinander weg durch eine Verdrehung jedes

der beiden Knichebel 20 erreicht werden. Die beiden dargestellten Schenkel der Kniehebel 20

sind dabel beziiglich ihres Lingenverhiltnisses so ausgebildet, dass eine entsprechende

30  Hebeliibersetzung erzielt wird. Iim vorliegenden Fall ist dabei der Schenkel eines Kniehebels,
welcher dem lingenverstellbaren Element 32 zugeordnet ist, kiirzer ausgebildet, als der
weitere Schenkel, welcher der Walze 18 zugeordnet ist, sodass eine Lingsausdehnung des
lingenverstellbaren Elements 32 in einen gréfBeren Verfahrweg der Walzen 18 iibersetzt wird.

Wesentlich fiir die vorliegende Erfindung ist die Verbindung der Kniehebel 20 mit dem
35  Mittelteil 14, die fir jeden Hebel ber zwei Verbindungselemente 24 und 26 erfolgt, wobei
diese Verbindungselemente einerseits drehbar an Kniehebel 20 angelenkt sind und

27/07/2012 16:30 Nr.: R426 P.012/028
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andererseits ebenfalls drehbar am Mittelteil 14 (Jetzteres {iber jeweils zugeordnete Drehachsen
34a und b). Das erste Verbindungselement 26 ist daber im Abknickbereich 28 des Kniehebels
mittels der Drehachse 28 angelenkt und das weitere Verbindungselement 24 an dem der
Walze 18 entgegengesetzten Ende zusammen mit dem langenverstelibaren Element 32 mittels
5  der Drehachse 30. Durch diese Kinematik wird einerseits ein grofler Verstellbereich der
Vorrichtung 10 erzielt, ohne dass die abgebildeten Elemente wie beispielsweise die Walzen
18 ausgewechselt werden miissten. Weiterhin wird durch diese Ausgestaltung der Vorrichtung
10 erreicht, dass Baumstimme mit groBen Unterschieden beziiglich ihrer Durchmesser sicher
gegnffen und bewegt werden kdnnen. So entsprechend die abgebildeten schematischen Kreise
10  Stammdurchmessern von 8 bis 70 cm. Weiterhin wird durch die Kinematik der Vorteil erzielt,
dass unabhingig vom Stammdurchmesser immer eine hinreichend grofle Aufiegefiiche des
Stamms auf den Walzen 18 gewihrleistet ist. Besonders vorteilhaft wirkt sich dabei auch aus,
dass die gesamten Verstellbewegungen der Vorrichtung 10 lediglich diber Drehachsen 28, 30
34a wnd 34b realisiert wird und nicht etwa iber besonders verschleiBbehaftete
15  Kulissenfithrungen oder dhnlichen Vorrichtungen.

Wie in der Fig. | ebenfalls schematisch angedeutet ist, definieren die Rotationsrichtungen der

beiden Walzen 18 Achsen 19, welche in einer Ebene parallel zu einer weiteren Ebene liegen,

die durch das Mittelteil 14 aufgespannt wird. Die Rotationsachsen 19 der Walzen 18 sind

senkrecht zur Lingsachse des schematisch angedeuteten Baumstamms 12 ausgerichtet, damit

20 durch die Rotation der Walzen 18 der Baumstamm 12 in einer Richtung senkrecht zur

Lingsausachse des Baumstamms bewegt werden kann. Die Achsen der Walzen 18 sind ferner

so ausgetichtet, dass Verlingerungslinien 19 der Achsen einen imagindren Schnittpunkt

bilden, welcher aus einer Blickrichtung vom Mittelteil 14 kommend hinter dem

e aufgegriffenen Baumstamm liegt, sodass die Knichebel 20 zusamsmen mit den Walzen 18 den

25  Baumstamm zangenartig umgreifen und gegen das Mittelteil 14 bzw. dessen Anschlagbereich
16 driicken.

Eine der Fig. | entsprechende, aber noch detaiiliertere schematische Abbildung der
Vorrichtung 10 ist durch die Fig. 2 gegeben. Die Vorrichtung 10 der Fig. 2 geht dabei
detaillierter auf die Antriebssysteme der Vomrichtung 10 ein. Die Antriebsvorrichtung besteht
30  dabei einerseits aus dem bereits im Zusammenhang mit der Fig. 1 erliuterten Walzen 18§,
welche in der Ausfihrungsform der Fig. 2 mit einer entsprechend geriffelten oder genoppten
Oberflachenstruktur versehen sind, damit die Baumstimme 12 ihrer Langsrichtung durch
einen mdglichst hohen Kraftschluss zwischen den Antriebswalzen 18 und der
Baumstammoberfliche bewegt werden kdnnen. Die Walzen 18 werden dabei {iber Antriebe

L2
Lh

36, wie beispielsweise Elektromotoren oder Hydraulikmotoren angetrieben. Der wesentlichie
Unterschied gegeniiber der Darstellung in der Fig. | sind die abgebildeten weiteren Walzen

27/07/2012 16:31 Nr.: R426 P.013/028
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38, die i Anschlagbereich 16 des Mittelteils angeordnet sind. Die weiteren Walzen 38
konnen dabei antriebslos sein, wobei sie in diesem Fall lediglich dazu dienen, die Reibung
zwischen den Baumstdmmen 12 und dem Mittelteil 14 bzw. dem Anschlagbereich 16 deutlich
zu vermindern. Vorzugsweise sind die weiteren Walzen 38 jedoch ebenfalls mit Antrieben
5  ausgestattet, sodass die weiteren Walzen 38 zusammen mit den Walzen 18, die als
Anpresselemente dienen, fiir einen Vortrieb der Baumstamme 12 sorgen konnen. Auch hier
kénnen zum Antrieb der weiteren Walzen 38 Elektromotoren oder Hydraulikmotoren
Anwendung finden. Wie der Fig. 2 gut zu entnehmen ist, fiibrt die Ausgestaltung der
Hebelkinematik dazu, dass bei unterschiedlichen Stammdurchmessern sowoh! die Walzen 38
10 im Anschlagbereich als auch die Walzen 18, die als Anpresselemente dienen, immer einen
moglichst groen Kontaktbereich der Walzenoberfliche mit der Stammoberfliche eingehen.

r“'\.‘)

Die Fig. 3 und 4 zeigen wiederum schematisch die Vorrichtung 10 der Fig. 1, wobei hier
allerdings durch eine Verkiirzung des ldngenverstelibaren Elements 32 (Fig. 3) bzw. ein

15 Verkiirzung des lingenverstellbaren Elements 32 auf die minimale Linge (Fig. 4) ein
Offrungsbereich, der durch den minimalen Abstand der Walzen 18 definiert wird, vergréBert

wird. So ist in der Fig. 3 dargestellt, wie ein nun im Vergleich zu der Fig. 1 groBerer
Baumstamm 12 durch die Kniehebel 20 in Verbindung mit den Walzen {8 sicher
umschlossen bzw. umgriffen wird. Demgegeniiber zeigt die Fig. 4 eine maximale

20  Offoungsweite A zwischen maximal nach auBen verfahrenen Walzen 18 und entsprechend
den grofiten Stammdurchmesser cines Baumstamms 12, der von der Vomichtung 10 noch

sicher gegriffen werden kann. Im Wesentlichen wird der maximale Stammdurchmesser des
Baumstammes 12 durch den maximalen Abstand A zwischen den beiden Walzen 18 definiert,

I wenn die Knieliebel 20 so ausgerichtet sind, dass die Rotationsachsen 16 der Walzen 18 sich

25  gerade noch schneiden, d.h. noch nicht ganz parallel ausgerichtet sind.

Figur 5 veranschaulicht ein weiteres Element zur Ergiinzung der Vorschubeinheit gemmih der
Figuren 1 bis 4, mittels weichem eine synchrone Bewegung der beiden dort gezeigten
Kniehebel 20 erzielt werden kann. Unter einer synchronen Bewegung ist dabei zu verstehen,
dass die beiden Kniehebel 20 sich bei einer Bewegung vom Kérper oder Baum 12 weg oder
30 zu diesem hin, diese Bewegung moglichst spiegelbildlich gleichfrmig ausfithren sollen.
Damit wird vortetlhafterweise vermieden, dass bei einer Lingendnderung des
lingenverstellbaren Elements 32 ein Knichebel 20 weiter als andere Knichebel bewegt wird,
sodass die Bewegungen nicht symmetrisch zur Mittelsenkrechte 22 ausgefiihrt wird. Eine
solche Asymmetrie wiirde sich negativ auf das Vorschieben eines Baumes 12 auswirken oder
35 aber auch ein sicheres Aufgreifen und Fixieren des Baums unter Umstinden verhindemn.
Obwohl hier anhand der Figur 5 besprochenen ergéinzenden Merkmale, beispiclsweise zwei

27/07/2012 16:31 Nr.:. R426 P.014/028



27/07/2612 16:48 +43-5372-64747-47 PROFIPACK KUFSTEIN S. 15/28

LN 0.: I.-::iIl-. LR XX ] Q--

[ NN X 3
LN
sene
LR Y

. a . u

. L]
.e .e L] .. .

Ketten 40 mit Walzen 44 zur Synchronisation von Kniehebeln 20 erldutert ist, kann eine
solclhie Synchronisationsvorrichtung auch mit anderen Hebeln oder Vorschiubeinheiten, wie sie
beispielsweise aus dem Stand der Technik bekannt sind, eingesetzt werden.

Wie bereits erlautert sind gemdB der Figur 5 zwei Ketten 40 vorgesehen, wobei die beiden

5  Ketten hintereinander angeordnet sind (in Bildrichtung hinein), weshalb zum besseren
Verstindnis in der Figur 5 nur die vordere Kette dargestellt ist. Die Kette 40 ist ein offener
Kettenstrang, welcher mit seinen beiden Enden mit Walzen 42, weiche nicht drehbar an den
in Zusammenhang mit der Figur ! ndher erlduterten Verbindungselementen 24 angeordnet
sind bzw. an der mit dem Verbindungselement 24 gemeinsamen Drehachse 34a. Die Kette 44

10 umschlingt eine der Walzen 42 im Uhrzeigersinn und die andere Walze gegen den
Uhrzeigersinn. Beide Enden der Kette 40 sind an dent dem jeweils zugeordneten Walzen 42
fixiert, also beispielsweise angeschweillt oder l6sbar verschraubt. Es sind auch gegeniiber
einer Kette in Kombination mit einem Zahnrad dquivalente Losungen realisierbar, in denen
beispielweise ein Zahnriemen eingesetzt wird (in diesem Fall in Kombination mit

15  Zahnridern) oder ein flexibles Stahlband. Im Falle eines Stahibandes wiirden grundsitzlich
Walzen oder Rollen vorgesehen und ein entsprechendes Stahlband wire mit seinen Enden
ebenfalls wiederum mit diesen Walzen oder Rollen verbunden.

Durch den Fixierung der Kette 40 an den Walzen 44 (alternativ durch Eingriff in ein
entsprechendes Zahnrad) ist gewihrleistet, dass Zugkrdfte von einer Walze 44 auf die
20  gegeniiberliegende Walze des anderen Hebels 20b Ubertragen werden konnen. Dadurch, dass
die Kette 40 die linke Walze 42 in ciner umgekehrten Richtung umschlingt als die rechte
Walze 44 wird bewirkt, dass eine Drehung der rechten Walze 44 zusammen mit dem rechten
Verbindungselement 24 in Uhrzeigersinn entsprechend die linke Walze 42 mit ¢inem
Drehmoment gegen den  Uhrzeigersinn  beaufschlagt. Eine Bewegung des
25  Verbindungselements 24 um seine Drehachse 34a (siehe diesbeziiglich Figur 1) fithrt daher
durch die gleiche Bewegung der zugeordneten Walze 44 (da beiden iiber die gemeinsame
Drehachse 34a verbunden) zu einer Zugkraft, die i{iber die Kette 40 an der
gegeniiberliegenden Walze 42 anliegt. Entsprechend erfahrt die Walze 42 ein Drehmoment,
welches dem Drehmoment der Walze 44 entgegen gerichtet ist. Daher wird insbesondere in
30 dem Fall, in welchem der rechte der beiden Kniehebel 20a mit dem techten
Verbindungselement 24 stirker nach innen zum Baumstanmim hin 12 verschwenkt wird, dem
linken Kniehebel 20b ein entsprechender Verschwenkungsweg ebenfalls zum Baum 12 hin
aufgerwungen. Allerdings kann aber die dargestellte Kette 44 nicht dafiir sorgen, dass ein
gegeniber dem linken Kniehebel 20b zu weites nach auBlen Verschwenken des rechten
35  Knijehebels 20a dem linken Kniehebel eine entsprechende Verschwenkung nach auflen

P

aufzwingt, um die Symmetrie der Vormrichtung gegeniiber der Mittelsenkrechten 22 2zu
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gewilrleisten bzw. wiedetherzustelien (beispielsweise wenn ein Banm 22 nicht zentrisch zur

Vorrichtung liegt). Dies ist deshalb der Fall, da durch eine solche Kette 44 nur Zugkrifte,

nicht aber Druckkrifte {ibertragen werden kénuen. Es ist deshalb die weitere, hinter der Kette

44 liegende und im Vergleich zu dieser umgekehrt um dieseiben Walzen oder weitere Walzen

5 gewickelte Kette vorgesehen (hier nicht dargestellt). Durch die umgekehrte Wicklung der

weiteren Kette zwingt diese. fir den Fali, dass der linke Kniehebel 20b nach innen

verschwenkt wird, die Kette dem rechten Kniehebel 20a wiederum einen gleichen

Verschwenkungswinkel nach innen (zum Baum 2 hin) auf Folglich sorgen die beiden

Ketten 44 fiir eine immer symmetrische Bewegung der beiden Kniehebel 20 a, b, sodass keine

10 gemeinsame Verlagerung beider Walzen 18 in eine Richtung quer zum emgespannten

Baumstamm 12 erfolgen kan. Zusammenfassend wird vermieden, dass ein Hebel ndher an

' die Mittelsenkrechte 22 verlagert wird als der andere Hebel, da er diesen synchron mitzieht,

Wihrend in Zusammenhang mit der Figur 5 die Erfindung so erliutert wurde, dass hier auf

jeder Seite zwei Walzen (eine mit dem Bezugszeichen 44 und die hintere verdeckt) am

15 Verbindungselement 24 bzw. an der gemeinsamen Drehachse 34a vom Verbindungselement

und der Walze angeordnet sind, ist es natiirlich ohne Weiteres mdéglich nur eine gemeinsame
Walze 44 mit entsprechend angepasster grofieren Breite vorzusehen.

Die abgebildeten weiteren Walzen 46 dienen zum Vorspannen der Ketten indem sie
beispielsweise von den Walzen 18 und vom Stamm]2 weg verlagerbar angeordnet sind.
20  Femer dienen Sie zur Umlenkung der Ketten 40.
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Bezugszeichenliste

10+ Vorrichtung

12 Baum

14 Mittejteil

16 Anschlagbereich

18 Walze

20a, b Kniehebel

22 Mittelsenkrechte
24, 26 Verbindungselement

. 28  Drehachse
30 Drehachse
32 Jingenverstellbares Element
34a, b Drehachse
36 Antrieb
38 Walze
40 Kette
42 Walze
44 Walze
46  Walze
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Anspriiche:

1. Vorrichtung (10) zum Vorschieben eines im Wesentlichen zylinderf‘dnnigen oder
kegelformigen Koérpers {12), wobei die Vomrichtung ein Mittelteil (14) aufweist mit
einem Anschlagbereich (16), und mindestens zwei Anpresselemente (18), die an jeweils
einem Hebel (20) angeordnet sind, und die Hebel m ciner Ebene senkrecht zu einer
Mittelsenkrechten (22) des vorzuschiebenden Korpers so drehbar gelagert sind, dass die
beiden Anpresselemente von zwei Seiten an die Kdrperriickseste anlegbar sind, um den
Korper im Bereich der Kérpervorderseite so gegen den Anschlagbereich zu pressen,
dass der Koper zwischen den Anpresselementen und dem Mittelteil festgehalten werden

kann,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Hebel jeweils als ein Knichebel ausgeformt sind und am Knichebel zwei
Verbindungselemente (24, 26) schwenkbar angelenkt sind, die wiederum am Mittelteil
schwenkbar angelenkt sind, wobei ein erstes dieser Verbindungselemente (28) im
Bereich eines Abknickbereichs (28) des Knichebel angelenkt ist und das weitere (24)

Verbindungselement an einem dem Anpresselement entgegengesetzten Ende, und femer

beide Kniehebel an dem dem Anpresselement entgegengesetzten Ende mittels einem
lAngenverstellbaren Element (32) miteinander in Verbindung stehen, welches durch eine

- Lingeninderung die Anpresselemente relativ zueinander bewegen kann.
[rs

2. Vornchtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am Mitteltell vier
Drehachsen (28, 30, 34a, b) angeordnet sind, an welchen die Verbindungselemente (24,
26) schwenkbar angelenkt sind, und die Drehachsen an den Ecken eines Rechtecks oder

eins symmetnschen Trapezes angeordnet sind.

3. Vonmichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Mittelteil (14) spiegelsymmetrisch ausgebildet ist und die Kmehebel (20) mit
den jeweils zwer Verbindungselementen (24, 26) symmetrisch beziglich der

Symmetrieachse (22) des Mittelteils angeordnet sind.

4.  Vomrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kniehebel (2) in eine Richtung nach innen zum Anschlagsbereich (16) hin

27/07/2012 16:33 Nr.: R426 P.018/028
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abgewinkelt sind, und insbesondere den Kérper (12) mindestens teilweise zangenftrmig
umfassen konnen, wobei durch das dem Anpresselement (18) entgegengesetzte Ende
eine Drehachse (30) verlauft, iiber die der Kniehebel mit dem ihm zugeordneten Ende

des lingenverstellbaren Elements (32} sowie des weiteren Verbindungselements (24)

drehbar verbunden ist.

5. Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kniehebel (20) zwischen ihren beiden Enden im Bereich threr Abknickung eine
Drehachse (28) aufweisen, iber die jeder Kniehebel mit einem ihm zugeordneten Ende

des ersten Verbindungselements {26} drehbar verbunden ist.

- 6.  Vomichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kniehebel (20) so verschwenkbar sind, dass das dem Anpresselement
zugeordnete Ende der Kniehebel bei unterschiedlich groBen und ndherungsweise
kreisfdrmigen Querschnitten eines zu Vorschiebenden Kérpers (12) immer tangential
zum Querschniftskreis des Korpers oder parallel zu solchen Tangenten ausgerichtbar

sind,

7. VYorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, sofern auf Anspruch 4
riickbezogen, dadurch gekennzeichnet, dass die Linge des langenverstelibaren Elements
{32) mittels einer elektronischen und/oder hydraulischen Steverung einstellbar ist und
so die Verschwenkung der Kniehebel bewirkt, wobei insbesondere die elektronische
und/oder hydraulische Steuerung einen im Wesentlichen konstanten und/oder
regelbaren Anpressdruck iber den gesamten Verschwenkungsbereich der Kniehebel

gewihrieistet.

8.  Vomrchtung (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung so
ausgestaltet ist, dass sie in Abhédngigkeit des Durchmessers des vorzuschiebenden
Korpers (12) die Verschwenkung der Kniehebel (20) und mit ihnen der
Anpresselemente (18) anpassen kann, wobei insbesondere die Anpressdriicke so
steuerbar oder regelbar sind, dass bei kleineren Korperdurchmessern ein geringerer
Anpressdruck und bei groferen Kdrperdurchmessern ein hoherer Anpressdruck erzielt

wird.

9.  Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehienden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Anpresselemente (18) als rotierbare Walzen ausgebildet sind, wobei die

27/07/2012 16:33 Nr.: R426 P.019/028
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Walzenoberflichen vorzugsweise zylinderformig oder kegelfdrmig ausgebildet sind und
eine solche Qberflichenstruktur aufiveisen, dass sie durch Rotation einen gegriffenen

Kdrper (12) entlang seiner Lingsachse verschieben kdnnen.

10. Vomichtung (10) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Walzen
{18) und den Kniehebeln (20) ein Antriebssystem (36) angeordnet ist, mittels dessen die

Walzen antreibbar sind.

Il. Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass im Anschlagbereich (16) mindestens eine, vorzugsweise zwet antriebslose oder
angetriebene Walzen (38) vorgesehen sind, gegen welche ein gegriffener Korper mittels

7 der Appresselemente (18) angepresst werden kann.

12. Vorrichtung (10) nach der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Walzen (18), die als Anpresselemente vorgesehen sind, und die Walzen (38) im
Anschlagbereich (16) durch eine entsprechende Verschwenkung der Kniehebel (20) in
Anhidngigkeit des Durchmessers eines gegriffenen Korpers (12) so zuenander
ausrichtbar ausgebildet sind, dass jede Walzenoberfliche einen Kontakibereich mit dem

gegriffenen Kérper eingeht.
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3. Vorrichtung (10) zum Greifen und / oder Vorschieben eines im Wesentlichen
zylinderformigen oder kegelformigen Kérpers (12), wobei die Vorrichtung zwei Hebel
(20a, b) aufeist mit jeweils zugeordneten Anpresselementen (18), und die Hebel in
einer Ebene senkrecht zu einer Mittelsenkrechten (22) des Korpers so drehbar gelagert
sind, dass die beiden Anpresselemente von zwei Sejten an die Kdrperriickseite anlegbar
sind, um den Kérper im» Bereich der Korpervorderseite so gegen einen Anschlagbereich
{16) zu pressen, dass der Koper festgehalten werden kann, wobei die Anpresselementen
insbesondere als angetriebene rotierbare Walzen ausgebildet sein kénnen, um durch
Rotation einen gegriffenen Korper (12) entlang seiner Léngsachse verschieben zu

kénnen,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Hebel an einem dem Anpresselement entgegengesetzten Ende mittels einem drehbar
angelenkten langenverstellbaren Element (32) initeinander in Verbindung stehen,
welches durch eine Langendnderung die Hebel relativ zueinander bewegen kann, und
ferner um Bereich dieser Enden eine weitere direkte oder indirekte Verbindung
zwischen den beiden Hebeln mittels mindestens zweier Ketien oder Béander (40) oder
mundesten emer Zahnstange so vorgesehen ist, dass die Ketten oder Béinder oder die

Zahnstange die Drehungen der beiden Hebel synchronisiert.

14.  Vorrichtung (10) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die synchrone
Bewegung eine Bewegung beider Hebel (20a, b) um einen néherungsweise gleichen

Verschwenkwinkel vom Korper weg oder zum Kérper hin ist.

15. Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche 13 oder 14, dadurch

gekennzeichnet, dass zur Synchronisation zwei Ketten vorgesehen sind und

eine erste der beiden Kette ein erstes Zahnrad oder eine erste Walze (44) des ersten
Hebels (20a) mindestens teilweise im Uhrzeigersinn umschlingt und ein erstes Zahnrad
oder eine erste Walze (42) des zweiten Hebels (20b) mindestens teilweise gegen den

Uhrzeigersing, und

die zweite Kette ein zweites Zahnrad oder eine zweite Walze des ersten Hebels (20a)
mindestens teilweise gegen den Uhirzeigersinn umschlingt und ein zweites Zahnrad oder

eine zweite Walze des zweiten Hebels (20b) mindestens teilweise im Uhrzeigersinn.
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16. Vorrichtung (10) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass beide Ketten (40)
nichtgeschlossene Kettenstringe mit jeweils zwei Enden sind und mit ihre Enden die
thnen zugeordneten Zahnrider oder Walzen der Hebel (20a, b) umschlingen, und
vorzugsweise im Bereich des jeweiligen Endes an dem dem jeweiligen Ende
zugeordneten Zahnrad durch Eingriff oder an der Walze durch eine Befestigung fixiert

sind.

17. Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche 13 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Synchronisation zwei Ketten vorgesehen sind und jede Kette
so mit beiden Hebeln (20a, b) in Verbindung steht, dass ¢ine erste Kette bei einem

Y Verschwenken eines ersten Hebels zum Komper hin den zweiten Hebel ebenfalls zum
Kérper hin zieht und die zweite Kette bei einem Verschwenken des zweiten Hebels zum
Korper hin den ersten Hebel ebenfalls zum Kérper hin zieht, sodass insgesamt eine

synchrone Bewegung der Hebel resultiert.

18. Harvester mit einer Vorxichtung (10) nach ¢inem der vorhergehenden Anspriiche zum
Vorschieben und / oder Greifen cines im Wesentlichen zylinderformigen oder

kegelformigen Korpers (8), insbesondere eines Baumes.
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Fig. 2
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