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(57) Sammendrag

Vannlgselig, krystallinsk materiale som er findelt
i en mettet, vandig lgsning av materialet i narvar av en
vannlgselig krystallvekst—inhibitor som har en hydrofob
del og en hydrdfil del i sin molekylstruktur, blandes med
et deflokkuleringsmiddel som inhiberer vekselvirkningen
av de hydrofobe molekyldeler nir det findelte, faste stoff
suspenderes i vann. Viskositeten til vandige suspensjo-
ner av findelt, fast stoff stabiliseres derved.

Spesielt beskrives fremstilling av vandige suspensjo-
ner av findelt ammoniumnitrat for anvendelse i oppslemme-
de sprengstoffblandinger.

Med slike krystallvekst-inhibitorer som vannlgselige
polysakkarid-derivater, langkjedede alifatiske aminer,
polyakrylsyrer, sulfonerte kjerne-aromatiske forbindelser,
sulfonerte farvestoffer eller sulfonerte polymerer kan
det foretrukne deflokkuleringsmiddel, som mid vare forskjel-
1ig fra krystallvekst-inhibitoren, inkludere vannlgselige
polysakkarid-derivater, polyakrylsyre, polyvinylpyrroli-
don, natriumlignosulfonat og/eller et salt av et kondensat
av naftalensulfonsyre med formaldehyd.

{86) Anforte publikasionsr  ysa (us) patent nr. RE 29295, 2616786, 2720446, 4055449,
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Oppfinnelsen vedrgrer en fremgangsmidte for fremstilling av
et vannlgselig krystallinsk materiale som er stabilt i vandig
suspensjon. Oppfinnelsen er spesielt nyttig for tilveiebring-
else av stabile vandige suspensjoner av svaert findelt, malt
ammoniumnitrat for oppslemmede sprengstoffblandinger.

Et oppslemmet sprengstoff inneholder vanligvis en suspen-
sjon av uorganisk oksyderende salt, vanligvis omfattende
ammoniumnitrat og-eventuelt natrium- og/eller kalsiumnitrat
som er suspendert i en mettet, vandig lgsning av oksyderende
salt.. Brennstoffer, fortykningsmidler og eventuelt sensibili-
seringsingredienser og luftemidler er ogsa vanligvis til stede

1 suspensjonen.

ved fremstilling av oppslemmede sprengstoffer er det vanlig-
vis bekvemt & fremstille et fluid som omfatter stgrstedelen,
i vekt, av det endelige sprengstoff, nemlig et fluid som lett
kan bearbeides til pumpbar form, men allikevel ikke er eksplo-
sivt 1 seg selv. De gjenverende ingredienser innfgres deretter
i fluidet etter behov for oppnaelse av sprengstoffet. For a

oppnd hgyenergisprengstoffer mad fluidet (vanligvis betegnet
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oksydasjonsmiddel~lgsning) ha lavt vanninnhold, og dette opp-
nds ved & oppvarme fluidet og/eller anvende en blanding av
oksydasjonssalter. De andre ingredienser blandes inn i den
varme lgsning av oksydasjonsmiddel for dannelse av spreng-
stoffet som deretter far avkjgle seg. Under avkjglingen ut-

- felles oksydasjonsmiddelkrystaller fra lgsninger som danner en
tykk suspensjon, hvorved de faste ingredienser immobiliseres
effektivt.

Det ville innlysende vare mer bekvemt & anvende den vandige
komponent under kolde betingelser og & "skille" den med
suspendert oksydasjonsmiddelsalt, men dette foretrekkes generelt
ikke fordi i fraver av fortykningsmiddel de normale oksyda-
sjonsmiddelpartikler har tendens til 3 segregere fra l@gsningen,
og med tilstrekkelig fortykningsmiddel til & suspendere partik-
lene er lgsningen for viskgs til & bearbeide. En fremgangs-
mate for & forhindre segregering av de suspenderte partikler
er & anvende mindre partikler, som er lettere og derfor krever
mindre fortykningsmiddel til & holde dem i suspernsjon.

I britisk patentskrift nr. 2.028.785 er det
beskrevet en fremgangsmdte for findeling av fast
materiale, hvorved materialet findeles i nerver av en
mettet l@gsning av faststoffet i en veske hvor faststoffet har
en lgselighet som er over 1 vekt%, og ogsd i nerver av et
additiv som minst delvis opplgses i den nevnte mettede lgsning,
og som har evne til minst delvis & inhibere krystallvekst ved
bade eksisterende krystalloverflater og nye krystalloverflater
som produseres ved findelingsoperasjonen. Fremgangsmaten er
spesielt nyttig for fremstilling av vannlgselig materiale
inklusive vannlgselige oksydasjonsmiddelsalter som er knust '
til partikler med diameter under 45/pm (typisk lS/pm) som er
tilstrekkelig smd i stgrrelse til & kreve bare lave nivader av
fortykningsmiddel for & holde dem i suspensjon. Det findelte
materiale kan bekvemt fremstilles i form av en stabil, pumpbar
suspensjon i vasken som den ble findelt i. vandige suspen-
sjoner av ammoniumnitrat fremstilt ved denne fremgangsmate er
spesielt fordelaktige for oppslemmede sprengstoffer, da
suspensjonen kan inneholde en meget hgy andel av fast materiale
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og liten andel av vann, og den meget fine partikkelstgrrelse
til det suspenderte ammoniumnitrat gir h@dy sensibilitet og
hdy detonasjonshastighet.

De mest foretrukne vandige suspensjoner av Krystallinske
materialer og spesielt av oksydasjonsmiddelsalter fremstilles
ved findeling av det krystallinske materiale i nzrver av en
krystallvekst-inhibitor som adsorberes sterkt pa krystall-
overflaten under findelingsprosessen. Pa grunn av vekselvirk-
ning mellom de adsorberte substanser i lgsning har imidlertid
disse suspensjoner ofte ugnsket hgye viskositeter.

Det er et formdl med oppfinnelsen & tilveiebringe et slikt
findelt materiale som vil gi stabile vandige suspensjoner med
lavere viskositet. Vi har nd oppdaget at den viskositets-
gkende effekt hos visse krystallvekst-inhibitorer kan motvirkes
ved hjelp av deflokkuleringsmiddel hvorved det tilveiebringes
fluide suspensjoner som er stabile ved omgivelsestemperaturer
og kan anvendes ved omgivelsestemperaturer ved fremstilling
av oppslemmede sprengstoffer, nemlig sprengstoffer som kan ha
lavt vanninnhold og inneholde et vidt omradde av brennstoffer
og sensibilisatorer. P& grunn av deres lave viskositet kan de
oppslemmede sprengstoffer lett pumpes inn i et borehull eller
patronhylser.

Fglgelig tilveiebringer oppfinnelsen en fremgangsmite for
fremstilling av et vannlgselig, krystallinsk materiale som er
stabilt i vandig suspensjon, hvor findelte krystaller av det
vannlgselige krystallinske materiale, etter findeling i en
mettet, vandig lgsning av materialet i narvar av opplgst krys-
tallvekst-inhibitor som har en hydrofob del og en hydrofil del
i sitt molekyl, suspenderes i en mettet lgsning av det krystal-
linske materiale.

Fremgangsmaten i henhold til oppfinnelsen er karakterisert
ved at suspenderingen foretas i den samme mettede lgsning som
materialet var findelt i, i narvar av et deflokkuleringsmiddel
hvis kjemiske natur er forskjellig fra krystallvekstinhibitor-
ens, som inhiberer deflokkulering av de findelte krystaller
forarsaket av vekselvirkning mellom de hydrofobe molekyldeler,

og findelingen fortsettes med alle tre komponenter i suspen-
sjonen.
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Selv om de findelte krystaller kan separeres fra den mettede

lgsning som de ble findelt i, fgr behandling med deflokkulerings-

midlet, er det innlysende fordelaktig i noen tilfeller &
behandle de flndelte krystaller med deflokkuleringsmiddel i den
samme mettede’ l¢sn1ng som de ble findelt i, uten isolering av
de findelte krystaller. I slike tilfeller er det ofte fordel-
aktig, om mulig, & tilsette bade deflokkuleringsmidlet og

— krystallvekst-inhibitoren til den mettede lgsning fgr fast-
stoffet findeles. Likeledes, hvis den endelige anvendelse av
det findelte, krystallinske materiale krever at materialet

er i fluid form, slik som f.eks. i en oppslemmet sprengstoff-
blanding, er det fordelaktig & anvende materialet i suspensjon
i den mettede lgsning som det ble findelt i, og/eller behandlet
med deflokkuleringsmiddel.

‘ vannmengden i suspensjonen mad vere tilstrekkelig til &
holde en kontinuerlig fase og utgjgr fortrinnsvis fra 10 til

40 vekt% av suspensjonen.

ved & forhindre flokkulering av de findelte krystaller
tilveiebringer oppfinnelsen stabile suspensijoner med lavere
viskositet ved enhver gitt konsentrasjon og partikkelstgrrelse
av findelt materiale. Alternativt tillater oppfinnelsen fin-
deling til finere krystaller ved en gitt konsentrasjon eller
gket konsentrasjon ved en gitt partikkelstgrrelse mens den
samme viskositet opprettholdes. Suspensjoner med lavere
viskositet foretrekkes, da de lettere kan blandes med andre
ingredienser og transporteres ved pumping, f.eks. inn i bore-
hull for sprengning.

Mindre partikler er ogsad fordelaktige, da de generelt er
mer reaktive og f.eks. 1 sprengstoffblandinger gir stgrre
sensibilitet. De vandige suspensjoner i henhold til oppfinnel-
sen oppviser forbedret stabilitet under lagring hva angar
krystallvekst og koalescens, slik at suspensjoner av ammonium-—
nitratpartikler med gjennomsnittlig krystallst¢rrelse 20/um
kan lagres uten signifikant endring ved 15- 25°C i minst 4
maneder.

Krystallinske materialer som fordelaktig kan findeles og
modifiseres i overensstemmelse med oppfinnelsen, inkluderer
ammoniumnitrat, natriumnitrat, kalsiumnitrat, kaliumklorid,

natriumklorid, ammoniumfosfat, ammoniumpolyfosfat, kalium-
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hydrogenfosfat, dinatriumhydrogenfosfat og urinstoff, idet
nitratene er spesielt nyttige i form av stabile, vandige
suspensjoner som oksyderende bestanddeler i oppslemmede spreng-
stoffer, og de gjenvarende forbindelser er nyttige i fluid-
gj@ddningsstoff eller, nar det gjelder natriumklorid, som av-
isningsfluid for veier. Vandige oppslemmede sprengstoffer kan
lett lages av de vandige suspensjoner av findelte ammonium-
nitratkrystaller ved & blande suspensjonen med brennstoff,
f.eks. findelt metall, f.eks. aluminium, og eventuelt ytter-
ligere sensibiliseringsmiddel, f.eks. alkylamin-nitrat.
Konvensjonelle ingredienser i oppslemmede sprengstoffer, f.eks.
fortykningsmidler og gassemidler, kan ogsad inkluderes uten at
man gir avkall pa noen av fordelene ved deflokkuleringsmidlet.

Krystallvekst~-inhibitorene som er egnet for fremstilling
av det findelte materiale i henhold til oppfinnelsen inkluderer:

vannlgselige polysakkarid-derivater, f.eks. natriumkarboksy-
metylcellulose (SCMC); langkjedede alifatiske aminer hvor den
alifatiske gruppe fortrinnsvis inneholder 6-18 karbonatomer;
polyakrylsyrer; sulfonerte kjerne-aromatiske forbindelser,
f.eks. natrium-metylnaftalensulfonat; sulfonerte farvestoffer,
f.eks. sur magenta; sulfonerte polymerer, f.eks. natriumligno-
sulfonat, langkjedede (c6 - Cjg)-alkylsulfonater og fosfonater
og blandinger av hvilke som helst to eller flere av disse in-
hibitorer.

De foretrukne deflokkuleringsmidler inkluderer vannlgselige
polysakkarid-derivater, f.,eks. natriumkarboksymetylcellulose,
polyakrylsyrer, polyvinylpyrrolidon, natriumlignosulfonat og
salter, fortrinnsvis natriumsaltet, av kondensater av naftalen-
sulfonsyre med formaldehyd. Blandinger av hvilke som helst to
eller flere av disse deflokkuleringsmidler kan anvendes om sa
gnskes. Det skal bemerkes at noen av materialene som er effek-
tive deflokkuleringsmidler ogsa er effektive krystallvekst-—
inhibitorer, og i disse tilfeller bgr de foretrukne krystall-
vekst-inhibitorer tilsettes fgrst, fulgt av det annet kjemi-
kalium, som tjener som deflokkuleringsmiddel. Tiden mellom
én tilsetning og den annen ma vere tilstrekkelig til & til-
late krystallvekst-inhibitoren a adsorbere pa krystallover-
flaten. I alle tilfeller ma den kjemiske natur hos deflokku-~
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leringsmidlet vere forskjellig fra den hos krystallvekst-
inhibitoren. For vandige suspensjoner av findelt ammonium-
nitrat inkluderer de foretrukne inhibitor/deflokkulerings-
middel-kombinasjoner natrium-metylnaftalensulfonat/scMmc,
natrium-metylnaftalensulfonat/natriumsalt av et kondensat av
naftalensulfonsyre med formaldehyd, SCMC/ndtriumsalt av et
kondensat av naftalensulfonsyre med formaldehyd og sur magenta/-
" natriumsalt av et kondensat av naftalensulfonsyre med form-
aldehyd.

Konsentrasjonen av krystallvekst-inhibitoren og deflokku-
leringsmidlet kan variere innen vide grenser, avhengig av det
spesielle findelte krystallinske materiale, dets partikkel-
stgrrelse og dets fasevolum i den ¢gnskede vandige suspensjon.
Generelt md mengden av hver av inhibitoren og defiokkulerings—
midlet fortrinnsvis ligge i omradet fra 0,5 til 2,0% av den
totale vekt av det findelte materiale.

oppfinnelsen skal i det fglgende illustreres ved hijelp av
eksempler, hvor alle deler og prosenter angir vekt. Disse
eksempler refererer til fremstilling av vandige suspensjoner
av findelte oksydasjonsmiddelsalter og fremstilling av opp-
slemmede sprengstoffer fra disse, men det skal forstds at
nyttige suspensjoner av forskjellige faststoffer i fluide
gjgdningsstoffer og andre oppslemminger, som beskrevet i
britisk patentskrift nr. 2.028.785, kan fremstilles ved anvend-
else av de fremgangsmiter som er beskrevet i disse eksempler.

I eksemplene ble oksydasjonsmiddelsaltpartikler som opp-
rinnelig hadde gjennomsnittlig partikkelstgrrelse pa ca. 500/pm,
malt i en kulemglle av rustfritt stadl med kapasitet 5 liter.

M@llens dimensjoner var:

Innvendig diameter - 175 mm
Utvendig diameter - 203 mm
Innvendig lengde -~ 193 mm
Utvendig lengde - 286 mm

200 kuler av rustfritt stdl, hver med diameter 25 mm, ble
anvendt. Ved anvendelse av et sett av motordrevne valser ble
mgllen rotert med en maksimalhastighet pd ca. 90 opm og en
minimumshastighet pa 60 opm, idet maksimumet tilsvarte 83% av

den kritiske hastighet (sentrifugeringshastighet).
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viskositeten til de suspensjoner som ble fremstilt i
eksemplene ble malt ved 20°C med Brookfield-viskosimeter under

anvendelse av spindel 4 ved 20 opm.

Eksempel 1

84 deler ammoniumnitrat, 0,25 del natrium-metylnaftalen-
sulfonat og 16 deler vann ble mgllet i 90 minutter. Den
resulterende suspensjon inneholdt ammoniumnitratpartikler med
gjennomsnittlig diameter lS/pm. Viskositeten til suspensjonen
var 10.000 cP.

1,0 del natriumkarboksymetylcellulose (deflokkulerings-
middel) med substitusjonsgrad 0,7 og molekylvekt ca. 100.000
ble kraftig blandet inn i den vandige suspensjon av ammonium-~
nitratpartikler. Vviskositeten ble redusert til 7.500 cP.

Eksempel 2

84 deler ammoniumnitrat, 0,25 del natrium-metylnaftalen-
sulfonat og 16 deler vann ble mgllet i 45 minutter. 1,0 del
SCMC (som anvendt i eksempel 1) ble sa tilsatt og mgllingen .
fortsatt i ytterligere 45 minutter. Den resulterende vandige
suspensjon inneholdt ammoniumnitratpartikler med gjennomsnittlig

diameter lS/pm, og viskositeten til suspensjonen var 2.500 cP.

Eksempel 3

84 deler ammoniumnitrat, 0,25 del natrium-metylnaftalen-—
sulfonat og 16 deler vann ble mgllet i 45 minutter. 0,5 del
SCMC og 0,5 del natriumsalt av naftalensulfonsyre/formaldehyd-
kondensat ble tilsatt og mgllingen fortsatt i ytterligere 45
minutter. Den resulterende vandige suspensjon inneholdt
ammoniumnitratpartikler med gjennomsnittlig diameter lslpm,
og suspensjonsviskositet var 1.500 cP.

Et oppslemmet sprengstoff som hadde fglgende sammensetning
ble fremstilt ut fra den vandige ammoniumnitratsuspensjon.

Deler
Ammoniumnitratsuspensijon 86
Isopropylnitrat 7,0
Guargummi 0,4
Sinkkromat 0,2

Aluminium-granulat 6,4
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Sprengstoffblandingen ble lett blandet og patronert ved
gjennomsnitflig temperatur. ved testing i uinnspent stand i
patroner med diameter 83 mm ved tetthet 1,4 g/cm3 ved 5°C ble
blandingen initiert med 4 g pentolite (50/50 pentaerytritol-
tetranitrat/TNT).

Eksempel 4

84 deler ammoniumnitrat, 0,25 del natrium-metylnaftalen-
sulfonat og 16 deler vann ble mgllet i 45 minutter. 0,5 del
SCMC og 0,5 del natriumlignosulfonat ble sa tilsatt, og
mpgllingen ble fortsatt i ytterligere 45Aminutter. Den resul-
terende vandige suspensjon inneholdt ammoniumnitratpartikler
med gjennomsnittlig partikkeldiameter ls,pm. Suspensjonens
viskositet var 2.000 cP.

Da prosessen ble gjentatt, med unntagelse av at SCMC og
natriumlignosulfonatet ble utelatt, var viskositeten til

suspensjonen ved 20°C 8.500 cP.

Eksempel 5

84 deler ammoniumnitrat, 0,5 del SCMC, 0,5 del natriumsalt .
av naftalensul fonsyre/formaldehydkondensat og 16 deler vann
ble mgllet i 90 minutter. Den resulterende vandige suspensjon
inneholdt ammoniumnitratpartikler med gjennomsnittlig partikkel-
diameter lS/pm, og dens viskositet var 2.000 cP.

Et oppslemmet sprengstoff med fglgende sammensetning ble

fremstilt av den vandige suspensjon av ammoniumnitrat:

Deler
Ammoniumnitratsuspensjon 59,3
Ammoniumnitrat-prills 16,7
Aluminiumpulver 12,1
Natriumnitrat 5,0
Guargummi 0,6
Sinkkromat (tverrbinder) 0,2
Isopropylnitrat 6,1

Blandingen hadde tetthet 1,40 g/cm3 og detonerte ved test-
ing i patroner med diameter 83 mm, uinnspent ved SOC, med en
detonator som hadde en basisladning pa 0,8 g PETN. Med en

lignende vandig ammoniumnitratsuspensjon, men uten natrium-
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saltet av naftalensulfonsyre/formaldehydkondensat (deflokku-
leringsmiddel) kunne sprengstoffblandingen ikke blandes
skikkelig. Adekvat blanding kunne bare oppnds hvis viskosi-
teten til ammoniumnitratpartiklene i suspensjonen ble holdt
lav ved findeling til gjennomsnittlig partikkeldiamter pa
bare 25’pm snarere enn det lS/pm gjennomsnitt som var mulig
uten deflokkuleringsmidlet. Produktet uten deflokkulerings-—
midlet var vanskeligere a pumpe og patronere og hadde stgrre
tendens til & svette ut isopropylnitrat fra gelen enn det
produkt som inneholdt deflokkuleringsmiddel.

Eksempel 6

84 deler ammoniumnitrat, 0,5 del sur magenta, 0,5 del
natriumsalt av naftalensulfonsyre/formaldehydkondensat -
(deflokkuleringsmiddel) og 16 deler vann ble mgllet i 90 min.
Den resulterende vandige suspensjon inneholdt ammoniumnitrat-
partikler som hadde en gjennomsnittlig partikkeldiameter pé
lS/pm, og dens viskositet var 600 cP.

Da prosessen ble gjentatt under utelatelse av natrium-
saltet av nafatlensulfonsyre/formaldehydkondensat, var viskosi-
teten til suspensjonen 9.000 cP.

Et oppslemmet sprengstoff som hadde fglgende sammensetniné
ble fremstilt av den vandige suspensjon av ammoniumnitrat som
inneholdt deflokkuleringsmidlet:

Deler
vandig ammoniumnitrat- 87.3
suspensijon '’
Aluminium av maling- 4.0
kvalitet '
Aluminium, atomisert 0.5
kvalitet '
Guargummi 0,5
Natriumdikromat - 0,2

ved en tetthet pad 1,46 g/cm3 detonerte denne blanding i
en patron med diameter 32 mm ved initiering med en detonater
som inneholdt 0,1 g bly-azid, primerladning og 0,1 g PETN-
basisladning, idet detonasjonshastigheten var 3,6 km/sek.

For & oppnd den samme sensibilitet i et sprengstoff som
inneholdt en lignende suspensjon av ammoniumnitrat, men var

uten deflokkuleringsmiddel, var det ngdvendig & gke aluminiumet
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av maling-kvalitet til 5 deler og a redusere tettheten til
blandingen til 1,2 g/cm3. Videre var suspensjonen uten
deflokkuleringsmiddel meget vanskeligere & blande inn i en

oppslemmet sprengstoffblanding pd grunn av den hgyere viskositet.

Eksempel 7

84 deler ammoniumnitrat, 0,25 del natrium-metylnafatalen-

" sulfonat og 16 deler vann ble mgllet i 45 minutter. 0,25 del
'SCMC, 0,25 del polyvinylpyrrolidon og 0,5 del natriumsalt av

nafatlensulfonsyre/formaldehydkondensat ble tilsatt, og

mpllingen ble fortsatt i ytterligere 45 minutter. Den resul-
terende vandige suspensijon inneholdt ammoniumnitratpartikler
som hadde en gjennomsnittlig diameter pa mindre enn lS/pm, og

suspensjonens viskositet var 350 cP.

Eksempel 8

63 deler kalsiumnitrat, 4 deler ammoniumnitrat og32 deler vann
ble mgllet i 20 minutter. 0,5 del SCMC og 0,5 del natriumsalt
av naftalensulfonsyre/formaldehydkondensat (deflokkulerings-—
middel) ble sd tilsatt og mgllingen fortsatt i ytterligere
60 minutter.

Den resulterende vandige suspensjon inneholdt kalsium-
nitrat og ammoniumnitratpartikler som hadde en gjennomsnittlig
partikkeldiameter pa 2o/pm. Viskositeten til suspensjonen var
27.000 cP.

pa fremgangsmaten ble gjentatt med unntagelse av at natrium-
saltet av nafatlensulfonsyre/formaldehydkondensat ble utelatt,
inneholdt den resulterende vandige suspensjon kalsiumnitrat
og ammoniumnitratpartikler som hadde en gjennomsnittlig
partikkeldiameter pa 22/ym, og viskositeten til suspensjonen
var 99.000 cP.

Eksempel 9

69 deler kaliumnitrat og 30 deler vann ble mgllet i 20
minutter. 0,5 del sCMC og 0,5 del av natriumsaltet av nafta-
lensulfonsyre/formaldehydkondensat ble sd tilsatt, og mgllingen
ble fortsatt i ytterligere 60 minutter. Den resulterende
vandige suspensjon inneholdt kaliumnitratpartikler som hadde
en gjennomsnittlig partikkeldiameter pa lo/Pm. viskositeten

til suspensijonen var 2.387 cP.
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Da prosessen ble gjentatt, med unntagelse av at natrium-
saltet av naftalensul fonsyre/formaldehydkondensat (deflokku-
leringsmiddel) ble utelatt, inneholdt den resulterende vandige
suspensjon kaliumnitratpartikler som hadde en gjennomsnittlig
partikkeldiameter pa 35/pm. Suspensjonens viskositet var
8.000 cP.

Eksempel 10

74 deler natriumnitrat og 25 deler vann ble mgllet i 20
minutter. 0,5 del SCMC og 0,5 del av natriumsaltet av naftalen-
sulfonsyre/formaldehydkondensat ble sa& tilsatt, og mgllingen
ble fortsatt i ytterligere 60 minutter.

Den resulterende vandige suspensjon inneholdt natriumnitrat-
partikler som hadde en gjennomsnittlig partikkeldiameter pa
lS,Pm' Viskositeten til suspensjonen var 21.000 cP.

Da prosessen ble gjentatt, med unntagelse av at natrium-
saltet av naftalensulfonsyre/formaldehydkondensat (deflokku-
leringsmiddel) ble utelatt, inneholdt den resulterende vandige
suspensjon natriumnitratpartikler som hadde en gjennomsnittlig
partikkeldiameter pa 35’Pm. Viskositeten til suspensjonen var
36.000 cP.

Eksempel 11

82 deler diammoniumfosfat, 0,5 del sur magenta, 0,5 del
natriumsalt av naftalensulfonsyre/formaldehydkondensat og
18 deler vann ble m@gllet i 90 minutter. Den resulterende van-
dige suspensjon inneholdt diammoniumfosfatpartikler som hadde
en gjennomsnittlig partikkeldiameter pa Solpm, og dens viskosi-
tet var 1.700 cP.

Da fremgangsmaten ble gjentatt under utelatelse av natrium-
saltet av naftalensulfonsyre/formaldehydkondensat, var viskosi-
teten til suspensjonen 5.000 cP.

Eksempel 12
82,5 deler diammoniumfosfat, 0,25 del natrium-metylnaftalen-
sulfonat og 17,5 deler vann ble mgllet i 45 minutter. 1,0 del
SCMC ble s& tilsatt, og m@gllingen ble fortsatt i ytterligere
45 minutter. Den resulterende vandige suspensjon inneholdt
diammoniumfosfatpartikler som hadde en gjennomsnittlig partik-

keldiameter p& Bo/pm, og dens viskositet var 3.600 cP.
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Da prosessen ble gjentatt under utelatelse av SCMC, var

viskositeten til suspensjonen 4.600 cP.

Eksempel 13
62,5 deler natriumklérid, 0,5 del sur magenta, 0,5 del

natriumsalt av naftalensﬁlfonsyre/formaldehydkondensat og

37,5 deler vann ble mgllet i 90 minutter. Den resulterende

" vandige suspensjon inneholdt diammoniumfosfatpartikler som

hadde en gjennomsnittlig partikkeldiameter pa ls/pm, og dené
viskositet var 3.500 cP.

Da prosessen ble gjentatt under utelatelse av natriumsaltet
av naftalensulfonsyre/formaldehydkondensat, var viskositeten

til suspensjonen 8.000 cP.

Eksempel 14

62,5 deler natriumklorid, 0,25 del natrium-metylnaftalen-
sulfonat og 37,5 deler vann ble mgllet i 45 minutter. 1,0 del
SCMC ble sa tilsatt og mgllingen ble fortsatt i ytterligere
45 minutter. Den resulterende vandige suspensjon inneholdt
natriumkloridpartikler som hadde en gjennomsnittlig partikkel-
diameter pa lS/pm, og dens viskositet var 6.000 cP.

Da prosessen ble gjentatt under utelatelse av SCMC, var

viskositeten til suspensjonen 9.000 cP.

Eksempel 15

76 deler ammoniumnitrat, 12 deler kalsiumnitrat, 0,2 del
langkjedet (6-18 karbonatomer) alifatisk amin "ARMAC T",
fremstilt av Armour Hess (Akzo Chemie), 0,5 del natriumsalt
av naftalensulfonsyre/formaldehydkondensat og 11,3 deler vann
ble mgllet i 40 minutter. Den resulterende vandige suspensjon
inneholdt ammoniumnitratpartikler som hadde en gjennomsnittlig
partikkeldiameter pa Zolpm, dg dens viskositet var 5.000 cP.

Da prosessen ble gjentatt under utelatelse av natriumsaltet
av naftalensulfonsyre/formaldehydkondensat, var viskositeten

til suspensjonen 11.000 cP.

Eksempel 16

84 deler ammoniumnitrat, 0,2 del "ARMAC T", 0,5 del SCMC

og 16 deler vann ble mgllet i 60 minutter. Den resulterende
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vandige suspensjon inneholdt ammoniumnitratpartikler som
hadde en gjennomsnittlig partikkeldiameter pa 20/pm, og dens
viskositet var 3.000 cP.

Da prosessen ble gjentatt under utelatelse av SCMC, var

suspensjonens viskositet 5.000 cP.

Patentkravw

1. Fremgangsmate for fremstilling av et vannldgselig krys-
tallinsk materiale som er stabilt i vandig suspensjon, hvor
findelte krystaller av det vannlgselige krystallinske materiale,
etter findeling i en mettet, vandig lgsning av materialet i
nervar av opplgst krystallvekst-inhibitor som har en hydrofob
del oy en hydrofil del i sitt molekyl, suspenderes i en mettet
lgsning av det krystallinske materiale, karakteri-
sert ved at suspenderingen foretas i den samme mettede
lgsning som materialet var findelt i, i narver av et deflokku-
leringsmiddel hvis kjemiske natur er forskjellig fra krystall-
vekstinhibitorens, som inhiberer deflokkulering av de findelte
krystaller fordrsaket av vekselvirkning mellom de hydrofobe
molekyldeler, og findelingen fortsettes med alle tre komponenter
1 suspensjonen.

2. Fremgangsmate som angitt i krav 1, karakteri-
sert ved at det anvendes en krystallvekstinhibitor som
omfatter et vannlgselig polysakkarid-derivat, et langkjedet
alifatisk amin hvor den alifatiske gruppe inneholder mer enn 6
karbonatomer, polyakrylsyre, en sulfonert kjernearomatisk for-
biﬁdelse, et sulfonert farvestoff, en sulfonert polymer, et
langkjedet (Cs— Cls)alkylsulfonat, et langkjedet (C6—C18)alky1—
fosfonat eller en blanding av hvilke som helst to eller flere

av disse inhibitorer.
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