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(57)摘要

本发明公开了一种适用于森林灭火的炮射

式远程森林水基灭火弹,包括引信、头螺、压螺、

传爆药、堵螺、扩爆药、抛撒管、抛撒药、灭火剂、

弹体、弹底、弹带。这种炮射远程森林水基灭火弹

作用过程为：弹丸出炮口飞行至预定目的地，弹

丸引信作用，引爆压螺中的传爆药，传爆药作用

逐级传递爆轰至抛撒管，引爆抛撒管中的抛撒

药，抛撒药爆轰，产生高压气体，推动灭火剂沿弹

体径向膨胀，弹体破裂，灭火剂沿弹体径向飞散，

形成覆盖一定范围的超细雾状液滴，细雾状液滴

比表面积大，与火焰的接触面积大，能快速降低

火场温度，切断燃烧自由基链式反应。具有灭火

迅速、瞬间降温、防止复燃、消除浓烟等优越性

能，极大提高灭火效率。
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1.一种适用于森林火灾的灭火用炮射远程森林水基灭火弹，其特征在于包括引信[1]、

头螺[2]、压螺[3]、传爆药[4]、堵螺[5]、扩爆药[6]、抛撒管[7]、抛撒药[8]、灭火剂[9]、弹

体[10]、弹底[11]、弹带[12]，其中所述弹体[10]为圆筒形，材质为高强度金属材料，弹体外

表面均匀制作多条v型竖槽，上下端分别制作等长度内螺纹；弹底[11]为底凹形，材质为高

强度金属材料，上端制作外螺纹，与弹体下端通过螺纹连接装配为一体，与弹体同轴，弹底

螺纹根部退刀槽装配o型圈，与弹体装配后起密封作用，弹底底凹中心部位设计定位槽，用

以定位抛撒管[7]，弹底外表面设计弹带卡槽，用以装配弹带[12]；头螺[2]为轻质铝材料，

下端制作外螺纹，与弹体上端通过螺纹连接装配为一体，与弹体同轴，头螺螺纹根部退刀槽

内装配o型圈，与弹体装配后起密封作用，头螺上端设计引信孔，引信孔内端面设计中心孔，

用以装填灭火剂[9]和装配抛撒管[7]；灭火剂[9]通过头螺[2]中心孔装填在弹体[10]、弹

底[11]与头螺[2]围成的空间内；抛撒管组件由抛撒管[7]、抛撒药[8]、堵螺[5]组成，抛撒

管[7]为铝制圆管，抛撒药[8]为压装药柱，堵螺[5]通过压机压装扩爆药[6]，抛撒药[8]装

配在抛撒管[7]中且同轴，堵螺[5]通过螺纹装配在抛撒管[7]的抛撒药上端面且同轴；抛撒

管组件通过头螺[2]中心孔装配到弹底[11]的定位槽内，抛撒管组件上端面与中心孔端面

平齐；压螺[3]通过压机压装传爆药[4]，压螺[3]通过螺纹装配至头螺[2]引信孔内，压螺下

端面紧压抛撒管组件上端面；引信[1]通过螺纹装配至头螺[2]引信孔内，引信[1]爆轰输出

端正对压螺端面。

2.根据权利要求书1所述的引信[1]，其特征在于包括但不限于碰炸引信、延时引信。

3.根据权利要求书1所述的弹体[10]，其特征在于整体上为圆筒形，厚度为6.5mm，壳体

材料为45号钢、不锈钢、G50钢或35CrMnSi钢，在弹体[10]外预制8条竖直刻槽，刻槽类型为V

型，刻槽深度为壁厚的1/3～1/2，刻槽长度略小于弹体[10]总高度，刻槽末端距离弹体[10]

两端定心部3mm～5mm。

4.根据权利要求1所述的弹带[12]，其特征在于材料为符合GB/T5231-2001的T2纯铜。

5.根据权利要求1所述的传爆药[4]、扩爆药[6]，其特征在于为JH-14压装炸药。

6.根据权利要求1所述的抛撒药[8]，其特征在于包括但不限于JH-14压装药柱、TNT压

装药柱等。

7.根据权利要求1所述的灭火剂[9]，其特征在于为水基灭火剂，密度要求为1 .0±

0.2g/cm3。
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炮射式远程森林水基灭火弹

技术领域

[0001] 本发明属于消防领域，主要涉及一种用于森林火灾灭火用的炮射远程森林水基灭

火弹。

背景技术

[0002] 森林火灾，特别是大面积森林火灾，被认为是世界性的重大自然灾害之一，它具有

发生面广、突发性强、扑救困难等特点。这类火灾一旦蔓延将会造成人畜重大伤亡及巨大财

产损失，并使生态环境受到破坏。

[0003] 采用常规的消防车、手持灭火器等手段，需要消防员到达火灾现场，近距离手动灭

火。常规森林灭火方式，由于受地形等环境的影响，无法实现快速高效的灭火；同时，消防员

近距离现场手动灭火，还存在对消防人员造成直接伤害的危险。

[0004] 传统的炮射式森林灭火弹，主要装填干粉灭火剂，在弹丸发射过程中，由于发射过

载大，装填在弹体内的干粉被压缩，弹丸质心位置发生变化，从而影响弹丸的飞行稳定性，

导致弹丸射程不足，落点不准确，无法实现远程精准灭火的目的；同时，压缩后的干粉灭火

剂，无法形成均匀的细雾状灭火云团，极大的影响了灭火效果。

[0005] 鉴于此，亟需研制一种灭火效率高、反应速度快、机动性能好、射程远、安全可靠的

新型灭火弹丸，以能够有效扑救森林火灾。

发明内容

[0006] 本发明要解决的技术问题是，针对现有灭火弹射程不足、灭火效率不高的问题，提

供一种炮射式远程森林水基灭火弹。这种远程森林水基灭火弹，飞行过程稳定，通过射角调

整，可实现不同射程的控制调节，射程覆盖2km～6km的范围；同时，弹体装填高效水基灭火

剂，利用爆炸抛撒形成超细灭火水雾，能快速降低火场温度，切断燃烧自由基链式反应，具

有灭火迅速、瞬间降温、防止复燃、消除浓烟等优越性能，极大提高灭火效率。

[0007] 为了解决上述技术问题，本发明提供的远程森林水基灭火弹包括引信、头螺、压

螺、传爆药、堵螺、扩爆药、抛撒管、抛撒药、灭火剂、弹体、弹底、弹带。这种远程森林水基灭

火弹的作用过程是，灭火弹丸通过火炮发射，弹丸旋转飞行至火灾现场，灭火弹引信作用，

使灭火剂抛撒形成一定范围的灭火云团覆盖在火源上，实现灭火。

[0008] 所述弹体[10]为圆筒形，材质为高强度金属材料，弹体外表面均匀制作多条v型竖

槽，上下端分别制作等长度内螺纹；弹底[11]为底凹形，材质为高强度金属材料，上端制作

外螺纹，与弹体下端通过螺纹连接装配为一体，与弹体同轴，弹底螺纹根部退刀槽装配o型

圈，与弹体装配后起密封作用，弹底底凹中心部位设计定位槽，用以定位抛撒管[7]，弹底外

表面设计弹带卡槽，用以装配弹带[12]；头螺[2]为轻质铝材料，下端制作外螺纹，与弹体上

端通过螺纹连接装配为一体，与弹体同轴，头螺螺纹根部退刀槽内装配o型圈，与弹体装配

后起密封作用，头螺上端设计引信孔，引信孔内端面设计中心孔，用以装填灭火剂[9]和装

配抛撒管[7]；灭火剂[9]通过头螺[2]中心孔装填在弹体[10]、弹底[11]与头螺[2]围成的
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空间内；抛撒管组件由抛撒管[7]、抛撒药[8]、堵螺[5]组成，抛撒管[7]为铝制圆管，抛撒药

[8]为压装药柱，堵螺[5]通过压机压装扩爆药[6]，抛撒药[8]装配在抛撒管[7]中且同轴，

堵螺[5]通过螺纹装配在抛撒管[7]的抛撒药上端面且同轴；抛撒管组件通过头螺[2]中心

孔装配到弹底[11]的定位槽内，抛撒管组件上端面与中心孔端面平齐；压螺[3]通过压机压

装传爆药[4]，压螺[3]通过螺纹装配至头螺[2]引信孔内，压螺下端面紧压抛撒管组件上端

面；引信[1]通过螺纹装配至头螺[2]引信孔内，引信[1]爆轰输出端正对压螺端面。

[0009] 炮射式远程森林水基灭火弹作用原理为：弹丸通过火炮发射至预定目的地(通过

射角调整，可实现射程覆盖2km～6km的范围)，弹丸引信作用，引爆压螺中的传爆药，传爆药

作用逐级传递爆轰至抛撒管，引爆抛撒管中的抛撒药，抛撒药爆轰，产生高压气体，推动灭

火剂沿弹体径向膨胀，弹体破裂，灭火剂沿弹体径向飞散，形成覆盖一定范围的超细雾状液

滴，细雾状液滴比表面积大，与火焰的接触面积大，能快速降低火场温度，切断燃烧自由基

链式反应，实现灭火。

[0010] 通过射角调整，可实现不同射程的控制调节，射程覆盖2km～6km的范围。

[0011] 本发明的有益效果体现在以下三个方面：

[0012] (一)本发明中，通过弹丸总体结构设计，解决了水基弹丸旋转飞行稳定性问题，提

高了弹丸飞行稳定性因子(弹丸稳定因子达到1.37)，弹丸在飞行过程中稳定性好，弹丸射

程覆盖范围广2km～6km；同时，采用水基灭火剂，消除了弹丸发射高过载导致质心位置变化

而使弹丸飞行稳定性降低的影响。

[0013] (二)本发明中，采用水基灭火剂爆炸抛撒形成覆盖一定范围的超细雾状液滴，能

快速降低火场温度，切断燃烧自由基链式反应，实现快速高效灭火。

[0014] (三)本发明中，采用远程火炮发射灭火弹实现灭火，提高了消防员灭火的安全性。

附图说明

[0015] 图1是本发明远程森林水基灭火弹结构组成示意图。

[0016] 图2是抛撒管组件结构示意图。

[0017] 图3是压螺结构示意图。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步的详细说明。

[0019] 实施例1

[0020] 正如图1所示，本实施例给出一种远程森林水基灭火弹，包括引信、头螺、压螺、传

爆药、堵螺、扩爆药、抛撒管、抛撒药、灭火剂、弹体、弹底、弹带。弹体[10]为圆筒形，材质为

高强度金属，上下端分别制作等长度内螺纹；弹底[11]为厚底高强度金属材料，中心部位设

计定位槽，上端制作外螺纹，外表面设计弹带卡槽；弹带[12]装配在弹底的弹带卡槽内；头

螺[2]为轻质铝材料，下端制作外螺纹，上端设计引信孔，引信孔内端面设计中心孔；弹体

[10]与弹底[11]和头螺[2]通过螺纹连接装配为一体，装配前在弹底[10]与头螺[2]螺纹口

部涂抹一圈密封胶，起密封作用；灭火剂[9]通过头螺[2]中心孔装填在弹体[10]、弹底[11]

与头螺[2]围成的空间内；抛撒管[7]为铝制圆管，扩爆药[6]通过压机压装至堵螺[5]，抛撒

药[8]为压装药柱，抛撒药[8]装配在抛撒管[7]中，堵螺[5]与抛撒管[7]通过螺纹装配在一
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起，构成抛撒管组件；抛撒管组件通过头螺[2]中心孔装配到弹底[11]的定位槽内；传爆药

[4]通过压机压装至压螺[3]中，压螺[3]装配至头螺[2]引信孔内，压螺下端面紧压抛撒管

组件；引信[1]装配至头螺[2]引信孔内，引信[1]爆轰输出端正对压螺端面。

[0021] 灭火弹总长627mm，弹体最大直径119mm，弹体总重14.2kg；头螺材料为2A12铝，弹

体材料为45#钢，弹底材料为45#钢，弹带为T2纯铜材料；在弹体外沿周向预制8条竖直槽，槽

类型为V型，槽深度为壁厚的1/3～1/2，刻槽长度略小于弹体总高度，刻槽末端距离弹体两

端定心部3mm～5mm；灭火剂为水基灭火剂，灭火剂装填量3.7kg；抛撒装药为外径10mm的压

装TNT药柱，装药质量为50g；堵螺压装JH-14扩爆药，装药量2g；压螺压装JH-14扩爆药，装药

量10g；引信为碰炸引信，引信尺寸与引信孔一致。

[0022] 灭火弹发射前，消防员测试炮位与森林火场的距离，结合弹丸射表，调整火炮射角

4.8°，装配灭火弹至火炮中，发射药作用，推动灭火弹沿火炮身管膛线旋转向外运动，弹丸

出炮口速度410m/s，弹丸飞行6.1s至森林火灾现场2km时，弹丸头部碰炸引信触地作用，引

爆压螺中的传爆药，传爆药作用逐级传递爆轰至抛撒管，引爆抛撒管中的抛撒药，抛撒药爆

轰，产生高压气体，推动灭火剂沿弹体径向膨胀，弹体破裂，灭火剂沿弹体径向飞散，形成覆

盖面积10m2的超细雾状液滴，快速降低火场温度，切断燃烧自由基链式反应，实现快速高效

安全灭火。

[0023] 灭火弹发射前，消防员测试炮位与森林火场的距离，结合弹丸射表，调整火炮射角

28.4°，装配灭火弹至火炮中，发射药作用，推动灭火弹沿火炮身管膛线旋转向外运动，弹丸

出炮口速度410m/s，弹丸飞行29.1s至森林火灾现场6km时，弹丸头部碰炸引信触地作用，引

爆压螺中的传爆药，传爆药作用逐级传递爆轰至抛撒管，引爆抛撒管中的抛撒药，抛撒药爆

轰，产生高压气体，推动灭火剂沿弹体径向膨胀，弹体破裂，灭火剂沿弹体径向飞散，形成覆

盖面积10m2的超细雾状液滴，快速降低火场温度，切断燃烧自由基链式反应，实现快速高效

安全灭火。

[0024] 实施例2

[0025] 灭火弹总长602mm，弹体最大直径119mm，弹体总重13.9kg；头螺材料为2A12铝，弹

体材料为45#钢，弹底材料为45#钢，弹带为T2纯铜材料；在弹体外沿周向预制竖直槽，槽类

型为V型，槽深度为壁厚的1/3～1/2，刻槽长度略小于弹体总高度，刻槽末端距离弹体两端

定心部3mm～5mm；灭火剂为水基灭火剂，灭火剂装填量3.7kg；抛撒装药为外径10mm的压装

JH-14药柱，装药质量为55g；堵螺压装JH-14扩爆药，装药量2g；压螺压装JH-14扩爆药，装药

量10g；引信为延时引信，引信尺寸与引信孔一致。

[0026] 灭火弹发射前，消防员测试炮位与森林火场的距离，结合弹丸射表，调整火炮射角

4.8°，装配灭火弹至火炮中，发射药作用，推动灭火弹沿火炮身管膛线旋转向外运动，弹丸

出炮口速度410m/s，弹丸飞行6s至森林火灾现场2.2km时，弹丸头部碰炸引信触地作用，引

爆压螺中的传爆药，传爆药作用逐级传递爆轰至抛撒管，引爆抛撒管中的抛撒药，抛撒药爆

轰，产生高压气体，推动灭火剂沿弹体径向膨胀，弹体破裂，灭火剂沿弹体径向飞散，形成覆

盖面积10m2的超细雾状液滴，快速降低火场温度，切断燃烧自由基链式反应，实现快速高效

安全灭火。

[0027] 灭火弹发射前，消防员测试炮位与森林火场的距离，结合弹丸射表，调整火炮射角

28.4°，装配灭火弹至火炮中，发射药作用，推动灭火弹沿火炮身管膛线旋转向外运动，弹丸
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出炮口速度415m/s，弹丸飞行29.6s至森林火灾现场6.2km时，弹丸头部碰炸引信触地作用，

引爆压螺中的传爆药，传爆药作用逐级传递爆轰至抛撒管，引爆抛撒管中的抛撒药，抛撒药

爆轰，产生高压气体，推动灭火剂沿弹体径向膨胀，弹体破裂，灭火剂沿弹体径向飞散，形成

覆盖面积10m2的超细雾状液滴，快速降低火场温度，切断燃烧自由基链式反应，实现快速高

效安全灭火。
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