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(67) Resumo: VALVULAS HIDRAULICAS COM VEDACOES
INTEGRAIS. A presente invengdo se refere a uma valvula hidraulica
compreendendo uma pluralidade de bocas ou canais (9, 10, 11) que
estdo em comunicagdo com uma galeria (5), e um membro de valvula
(8) movivel na galeria (5) para controlar a comunicagao entre as bocas
9, 10, 11). O membro de valvula carrega uma vedagdo de
cisalhamento lateral (13) que & integral com o membro de véalvula (8) e
engata a galeria (5). Em concordancia com a presente invengao, em
uma posicdo, o membro de valvula (8) isola uma primeira boca (9) a
partir de uma segunda boca (10). Em uma outra posi¢ao do membro
de vélvula (8), a vedagédo de cisalhamento lateral (13) se comunica
com a primeira boca (9) e proporciona comunicagéo entre a primeira
boca (9) e a segunda boca (10) por intermédio de uma passagem (14)
dentro do membro de valvula (8). O membro de valvula (8) possui
primeira por¢cao e segunda porgcéo (8a, 8b) de diferentes areas de
segdes transversais efetivas e sobre cada porgdo um membro de
vedacéao integral (16, 17) faz uma vedacéao radial entre o membro de
valvula (8) e a galeria (5). Um canal de suprimento (11) supre pressao
hidraulica para o exterior do membro de valvula (8) de maneira a
produzir, em virtude das diferentes areas de seg¢des transversais
efetivas, uma forga tendendo a movimentar o membro de vélvula (8)
em dire¢do da uma posigao fechada.
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7 VALVULAS HIDRAULICAS COM VEDAGOES INTEGRAIS ™

CAMPO TECNICO DA PRESENTE INVENGAO

A presente invencdo se refere a vdlvulas hidrdaulicas e
particularmente, de qualguer forma ndo necessariamente
exclusivamente, a valvulas piloto hidrdulicas tais como
aquelas que podem ser utilizadas para controlar o
suprimento de fluido hidrdulico sob pressdo para o
acionamento de uma valvula maior, tal como uma valvula de
controle direcional ou uma valvula de controle de
estrangulacdo, tipicamente para utilizac8o em manifolds de

cabeca de pocgo.

PANORAMA DO ESTADO DA TECNICA DA PRESENTE INVENGAO

E conhecido, por exemplo, a partir dos pedidos de
patente ingleses publicados nuUmeros GB-2344405-A e GB-
2410043-A proporcionar em uma valvula de controle
direcional uma vedagdo de cisalhamento que consiste de duas
vedagBes cilindricas das quais as bordas (margens) se
sustentam contra flanges de valvula que acomodam canais ou
bocas, as vedac¢les sendo solicitadas separadamente por uma
mola de compressdo i1intermedidria, as vedacBes e a mola
sendo dispostas em um furo (uma perfuracdo) transversal em
um pistdo movivel em um corpo de valvula.

Um objetivo da presente invencd8o é o de proporcionar
uma valvula aperfeicocada gque proporciona uma vedacdo de
cisalhamento, particularmente entre um canal de suprimento
e um canal de func¢do. Um outro objetivo da presente
invengdo é o de proporcionar uma valvula com vedacgdes, e em

particular uma vedagdo de c¢isalhamento, integral com um
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membro de valvula movivel. Um objetivo da presente invencgdo
€& o de proporcionar uma valvula na qual pressdo de sistema
e a configuracido de varias vedacdes se combinam para
proporcionar uma forca de “retorno” em uma direcdo desejada

sobre um membro de valvula.

RESUMO DA PRESENTE INVENGAO

A presente invencdo proporciona, em um aspecto, uma
vdlvula hidrédulica compreendendo um corpo de valvula
incluindo uma galeria, uma pluralidade de canais ou bocas
em comunicag¢do com referida galeria por respectivas
aberturas espacadas separadamente ao longo da galeria e um
membro de valvula movivel na e ao longo da galeria para
controlar a comunicag¢do entre os canais, o membro de
valvula carregando uma vedacdo de cisalhamento lateral gue
é integral com o membro de valvula e engata a galeria, em
gque para uma posicdo do membro de vdlvula, o membro de
védlvula isola um primeiro canal a partir de um segundo
canal, e em uma outra posicdo do membro de valvula, a
vedagdo de cisalhamento estd em comunicac¢do com o primeiro
canal e proporciona comunicacgdo entre o primeiro canal e um
segundo canal por intermédio de uma passagem dentro do
membro de valvula.

Preferivelmente, a vedacgdo de cisalhamento compreende
uma parte cilindrica da gqual uma borda (margem) engata a
galeria e da qual um interior & conectado para a referida
passagem dentro do membro de valwvula.

O membro de valvula movivel pode compreender uma haste
gque possuil porg¢des de maior e menor segdo para cada lateral

da vedacdo de cisalhamento. Cada uma destas porg¢des pode
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incluir uma vedacgdo de orla circunferencial integral com o
membro e engatando a referida galeria. Para cada vedacdo de
orla circunferencial, o membro de valvula pode incluir uma
fenda externa circunferencial e a respectiva vedacdo de
orla circunferencial pode ser formada em uma lateral da
fenda externa circunferencial. A vedacéo de orla
circunferencial, sendo preferivelmente cortada por baixo,
auxilia sua fungdo de vedacdo por ser flexivel; guando
pressdo de sistema ¢é aplicada, a vedacdo ¢é forcada em
contato com a parede adjacente. Uma tal vedacdo de orla
circunferencial é de compensacdo em si mesma para desgaste.

Em uma forma preferida da presente invencio, um
terceiro canal pode estar em comunicacido, em dependéncia da
posicdo do membro de valwvula, com O @primeiro canal
externamente do membro de valvula, e preferivelmente por
intermédio de um espag¢o entre a galeria e a porcdo de menor
secdo do membro de valvula.

A passagem dentro do membro de valvula pode se
estender para possibilitar equalizacgédo de pressao
hidraulica entre as extremidades do membro de vdlvula, por
intermédio disso prevenindo travamento hidrdulico do membro
de valvula.

Em concordéncia com um outro aspecto da presente
invencdo, uma véalvula hidrdulica compreende um corpo de
valvula incluindo uma galeria, canais de suprimento, de
funcdo e de retorno em comunicacdo com referida galeria por
intermédio de respectivas aberturas espacadas separadamente
ao longo da galeria e um membro de valvula movivel na
galeria para controlar a comunicac¢do entre os canais, o

membro de valvula incluindo uma passagem interna
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longitudinal, em que, em dependéncia da posicdo do membro
de vélvula dentro da galeria, o canal de funcdo tem
capacidade de comunicacdo com o canal de retorno por
intermédio da passagem interna no membro de valvula, e o
canal de funcdo tem de outro modo capacidade de comunicacdo
com o canal de suprimento externamente do corpo de membro
de wvalvula, o membro de vdlvula possuindo membros de
vedagdo integrais de maneira que para uma posicdo do membro
de véalvula, fluido pode fluir a partir do canal de
suprimento para o canal de funcdo, e o canal de funcio é
isolado a partir do canal de retorno e, para uma outra
posig¢do do membro de védlvula, o canal de suprimento &
isolado a partir do canal de funcd@o, e o canal de func&do
pode estar em comunicagdo com o canal de retorno por
intermédio da referida passagem interna.

Preferivelmente, um membro de vedacao integral
compreende uma vedacdo de cisalhamento cilindrica, que é
posicionavel para circundar uma abertura para o canal de
fung8o na galeria e do qual o interior é conectado para a
referida passagem interna no membro de vélvula.

Um outro membro de vedacgdo integral inclui uma vedacdo
de orla circunferencial proporcionando uma vedacdo radial
entre o membro de vdlvula e a galeria de valvula.

Em concordéncia com um aspecto adicional, a presente
invencédo também proporciona uma valvula hidrdulica
compreendendo um corpo de valvula incluindo uma galeria,
canais de suprimento, de fung¢do e de retorno em comunicacdo
com referida galeria por intermédio de respectivas
aberturas espacadas separadamente ao longo da galeria e um

membro de valvula movivel na galeria para controlar a
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comunicacédo entre os canais, e entre uma posicdo aberta, em
que fluido hidrdulico é suprido a partir de um canal de
suprimento para um canal de func8o, e uma posicdo fechada,
o membro de vélvula incluindo primeira porcdo e segunda
porcdo de diferentes dreas de secgdes transversais efetivas,
e sobre cada porcdo, um membro de vedacdo fazendo uma
vedacdo radial entre o membro de valvula e a galeria, e em
que o canal de suprimento é disposto para suprir pressdo
hidraulica para o exterior do membro de védlvula de maneira
a produzir, em virtude das diferentes 4&reas de sec8es
transversais efetivas, uma forca tendendo a movimentar o

membro de valvula em direcdo da posicdo fechada.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS DA PRESENTE INVENCAO

A presente invencdo ird agora ser descrita em maiores
detalhes com referéncia para um exemplo particular e com
referéncia para os Desenhos das Figuras acompanhantes, nos
quais:

A Figura 1 ilustra as partes principais de uma valvula
hidrdulica em concorddncia com a presente invencdo;

A Figura 2 ilustra as partes principais de uma valvula
hidrdulica em concorddncia com a presente invencdo, para
uma diferente posicdo de um membro de valvula;

A Figura 3 ilustra uma vedacgéo de orla
circunferencial; e

A Figura 4 ilustra em menores detalhes uma valvula
hidrdulica em concordéncia com a presente invencdo com um
acionador associado.

As Figuras sdo somente representacdes esquemdticas e a

presente invenc¢do ndo estd limitada para as concretizacdes



10

15

20

25

30

6/10

nelas representadas.

DESCRIGAO DETALHADA DA PRESENTE INVENGAO

Na concretizacdo exemplificativa da presente invencgdo
ilustrada na Figura 1 e na Figura 2, uma valvula piloto
hidrdulica compreende um corpo (1) que, nesta concretizacdo
da presente inveng¢do, inclui uma parte principal (2) e um
tampdo de extremidade (3) que € segurado para a parte
principal (2) por uma fixacd3o de rosca (4).

O corpo (1) da valvula define uma galeria de valwvula
(5) que ¢é parcialmente constituida por wum furo (uma
perfuracdo) (6) na parte de corpo (2) e parcialmente
constituida por um furo (uma perfuracdo) (7) no tampdo de
extremidade (3). O furo (7) ¢ axialmente alinhado com O
furo (6), mas €& de tamanho ligeiramente menor (isto &,
didmetro) do que o furo (6).

Movivel na galeria (5) estd um membro de valvula (8).
A posigcdo deste membro de wvalvula (8) controla a
comunicacdo fluida entre varios canals gque, neste exemplo,
compreende um primeiro (saida) canal (9), agui
posteriormente chamado de “canal de funcdo”, um segundo
canal (10), aqui posteriormente chamado de “canal de
retorno”, e um terceiro canal (11), agui posteriormente
chamado de “canal de suprimento”. Os trés canalis abrem para
a galeria (5) por intermédio de respectivas aberturas na
parede interior do corpo (1). Em particular, o canal de
funcdo (9) possul uma abertura prdéxima da extremidade
inferior do furo (6), o segundo canal (10), que nesta
concretizag¢do possui duas ramificacdes (como mostrado na
Figura 4), possui duas aberturas opostas prdximas da

extremidade superior do furo (6) e o terceiro canal (11)
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abre para a galeria (5) por intermédio de uma cémara (12)
entre a parte principal (2) e o tampdo de extremidade (3)
do corpo (1).

O membro de valvula (8) (que é preferivelmente de um
material resistente a corroséo, eldstico, metdlico,
adeqguado) estd nesta concretizacdo, na forma de uma haste
de passo, gque em sua extremidade superior se ajusta
intimamente (firmemente) dentro do furo de maior secdo (6)
e, em sua extremidade inferior, se ajusta intimamente
(firmemente) dentro do furo de menor secdo (7).

Estendendo-se lateralmente (isto €&, radialmente) em
uma posicdo adequada prdéxima da extremidade inferior do
membro de valvula (8), estd uma vedacdo de cisalhamento
(13) na forma de um cilindro curto do qual a margem engata
a parede da galeria (5), em particular, a parede interior
do furo (6). A vedacdo de cisalhamento (13) é oca, e o
interior da mesma conduz a uma passagem interna perfurada
(14) gque se estende ao longo e dentro do membro de valvula
(8). Preferivelmente, esta passagem interna (14) se estende
para ambas as extremidades do membro de véalvula (8). Esta
passagem interna (14) por intermédio disso serve para
equializar pressdo em cada extremidade do membro de valwvula
(8), prevenindo travamento hidraulico do membro de valvula
(8). A passagem interna (14) serve para conectar o interior
da vedagdo de cisalhamento (13) com uma passagem lateral
(15) que estd em comunicacd3o com o segundo canal (10), isto
é, o canal de retorno (10), e por intermédio disso,
dependendo da posicdo do membro de valvula (8), possibilita
comunicacdo fluida entre o canal de funcdo (9) e o canal de

retorno (10).
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Disposto sobre a porc¢do, superior, de maior secdo (8a)
do membro de valvula (8) estd uma vedacdo de orla (16) que
é integral com o membro de valvula (8). Disposto sobre a
porgdo, inferior, de menor secdo (8b) do membro de vdlvula
(8) e integral com o membro de valvula (8) estd uma outra
vedagdo de orla (17). A vedacdo de orla (16) proporciona
uma vedagdo radial (preferivelmente metal para metal) entre
o membro de vélvula (8) e o corpo de valvula (1) para
prevenir fluxo de fluido externamente do membro de valvula
(8) entre o canal de funcdo (9) e o canal de retorno (10).
A vedacdo (17) previne fluxo de fluido ao longo e para O
exterior do membro de valvula (8) para a extremidade
inferior do membro de valvula (8). O canal de suprimento
(11) se comunica com a galeria (5) em uma posicdo entre as
vedacdes (16) e (17), devido para as diferentes &reas de
se¢des transversais efetivas das porcdes (8a) e (8b), a
pressdo de suprimento produz sobre o membro de valvula (8)
uma forca de rede tendendo a movimentar o membro de valvula
(8) para a posigdo fechada mostrada na Figura 2.

Em cada lateral da vedacdo de cisalhamento (13) (acima
e abaixo dela como mostrado na Figura 1 e na Figura 2)
estdo recessos (18) e (19), dos quais o recesso (18) pode
ser geralmente alinhado com o canal de funcdo (9) e estd em
comunicag¢do com o canal de suprimento (11l) e com o recesso
(19) por intermédio do espaco entre o furo (6) e o exterior
da porg¢do de menor sec¢do do membro de valvula (8).

O membro de valvula (8) é solicitado a partir de uma
primeira posicdo, aberta, mostrada na Figura 1 em direcdo
de uma segunda posicdo, fechada, mostrada na Figura 2 por

uma inclinagdo flexivel proporcionada por uma mola de
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compressdo (20) disposta entre a extremidade inferior do
membro de vdalvula (8) e o fundo do furo (7) no tampdo de
extremidade (3). O membro de valvula (8) pode ser
movimentado contra a forca da mola de compressdo (20) para
a posicdo aberta por intermédio de um acionador, né&o
mostrado, nas Figuras 1 - 3, do qual o membro de valvula
(8) pode constituir uma armadura.

Para a posicdo do membro de valvula (8) mostrada na
Figura 1, fluido hidrdulico sob pressdo a partir de uma
fonte adequada (ndo mostrada) adentra o canal de suprimento
(11), como mostrado pela flecha (A), e estd em comunicacdo
com o canal de funcdo (9) externamente do membro de valvula
(8), por intermédio de céamara (12) e de recesso (18), gque
nesta posigdo estd aberta para o canal de funcdo (9). A
pressdo de suprimento solicita a vedacd3o de cisalhamento
(13) em cima da face de vedacdo [a parede da galeria (5)].
A vedacdo de cisalhamento (13) estd fora de comunicacdo com
o canal de funcdo (9), e o membro de valvula (8) [incluindo
a vedacdo de orla superior (16)] isola o canal de funcédo
(9) a partir do canal de retorno (10).

Na posicgdo “fechada” do membro de valvula (8), como
mostrado na Figura 2, O recesso (18) estd fora de
comunicagdo com o canal de funcdo (9) [sendo fechado pela
parede do furo (6)], mas a vedacdo de cisalhamento (13)
estéd em comunicacdo com o canal de funcéo (9).
Preferivelmente, a vedacdo de cisalhamento (13) & grande o
suficiente para envolver a abertura para o canal de funcédo
(9) na parede do furo (6). A vedacdo de cisalhamento (13)
gquando em comunicacgdo com o canal de funcdo (9) proporciona

comunicacg¢do a partir do canal de funcdo (9) por intermédio
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possibilitar ventilagdo, como mostrado pelas Flechas (B’) e
(C), de fluido a partir do canal de funcdo (9) para uma
linha de retorno acoplada para o canal de retorno (10). A
vedacdo de cisalhamento (13) também previne fluxo de fluido
de suprimento para o canal de funcdo (9) quando o mesmo
estd posicionado sobre a (além da) abertura do canal de
retorno (10) como mostrado na Figura 2.

A Figura 3 ilustra a vedacdo de orla (17). AaAs duas
vedacgdes (16) e (17) sdo similares, embora de didmetros
ligeiramente diferentes, de maneira que pressao de
suprimento pode gerar uma forca de retorno auxiliando a
forca da mola de compressdo (20). A vedacdo (17) é formada
por uma orla (21) em uma lateral de um recesso
circunferencial anelar (22) na superficie exterior do
membro de valvula (8). A vedacd3o (17) ¢& formada por
magquinagdo apropriada do membro de valvula (8), para
proporcionar a orla (21) com um friso ligeiro, eldstico, em
direcdo externa.

A Figura 4 ilustra a valvula hidrdulica, simbolizada
genericamente pelo numeral de referéncia (23), em
combinacdo com um acionador (24). A parte de corpo de
valvula principal (2) € constituida como um tampdo de
extremidade para 0o acionador (24). A construcéo do
acionador n&o ¢é diretamente relevante para a presente
invengdo, e assim ndo ird ser descrita. Este acionador (24)

pode possuir um circuito eletrdnico de controle dentro de

- . - e e
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REIVINDICAGOES

1. Uma vé&lvula hidrdulica compreendendo um corpo de
valvula (1) incluindo uma galeria (5), uma pluralidade de
bocas (9, 10) em comunicagcdo com a galeria (5) por
respectivas aberturas espacadas separadamente ao longo da
galeria (5) e um membro de valvula (8) movivel na e ao
longo da galeria (5) para controlar a comunicacdo entre as
bocas (9, 10), o membro de valvula (8) carregando uma
vedagdo de cisalhamento lateral (13) que é integral com o
membro de valvula (8) e engata a galeria (5), caracterizada
pelo fato de que para uma posicido do membro de valvula (8),
o membro de valvula (8) isola uma primeira boca (9) a
partir de uma segunda boca (10), e em uma outra posicdo do
membro de valvula (8), a vedac8o de cisalhamento (13) esté
em comunicacdo com a primeira boca (9) e proporciona
comunicagdo entre a primeira boca (9) e a segunda boca (10)
por intermédio de uma passagem (14) dentro do membro de
valvula (8).

2. Uma valvula hidrdulica de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que a vedacao
de cisalhamento (13) compreende uma parte cilindrica da
qual uma borda engata a galeria (5) e da qual um interior é
conectado para a referida passagem (14) dentro do membro de
valvula (8).

3. Uma valvula de acordo com as reivindicacdes 1 ou

2, caracterizada pelo fato de que o membro de valvula (8)



10

15

20

25

2/5

compreende uma haste que possuli porc¢des (8a, 8b) de maior e
menor secgdo para cada lateral da vedacdo de cisalhamento
(13) .

4. Uma valvula de acordo com a reivindicacdo 3,
caracterizada pelo fato de que cada uma das referidas
porgdes (8a, 8b) inclui uma vedacdo de orla circunferencial
(16, 17) integral com o membro de véalvula (8) e engatando a
referida galeria (5).

5. Uma vélvula de acordo com a reivindicacdo 4,
caracterizada pelo fato de que para cada vedacdo de orla
circunferencial (16, 17), o membro de v&lvula (8) inclui
uma fenda externa circunferencial e a respectiva vedacdo de
orla circunferencial (16, 17) é formada em uma lateral da
fenda externa circunferencial.

6. Uma valvula de acordo com qualqgquer das
reivindicacBes precedentes, caracterizada pelo fato de gue
uma terceira boca (11) pode estar em comunicacéio, em
dependéncia da posicd3o do membro de valvula (8), com a
primeira boca (9) externamente do membro de valvula (8).

7. Uma valvula de acordo com a reivindicacdo 6,
caracterizada pelo fato de que a terceira boca (11) pode
estar em comunicacdo, em dependéncia da posicd3o do membro
de valvula (8), com a primeira boca (9) por intermédio de
um espaco entre a galeria (5) e a porgdo de menor secdo do
membro de valvula (8).

8. Uma valvula de acordo com qualguer das

reivindicacdes precedentes, caracterizada pelo fato de gue
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10. Uma vé&lvula de acordo com a reivindicacdo 9,
caracterizada pelo fato de que um membro de vedacgdo
integral (13) compreende uma vedacgdo de <c¢isalhamento
cilindrica, a qual €& posiciondvel para circundar uma
abertura para a boca de funcdo (9) na galeria (5) e do qual
o interior ¢é conectado para a referida passagem interna
(14) no membro de valvula (8).

11. Uma valvula de acordo com a reivindicacao 10,
caracterizada pelo fato de que um outro membro de vedacdo
integral (13) inclui uma vedacd8o de orla circunferencial
(16, 17) proporcionando uma vedacgdo radial entre o membro
de vadlvula (8) e a galeria (5) de valvula.

12. Uma valvula de acordo com a reivindicacgdo 11,
caracterizada pelo fato de que para cada vedacdo de orla
circunferencial (16, 17), o membro de vé&lvula (8) inclui
uma fenda externa circunferencial e a respectiva vedacdo de
orla circunferencial ¢é formada em uma lateral da fenda
externa circunferencial.

13. Uma valvula hidrdulica compreendendo um corpo de
vadlvula (1) incluindo uma galeria (5), uma pluralidade de
bocas (9, 10, 11) em comunicacdo com referida galeria (5)
por intermédio de respectivas aberturas espacadas
separadamente ao longo da galeria (5) e um membro de
valvula (8) movivel na galeria (5) para controlar a
comunicacdo entre as bocas (9, 10, 11), e entre uma posicgao
aberta, caracterizada pelo fato de gque fluido hidrdulico é

suprido a partir de uma boca de suprimento (11) para uma
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boca de funcdo (9), e uma posicdo fechada, o membro de
valvula (8) incluindo primeira por¢do e segunda porcdo (8a,
8b) de diferentes areas de secdes transversais efetivas, e
sobre cada porg¢do um membro de vedacdo (16, 17) fazendo uma
vedagdo radial entre o membro de valvula (8) e a galeria
(5), e de que a boca de suprimento (11) é disposto para
suprir pressdo hidrdulica para o exterior do membro de
valvula (8) de maneira a produzir, em virtude das
diferentes Aareas de sec¢des transversals efetivas, uma forga
tendendo a movimentar o membro de valvula (8) em direcdo da
posicdo fechada.

14. Uma valvula de acordo com a reivindicacdo 13,
caracterizada pelo fato de que cada membro de vedacdo (16,
17) inclui uma vedacao de orla circunferencial
proporcionando uma vedacdo radial entre o membro de valvula
(8) e a valvula (5) de galeria.

15. Uma valvula de acordo com as reivindicagBes 13 ou
14, caracterizada pelo fato de que inclui wuma mola de
retorno (20) atuando sobre o membro de valvula (8) para
tender a movimentar o membro de valvula (8) em direcgdo da
posigédo fechada.

16. Uma véalvula de acordo com qualguer das
reivindicacdes 13 até 15, caracterizada pelo fato de que,
na posicgdo fechada, o membro de valvula (8) possibilita
comunicacdo entre a boca de funcdo (9) e uma boca de

retorno (10).
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