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(57) Die Erfindung ist beim elektrostatischen Auftragen von
pulverfdrmigen Stoffen anwendbar. Widhrend es Ziel der Erfindung ist,
die Wirksamkeit und die Nutzungsmdglichkeit von Beschichtungskabinen
zu erhBhen, besteht die Aufgabe darin, die bei einem Wechsel des
Beschichtungspulvers notwendigen Putzzeiten wesentlich zu verkiirzen
und die Mdglichkeit einer Ablagerung von Pulver innerhalb der Kabine'
zu verringern. ErfindungsgemdB8 ist nunmehr vorgesehen, dag die
Beschichtungskabine im wesentlichen rdhrenfdrmig ausgebildet ist und
eine Begrenzungswand aufweist, die zumindest im Strémungsbereich von
. der Einlafdffnung bis zur AuslaRdffnung im wesentlichen als Teil
eines Kreises, einer Ellipse oder einer in Richtung auf die Auslas8-
8ffnung sich erweiternden Spirale ausgebildet ist. - Fig,1 =
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Beschichtungskabine fiir das elektrostatische Auftragen von

'

Iﬁulverférmigen Stoffen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist bei Beschichtungskabinen fiir das elektrostatische

Auftragen von pulverférmigen Stoffen anwendbar.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Bekannte Beschichtungskabinen, iﬁ welchen das Auftragen von pulver-
{drmigen Stoffen, insbesondere Farbstoffen, auf elektrostatischem
Wege erfolgt, wobei das tiberschiissige Pulvermaterial mittels einer
Absaugvorrichtung abgesaugt wird, weisen einen in der Ebene der ,
Stromfiden des Luftstromes gelegenen Querschnitt auf, der quadratisch
oder rechteckig ist. Wesentlich ist hierbei, dafi Ecken vorhanden sind,
in denen sich die nicht an den Werkstiicken haften bleibenden tber-
schissigen Stéffpartikel absetzen. So lange mit dex}n gleichen Pulver
gearbeitet wird und so lange keine Schichtdicke erreicht ist, die zus
Sicherheitsgriinden zu beanstanden wire, kann dieses Ansammeln

von Stoffpartikeln hingenommen werden.

Bei einem Wechsel des Pulvers, insbesondere bei Farbstoffen, ist es
beim Uberéang auf einen anderen Farbstoff notwendig, die Beschichtungs-
kabine vollstdndig zu reinigen. Dies ist einé dulerst zeitraubende A rbeit,
die je nach Grofe der Beschichtungskabine bis zu mehreren Stunden

in Anspruch nehmen kann. Aus diesem Grunde werden Umstellungen
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indem Beschichtungspulveér nur dann vc;rgenommen, wenn mit dem
neuen Pulv.er.ﬁber lingere Zeit gearbeitet werden kann, was grofle
Werkstiickzahlen voraussetzt. Fir kleinere Betriebe, die hiufig einen
solchen Wechsel vornehmen mﬁssén, ist der durch die Putzzeiten ein-
tretende Verlust an Arbeitszeit hdufig nicht mehr vertretbar. Diese
laﬁgen Putzzeiten finden ihre Erkldrung in der Tatsache, dafl von

den alten Farbpartikeln keine Reste librig bleiben diirfen, weil sich
beim Beschichtungspulver keine Mischfarben einstellen, s.ondern die
andersfarbigen Restpartikel sind auf der mit dem neuen Pulver be-

schichteten Oberfliche unvermischt sichtbar.

Aus der GB-PS 1 315 671 ist eine Beschichtungskabine bekannt, bei
der der Querschnitt keine scharfkantigen Ecken, sondern abgerundete
Kanten aufweist, doch wird innerhalb dieser Kébine keine gerichtete
Luftstromung erzeugt. Bei der bekannten Beschichtungskabine wird
an der Unterkante der Einfiihroffnung fir die Sprihpistole eine kréftige
Absaugwirkung erzeugt, um ein Austreten des Uberschiissigen Pulvers
aus der Kabine herlaus' zu verhindern, Hierzu ist ein Absaugkanal an
der Aulenwand der Kabine vorgesehen, dessen HaupteinlaBR6ffnung

an der Unterkante der Kabinenéffnung flir die Sprithpistole vorgesehen
ist. Inne;'halb der Kabine sind noch an verschiedenen Stellen kleinere
Offnungen vorgesehen, die mit diesem auBen liegenden Absaugkanal

in Verbindung stehen, um zu verhindern, dafl aufgrund des Einfiihrens
von Pulvermaterial in die Kabine die hierbei verdréingte Luft aus der
Kabine durch die Einfiihrdffnung herausdriickt und auf diese Weise

" Pulver mitnehmen kénnte. Diese zusétzlichen Offnungen bzw. Schlitze
erm’bglichén im Inneren der Kabine ein einige rmafen gleichmaBig
verteiltes Absaugen von Luft. aus derselben, konnen aber wegen ihrer
Verteilung iiber die Kabinenwand und wegen ihrer geringen Abmes sun-
gen nicht zu éiner gerichteten Stromung innerhalb der Kabine flihren,

8o daf hier eine andere Art von Beschichtungskabine als bei der Er-



findung vorliegt, bei welcher eine ausgeprigte gericﬁtete Stromung
entlaﬁg der Wand der Beschichtungskabine zumindest zwischen einer
Einlaf6ffnung, durch die das Pulvermaterialleingefﬁhrt wird, und
einer AuslaB6ffnung vorausgesetzt wurde. Eine Beschichtungskabine
dieser Art geht aus dem DE-Gbm 69 01 700 als bekannt hervor.

Dort ist eine Einflihroffnung in der Beschichtungskabine vorgesehen,

- durch die das Farbpulver eingespritht wird und an der gegeniiber liegen-
den Wand sind Absaugschlitze vorgesehen, durch welche die mit tber-
schiissigem Pulver beladene Luft zu einer Ii?iltervorrichtung gelangt.
Die Absaugung erfolgt dabei nahezu iber die gesamte Rickwand der
Beschichtungskabine, so dafl zwar keine definierte Stromung von

einer Einlaféffnung zu einer AuslaBoéifnung aus gébildet ist, doch kommt
es hierauf nicht an, denn die Beschichtungskabine weist einen Innen-
raum mit scharfen Kanten auf, in welchen sich Material absetzen kann,
wobei durch diese kantige Ausgestaltung des Innenraumes der Putz-
vorgang wesentlich erschwert wird, wie dies befeits eingéngs er-

ldutert wurde.

Es ist aus der FR~-PS 2 182 403 eine Beschichtungskabine bekannt ge=-
WOrdevn, bei der die Absaugung der tiberschiissigen Pulverteilchen da-
durch erfolgt, dafl der gesamte Boden als Siebbod;n ausgebildet ist,
wodurch eine von oben nach unten in vertikaler Riéhtung ausgebildete
Luftstrdomung entsteht, die das Absetzen der Teilchen aufgrund der
Schwerkraft unterstiitzt. Wenn auf dem Boden eine gewisse Schicht-
dicke von Pulvermaterial erreicht ist, wird iber ein Dreiwege-Ventil
komprimierte Luft durch den Siebboden in die Kabine eingeblasen, so
dafl das abgesetzte Pulvermaterial fiir einen erleichterten Austrag
flieBfdhig gemacht wird. Ein kontinuierlicher Betrieb, bei dem die
Uberschiissigen Pulverteile durch eine zwangsweiée gerichtete Stro-
mung sténdig abgesaugt werden, ist mit dieser bekannten Beschichtungs-

kabine nicht méglich.,

-dw
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, bei der elektrostatischen Pulx)erbeschichtung
die Wirksamkeit und die Nutzungsmoglichkeit von Beschichtungskabinen

zu erhdhen.

Darlepung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, die bei einem Wechsel des Beschichtungs -
pulvers notwendigen Putzzeiten wesentlich zu verkiirzen und die Méglich~
keit der Ablagerung von iberschiissigem Pulver innerhalb der Kabine

zu verringern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemifB dadurch gelsdst, daBl die Beschich-
tungskabine im wesentlichen réhrenférmig ausgebildet ist und eine Be-
grenzungswand aufweist, die zumindest im Strémungsbereich von der
EinlaBoffnung bis zur AuslaBoéffnung im wesentlichen als Teil eines
Kreises, éiner Ellipse oder einer in Richtung auf die AuslafBoffnung

sich erweiternden Spirale ausgebildet ist.

Durch diese Ausgestaltung wird erreicht, daf die nicht am Werkstick
anhaftenden Partikel in einer Strémung mitgenommen werden, die im
Bereich der Begrenzungswand zwischen der Einlafi¢ffnung und der |
AuslaBoffnung ohne nennenswerte Turbulenz verliuft, da keine Kanten
oder Ecken vorhanden sind, sondern die Begrenzungswand ist stro-
mungsglinstig ausgebildet, so dafl sich in diesem Bereich keine Ab-
lagerungen von Stoffpartikeln bilden kénnen. Da die Begrenzungswand
glattflachig ist, ist diese Wand leicht von den aufgrund der elektro-

statischen Ladung anhaftenden Stoffpartikeln zu reinigen,

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung der Beschichtungskabine

nach der Erfindung besteht darin, daf der in der Ebene eines Strom-



fadens gelegte Querschnitt durch die Beschichtungskabine im wesent-
lichen kreisférmig, elliptisch oder spiralf6rmig mit in Riclitung zur
AuslaBoffnung sich erweiternden Spirale ausgebildet ist. Bei dieser
Ausgestaltung ist tber den gesamten Querschniit der Kabine sicher-
gestellt, dal keine Ecken und Kanten vorhanden sind, in denen sich
Stoffansammlungen bilden kénnen, die den Putzvorgang erschweren.
Vielmehr sind aufgrund der erfindungsgemé#Ben Ausgestaltung nur ‘
vbllig glatte Flichen vorhanden, da die Begrenzungswand gleichfdrmig
gekrimmt ist und keine Ecken oder Abs'a’.tzé aufweist. Diese stetig
durchgehende Begrenzungswand, die die bisherigen Decken, Béden

und seitlichen Begrenzungswinde ersetzt, kann mit einem entsprechend
groflen Schaber oder Wischer abgezogen und so in kiirzester Zeit ge-
reinigt werden. Die einzigen Ecken, die in dieser Beschichtungskabine
verbleiben, sind diejenigen, die zwischen der umlaufenden Begrenzungs-
wand und den Stirnwinden entstehen, doch liegen diese Ecken nicht im
Stréomungsbereich, so dafl sich hier keine Turbulenzerscheinungen
einstellen konnen, die zu gréBeren Ablagerungen filhren, wie dies

hinter Abrifkanten in einem Stromungsbereich der Fall ist.

Wenn die Einla86ffnung und/oder die Auslaﬁéffnun% Uber die gesamte
quer zur Stromungsrichtung der Luft sich erstreckende Linge der
Beschichtungskabine verliuft, so ist die Luftstrdniung gleichmaBig
tiber die gesamte Breite der Begrenzungswand verteilt, wodurch diése
nur einen duBerst dinnen Uberzug, bestehend aus dem verarbeiteten
Pulver, erhalten wird, der sich leicht mit einem Schaber abziehen
1a8t. Diese Ausgestaltung empfiehlt sich bei verhiltnismaBi g kurzen
Beschichtungskabinen, deren Linge im wesentlichen dem Ein- bzw.
Einefnhalbfachen der Abmessung des gréﬁte‘n Durchmessers der
Kabine entspricht. Diese verhdltnism&Big kurzen Kammern habén in
Verbindung mit der kreisférmigen oder ovalen Ausgestaltung des

Querschnitts der Kabine eine verhdltnismdBig kleine Oberfliche, an

be
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‘welcher entsprechend wenig von dem Béschichtuhgspulver haften bleiben

kann. Somit wird die fir den Putzvorgang erforderliche Zeit vermindert.

. Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,
dafl die Einlaﬁéffhung etwa in halber Héhe der Beschichtungskabine und
die AuslaBoffnung im unteren Bereich des der Einlaf6ffnung gegeniiber
liegenden Teiles der Begrenzungswand angeordnet ist. Hierdurch ist
sichergestellt, daR derjenige Bereich, in welchem sich die Uberschissi-
gen Pulverteile aufgrund de r‘Schwerkra.ft am ehesten absetzen kénnen,
von einer starken Luftstromung liberstrichen wird, so da die Gefahr

von Ablagerungen vermieden wird.

Wenn in weiterer Ausgestaltung der Erfindung die zur Erzeugung der
Luftstrémung-notwendige Absaugvorrichtung unmittelbar an der Be-
schichtungskabine an der dem Strémungszentrum der Luftstrdmung
vzugewandten Seite der Auslafdffnung angeordnet ist, so erhdlt man
hierdurch eine duflerst gedrdngte Bauart, die mit geringem Platzbe-

darf auskommt.

Deyr Farbwechsel, d.h. der Ubergang von einem Beschichtungspulver.
auf ein anderes farbiges Beschichtungspulver, wird durch eine weitere '
Ausgestaltung der Erfindung dadurch erleichtert und beschleunigt, daf
zwischen die Auslafdffnung und die .Absaugvorrichtung é_ine auswéchsel-
bare, insbesondere verfahrbare Filtervorrichtung einsetzbar ist. Beim

'

Farbwechsel wird also eine Filtervorrichtung durch eine andere, vor-

- zugsweise fahrbare Filtervorrichtung ersetzt.
Die Erfindung bezieht sich auch auf eine Beschichtungs‘aniage, die ge -

kennzeichnet ist durch die Reihenanordnung mehrerer Beschichtungs -

kabinen gemidfl der Erfindung, wobei die Beschichtungskabinen un-

-l
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mittelbar hintereinander und seitenverkehrt aufgestellt sind, so dafB
Einlaﬁﬁffnuhg'en und AuslaB6ffnungen benachbarter Beschichtungskabinen
miteinander abwechseln, d.h. dafl die Sprihanlagen und Absauganlagen
bzw. Rickgewinnungsanlagen benachbarter Kabinen der Reihe nach von

Kabine zu Kabine miteinander abwechseln.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel niher

erldutert werden. In den zugehorigen Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine Stirnansicht einer Beschichtungskabine;
Fig. 2 eine Ansicht von oben auf diese Beschichtungskabine; und
Fig. 3 eine schaubildliche Darstellung einer Beschichtungsanlage

bestehend aus mehreren hintereinander geschalteten Be-~

schichtungskabinen.

Wie aus der Zeichnung ersichtlich, ist eine Beschichtungskabine 1l im
wesentlichen rbﬁrenfﬁrmig gestaltet und weist an ihren Enden Stirn-~
winde 2 und eine mantelartige Begrenzungswand 3 auf, Die Beschich-

tungskabine 1 ist auf Fiilen 4 abgestiitzt.

Im oberen Teil weist die Beschichtungskabine 1 einen Léngsschli.tz E

auf, der sich in die Stirnwidnde 2 hinein erstreckt und bis zu einer Off-
nung 6 in den einander gegeniiber liegenden Stirnwinden reicht. Durch

den Schlitz 5 greift eine Haltevorrichtung 7 eines endlosen Forderers 8,
der zum Transport der zu beschichtenden Werkstiicke dient, die in Fig. 1 -
mit diinneren Linieh angedeutet und mit derﬁ Bezugszeichen 9 versehen
sind. Die einander gegeniiber liegenden Offnungen 6 dienen zum Ein-

fihren der Werkstiicke 9 in das Innere der Beschichtungskabine 1,

- PERraY
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Die Begrenzungswand 3 weist auf der einen Seite eine EinlaB6finung 10
auf, durch die ein aufgrund der Saugwirkung einer'Absaul.gvorrichtung 11
e.rzeugter Luftstrom in die Beschichtungskabine einstrémt, der diese ‘
durch eine AuslaBoéffnung 12 wieder verldBt. Unmittelbar an die AuslaB- .
ﬁffnuﬁg 12 ist eine Filtervorrichtung 13 an die Beschichtungskabine 1 - |
angesefzt, wobei diese Filtervorrichtung, die zur Abscheiduné der in
dem Luftstrom enthaltenen {iberschiissigen Stoffteile dient, auf Rollen 14
" verfahrbar und somit rasch auswechselbar ist. Der aus der Filtervor-
richtung 13 austretende Luftstrom gelangt unmittelbar in die Absaug-
vorrichtung 11, die so oberhalb der AuslaB6ffnung 12 an der AuBlenseite
der Begrenzungswand 3 befestigt ist, daf die Filtervorric};tung 13 |
genau unter die Absaugvorrichtung 11 pafit. Die Auélaﬁéffnung der
Filtervorrichtung 13 kommt bei der in Fig. 1 dargestellten Betriebs-
stellung der Filtervorrichtung 13 ﬁnter der EinlaB¢ffnung der Absaug-
vorrichtung 11 zu liegen. Bei einem Farbwechsel bzw. Wechsel des
Beschichtungspulvers wird die Filtervorrichtung 13 in einfacher Weise

durch eine andere Filtervorrichtung ausgetauscht.

Wie insbesondere aus der Darstellung in Fig. 1 ersichtlich, weist die
Beschichtungskabine 1 im wesentlichen ovalen Querschnitt auf, wobei
derjenige Teil der Begrenzungswand 3, der sich von der Untexkante 10’
der EinlaBéffnung 10 bis zur Unterkante 12’ der Auslafdffnung 12 er-
streckt und mit 3’ bezeichnet ist, nach Art einer Spirale ausgebildet

ist, die sich in Richtung auf die AuslaB8ffnung 12 hin erweitert . Dieser
Teil 3’ der Begrenzungswand ist also nach Art eines AuslaBteiles eines

g Radialgebléise.s gestaltet, so daf die in die EinlaB6ffnung 10 einstrémende
Luft ohne Stérungen durch die bisher iiblichen Ecken zur Auslaf&ffnung |
gelangen kann, so daf diés in diesem Luftstrom mitgefiihrten tiberschiissi-
gen Stoffteile, die aus einer Sprihanlage, im dargestellten Falle einer,
Spriihpistole 15 in Richtung auf das zu beschichtende Werkstick 9 aus~

~gespriht werden, nicht an der Begrenzungswand 3 haften bleiben Da

9.
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auch der obere Teil der Beschichtungskabine strﬁmungsgﬁnstig ge-
staltet ist, werden die nach oben um das Werkstiick 9 herurigefithrten
tberschiissigen Stoffteile nahezu vollstindig nach unten zur AuslaB&ff-
nung 12 gefithrt, ohne daf sie an der Begrenzungswand 3 haften bléibe-n.“
Der verhdltnisméBig geringe Anteil an Stoffpartikeln, die aufgrund der
Aufladung in Form einer &uBierst diinnen Schicht an der Wand haften
bleiben, kénnen bei einem Wechsel des Beschichtungspulver, also bei
einem Farbwechsel, leicht von der glatten Begrenzungswand 3 entfernt

werden.

In Fig. 3 ist eine aus mehreren Beschichtungskabinen 1 aufgebaute Be-
schichtungsanlage dargestellt, bei der die mit ihren Offnungen 6 fiir den
Werkstlick-Durchtritt unmittelbar aneinander anschliefenden Kabinen 1
wechselweise seitenverkehrt angeordnet sind, d.h. die Einlaf- und
AuslaBoffnungen benachbarter Beschichtungskabinen 1 wec};sel n auf
einer Seite der Beschichtungsanlage miteinander ab. In der Fig. 3 ist
die erste Beschichtungskabine, die im linken Bereich der Zeichnung
dargestellt ist, mit einer verhdltnism&Big grofien Einlaf6ffnung 10 ver-
sehen, durch die die an dem Endlosférderer 8 hingenden Werkstiicke
mittels einer von Hand betétigbaren Sprihpistole 165 beschichtet werden
kénnen, wéhrend in der vorletzten Beschichtungskabine eine automatische
Sprihanlage 16 vorgesehen ist, deren Sprttharme 17 durch Schlitze 18
gefihrt sind, durch die auch die Luft einstromt. Die Schlitze 18 ent-
sprechen von der Funktion her gesehen der Einlaf86ffnung 10 der ersten

Beschichtungskabine im linken Bereich der Fig. 3.
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Erfindungsanspruch :

Beschichtungskabine fiir das elektrostatische Auftragen von pulver-

formigen Stoffen, insbesondere Farbstoffen, auf Werkstiicken, in

welcher die nicht an den Werkstiicken haften bleibenden Stoffpartikel

durch einen mittels einer Absaugvorrichtung erzeugten, durch eine
Eihla[&éffnung in die Beschichtungskabine eintretenden und aus einer
Aus laBo6ffnung abgesaﬁgten Luftstrom mitgefihrt werden, dadurch
gekennzeichnet, da8 die Beschichtungskabine (1) im wesentlichen
réhrenférmig ausgebildet ist und eine Begrenzungswand (3) aufweist,
die zumindest im Strémungsbereich (3’) von der EinlaB6ffnung (10)
bis zur AuslaBoffnung (12) im wesentlichen als Teil eines Kreises,
einer Ellipse oder einer in Richtung auf die Auslaf6ffnung sich

érweiternden Spirale ausgebildet ist.

B'eschichtungskabine nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf

der in der Ebene eines Stromfadens gelegte Querschnitt durch die
Beschichtungskabine (1) im wesentlichen kreivsférmig, elliptisch
oder spiralfdrmig mit in Richtung auf die AuslaB6ffnung (12) sich

erweiternden Spirale ausgebildet ist.

. Beschichtungskabine nach Punkt 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

daBl die EinlaB6ffnung (10) und/oder die AuslaBéffnung (12) tber die
gesamte, quer zur Strémungsrichtung der Luift sich erstreckenden

Linge der Beschichtungskabine (1) verliuft.

~1l.
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4. Beschichtungskabine nach einem der Punkte 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die EinlaBéffnu'ng (10) etwa in halber Hohe der
Beschichtungskabine und die Auslaf6ffnung (12) im unteren Bereich

des der EinlaB6ffnung (10) gegentiiber liegenden Teiles der Begren-

zungswand (3) angeordnet ist.

5. Beschichtungskabine nach einem der Punkte 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Lédnge der Beschichtungskabine im wesentlichen
- . dem Ein- bis Eineinhalbfachen der Abmessung ihres gréGten Durch-

messers entspricht.

6A. ‘Béschichtungskabine nach einem der Punkte 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die zur Erzeugung-der Luftstr6mung notwendige
Absaugvorrichtung (11) unmittelbar an der Beschichtungskabine (1) ‘
an der dem Strémungszentrum der Luftstrémung zugewandten Seite
der Auslaﬁ'ﬁffnung (12) angeordnet ist. . ,

7. Beschichtungskabine nach einem der Punkte 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl zwischen die AuslaBéffnung (12) und die Absaug-
vorrichtung (11) eine auswechselbare, insbesondere verfahrbare

Filtervorrichtung (13) einsetzbar ist.

8. Beschichtungsanlage, gekennzeichnet durch die Reihenaﬁordnung
mehrerer Beschichtungskabinen nach einem der Punkte 1 bis 7,
wobei die Beschichtungskabinen (1) unmittelbar hintereinander und
seitenverkehrt aufgestellt sind, so daf EinlaBéffnungen (10) und
AuslaBsffnungen (12) benachbarter Beschichtungskabinen (1) mit~-

einander abwechseln.

Hierzu 3. Seiten Zeichnungen
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