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DESCRIPCION
Dispositivo de ajuste con un dispositivo de regulacién 6ptica que contiene un reflector

La presente invencion se refiere en general a una unidad multifuncional para el analisis y calibracion de dispositivos
y componentes presentes en un vehiculo y, en particular, en un vehiculo de motor.

Mas concretamente, la invenciéon se refiere a una unidad multifuncional, que permite resolver el problema de
sustitucion, activacion, control y calibracion de sistemas avanzados de asistencia al conductor (ADAS); Algunos
sistemas especificos se enumeran a continuacioén, como ejemplo no limitativo:

* grupos opticos de un vehiculo, en particular para los de tipo digital;

« camaras de asistencia al conductor;

* radar para la gestion dinamica de la velocidad crucero en funcion de la distancia desde el vehiculo de adelante;
* sensores infrarrojos para facilitar el estacionamiento;

* sistemas para modular la velocidad del vehiculo en funcién de las condiciones del trafico;

* sistemas de frenado asistido de vehiculos para evitar colisiones en caso de descuido;

* sistemas para corregir la trayectoria del vehiculo si se desvia del carril.

La unidad multifuncional proporciona el didlogo con los sistemas electronicos, responsables del control de las
funciones enumeradas anteriormente a través de una conexion inalambrica con un dispositivo conectado al puerto
de diagnostico OBD del vehiculo; esto es para permitir un didlogo, en la fase de funcionamiento, entre la unidad
multifuncional y los sistemas electrénicos de a bordo.

La unidad multifunciéon también esta equipada con un médulo de visualizacién extraible para proceder con mayor
comodidad a los ajustes a realizar.

Hasta ahora, se conoce que los dispositivos de ajuste del haz de los faros controlan la orientacion y la intensidad de
la luz de los faros de un vehiculo de motor.

Un dispositivo emisor de haz de faro comprende esencialmente un grupo 6ptico regulable en altura y montado sobre
un soporte vertical trasladable, que se alinea con el faro del vehiculo de motor, para recibir el haz de luz colimado
procedente del faro, sin introducir ninguna distorsién durante los procedimientos de traslacion del soporte y/o
alineacion del grupo optico.

El anteriormente citado grupo 6ptico esta formado por una serie de lentes adecuadamente configuradas para
enfocar el haz de luz de todo tipo de faros.

El soporte vertical trae en su parte superior un espejo o un sistema de alineacion laser, que permite la alineacion del
dispositivo con el eje longitudinal del vehiculo de motor.

En particular, en los ultimos tiempos, con el desarrollo de los faros de xendn y los faros LED se han obtenido, sin
embargo, épticas particularmente sofisticadas y grupos 6pticos de tipo digital y para la verificacion funcional de estos
ultimos, es necesario el uso de una camara, que enmarca y procesa digitalmente la imagen obtenida, para filtrar los
halos brillantes alrededor del haz y definir una direccion precisa.

En la practica, el haz de luz procedente del faro del vehiculo de motor se dirige, a través de una trayectoria de
preparacion optica adecuada, hacia una camara digital integrada en el médulo emisor del haz del faro a disposicion
del usuario y la imagen se procesa de forma especifica y en formato grafico muestra la posicion exacta de
apuntamiento y la forma del haz de luz, que luego puede verificarse y posiblemente regularse.

De este modo, la orientacion del faro del vehiculo se puede dirigir a la posicion de orientacion correcta.
En la mayoria de los casos, los dispositivos de ajuste del haz de los faros también incluyen un dispositivo de
medicién de la intensidad del haz de luz emitida tanto por el faro de luz de cruce como por el de luz de carretera del

vehiculo de motor.

Sin embargo, los dispositivos mencionados estan disefiados Unicamente para el control y la regulacion pasiva de los
faros, sin posibilidad de comunicacién con las unidades de control de los nuevos sistemas 6pticos inteligentes.

Esta falta de comunicacion impide que un faro del tipo descrito anteriormente realice y complete correctamente la
operacion de ajuste.

Ademas, estos sistemas estan dirigidos Unicamente al sistema de iluminacion del vehiculo y no a otros sistemas de
apoyo a la conduccion.
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De hecho, para estos ultimos, hoy en dia es necesario utilizar otros equipos para un control completo de toda la
instrumentacion de la asistencia a la conduccion del vehiculo. En particular, es necesario utilizar otros equipos y
otros métodos para recalibrar los sistemas de asistencia al conductor enumerados anteriormente (denominados
sistemas ADAS).

Una unidad multifuncional para el analisis y calibraciones de dispositivos y componentes de un vehiculo de motor
que tiene las caracteristicas técnicas del preambulo de la reivindicacion 1 adjunta se conoce, por ejemplo, a partir de
los documentos de la técnica anterior US2013/226394 y DE102014016116A1.

Por tanto, el objeto de la presente invencion es proporcionar una unidad multifuncional para el analisis y calibracion
de dispositivos y componentes de un vehiculo y en particular de un vehiculo de motor, que permita realizar diversas
operaciones de regulacion y control de los distintos sistemas presentes en dichos vehiculos, como, entre otros,
grupo optico digital y sistemas de asistencia al conductor de vehiculos (sistemas ADAS), utilizando una Unica
estructura polivalente.

Otro objeto de la presente invencidon es proporcionar una unidad multifuncional para el analisis y calibracion de
dispositivos y componentes de un vehiculo, que sea capaz de comunicarse con los sistemas electrénicos del
vehiculo para garantizar una simplificacion de las actividades de reparacion, sustitucion y regulacion, por ejemplo. de
grupos opticos, camaras, radares e infrarrojos y otros sensores; el dialogo con el vehiculo se realiza a través de una
interfaz insertada en el puerto OBD y conectada de forma inalambrica al sistema multifuncional, para permitir la
lectura de datos utiles (por ejemplo, presion de neumaticos, posicion de la direccion, etc.) para los ajustes en curso y
para permitir la activacion de funciones especiales necesarias para realizar los propios ajustes (por ejemplo,
encender un area especifica de la matriz de LED de los faros del vehiculo, activacion de la configuracion y
procedimiento de aprendizaje, etc.).

Otro objeto de la presente invencidon es proporcionar una unidad multifuncional para el analisis y calibracion de
dispositivos y componentes de un vehiculo, que permita proceder de manera mas cémoda a los ajustes a realizar,
mediante una unidad de visualizacion movil con conexion inalambrica.

Estos y otros objetos se consiguen mediante una unidad multifuncional para el analisis y calibracion de dispositivos y
componentes de un vehiculo y, en particular, de un vehiculo automévil, segin la reivindicacién 1 adjunta; otras
caracteristicas detalladas de la unidad multifuncional de analisis y calibracion se incluyen en las reivindicaciones
dependientes.

Los objetos y ventajas antes mencionados resultaran en mayor medida de la siguiente descripcion, relativa a una
realizacion preferida de la unidad multifuncional de analisis y calibracion, objeto de la presente invencion,
proporcionada a modo de ejemplo y a modo de ejemplo no limitativo, y de los dibujos adjuntos, también
suministrados a titulo indicativo e ilustrativo, pero no limitativos, donde:

- la figura 1 es una vista en perspectiva de una unidad multifuncional para el analisis y calibracion de dispositivos y
componentes de un vehiculo, en uso, segun la presente invencion;

- las figuras 2, 3 y 4 son una serie de vistas en perspectiva de algunos componentes de la unidad multifuncional de
la figura 1, segun la presente invencion.

Con referencia a las figuras antes mencionadas, la unidad multifuncional segun la invencion consiste en un carrito
movil 10, de manera que se puede colocar alrededor de un vehiculo o vehiculo de motor 13 colocado frontalmente al
carrito 10, que puede tener una guia 11 que soporta un dispositivo 12 de ajuste del haz de los faros (de manera que
el dispositivo de ajuste del haz del faro se pueda instalar y quitar faciimente); En el caso en el que se utilicen la guia
11 y el dispositivo 12 de ajuste del haz de los faros, el dispositivo 12 de ajuste del haz de los faros antes mencionado
es capaz de trasladar segun una direccion transversal (eje X) con respecto a la direcciéon de apuntamiento (eje Y) del
faro del vehiculo.

En otras realizaciones de la invencion, la guia 11 también puede soportar un elemento reflectante para las ondas
electromagnéticas, que se puede reemplazar o combinar con el dispositivo 12 de ajuste del haz de los faros.

El carrito moévil 10 tiene un sistema de orientacion y alineacion con el vehiculo conocido en si mismo (tal como un
sistema de alineacion por laser), de manera que el dispositivo 12 de ajuste del haz de luz del faro y/o el elemento
reflectante, si esta presente, sean ajustables y posicionables. a lo largo del eje X y el sistema de orientacion se
puede alinear a lo largo del eje Y con los faros izquierdo y derecho del vehiculo 13.

En la practica, el sistema de alineacion por laser permite ajustar y posicionar el carrito movil 10 y, opcionalmente, el
dispositivo 12 de ajuste del haz de luz de los faros; de esta manera, cuando el ajustador 12 del haz de luz del faro
esta presente, el ajustador 12 del haz del faro antes mencionado y el carrito 10 se alinean entre si y forman un
angulo conocido y definido con el vehiculo o vehiculo de motor 13.
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Esto permite alinear toda la estructura integral con el carrito autopropulsado 10 y, de esta manera, todos los objetos
aplicados al carrito 10 pueden tener una posicion geométrica definida y verificada, con respecto a la parte trasera,
delantera o lateral del vehiculo o vehiculo de motor 13.

Sobre el carrito 10 se coloca una base 14, que soporta una pantalla o panel 15, en cuya parte superior se coloca un
video proyector 16, apto para proyectar las tablas de calibracion de las camaras utilizadas en los sistemas de
asistencia al conductor de los distintos vehiculos y, en general, de todos los sistemas que necesitan "paneles de
destino".

En particular, el video proyector 16 es del tipo de corto alcance con disposicion verticalmente ajustable y
angularmente ajustable en al menos dos posiciones, para proyectar tales tablas de calibracion en la pantalla 15 del
carrito 10 y/o en el piso 17.

El carrito 10 también permite el montaje, en posicion lateral, de elementos de activacion 18, referencia y calibracion
para la regulacion y control de sistemas avanzados de asistencia al conductor (sistemas ADAS), tales como radares,
sensores infrarrojos, etc.

El dispositivo 12 de ajuste del haz del faro, si esta presente, también se puede conectar a los sistemas electronicos
de a bordo del vehiculo 13 por medio de un dispositivo OBD 19, instalado a bordo del vehiculo en la toma de
diagndstico OBD presente en los vehiculos, que es capaz de generar datos univocos de identificacion del vehiculo o
vehiculo de motor 13 para ser transmitidos externamente y que esta provisto de un sistema de comunicacion
multiprotocolo configurable para la comunicacion bidireccional con los sistemas electrénicos (unidades de control)
instalados a bordo del vehiculo o vehiculo de motor 13.

En particular, el dispositivo OBD 19 permite realizar un dialogo funcional entre el ajustador 12 del haz del faro y las
unidades de control electrénico de los faros del vehiculo de motor 13, con el fin de activar los procedimientos
previstos para los ajustes necesarios.

La conexion del ajustador 12 del haz de luz del faro con los sistemas electronicos de a bordo permite, por tanto, que
el ajustador 12 del haz de luz del faro reciba la informacién especifica necesaria para asegurar la regulacion correcta
de los grupos 6pticos del vehiculo, como por ejemplo, pero sin limitacion, presion de los neumaticos, posicion de la
direccion, voltaje de la bateria, etc.; de esta manera, es posible, por ejemplo, ajustar la orientacién del faro del
vehiculo de motor 13 de forma automatica, rapida y segura, en condiciones ideales.

Aun de acuerdo con la presente invencion, el ajustador 12 de haz de faros puede equiparse con una unidad de
visualizacion portatil 20 que, en reposo, esta alojada en el propio ajustador de haz de faros, mientras tanto,
operativamente, se puede quitar y llevar cerca del compartimiento del motor del vehiculo 13 para proceder mas
cémodamente a la normativa a realizar; de esta forma, de hecho, se puede observar el efecto de los ajustes
realizados sobre la generacion de la imagen luminosa producida por los faros del vehiculo 13 y mostrada en la
unidad 20.

Esto hace que, gracias a la movilidad de la unidad de visualizacion, todos los ajustes y controles de los demas
sistemas ADAS, que se llevan a cabo desde el habitaculo del vehiculo 13 y en el puesto de conduccion, sean mas
faciles y comodos.

Asi, utilizando el dispositivo OBD 19, tiene lugar una comunicacion funcional bidireccional entre la unidad de
visualizacion portatil 20 y/o el dispositivo 12 de ajuste del haz de luz del faro y las unidades de control electronico de
los sistemas ADAS, en general y en particular de los grupos 6pticos digitales del vehiculo, con el fin de activar los
procedimientos requeridos para los ajustes necesarios y asegurar una correcta configuracion, procedimiento de
control y regulacion de los sistemas ADAS en el vehiculo en funcion de parametros de soporte adicionales como, por
ejemplo, la presidon de los neumaticos del vehiculo, la posiciéon de la direccion del vehiculo, el voltaje de la bateria,
etc.

Ademas, segun la invencion, el video proyector 16 permite simular la dinamica de la carretera, al menos en lo que se
refiere a las funciones accionadas por las camaras del vehiculo 13; en la practica, el proyector 16 permite proyectar
imagenes de simulacion, como un video en la carretera o una animacion, con el fin de verificar que los sistemas de
alerta funcionan (por ejemplo, para la identificacion de un transeunte, para el reconocimiento de sefiales de trafico,
etc.).

En virtud de lo anterior, se entiende que la unidad multifuncional para el analisis y calibracién de dispositivos y
componentes de un vehiculo, objeto de la presente invencion, logra los objetivos y realiza las ventajas mencionadas.

Finalmente, es evidente que se pueden realizar muchas otras variaciones a la unidad multifuncional en cuestién, sin
apartarse de los principios de novedad inherentes a la idea inventiva expresada en las reivindicaciones adjuntas, ya
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que es evidente que, en la implementacion practica de la invencion, los materiales, las formas y las dimensiones de
los detalles ilustrados pueden ser cualesquiera de acuerdo con los requisitos y reemplazados por otros técnicamente
equivalentes.
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REIVINDICACIONES

1. Unidad multifuncional para el analisis y calibracion de dispositivos y componentes de un vehiculo y, en particular,
de un vehiculo de motor (13), que comprende un carrito moévil de soporte (10), donde se coloca una base (14)
encima de dicho carrito (10) que lleva una pantalla o panel (15), utilizando dicha unidad multifuncional una unidad de
visualizacion portatil (20) que se conecta a un sistema electrénico del vehiculo mediante un dispositivo OBD (19)
instalado a bordo del vehiculo en un puerto de diagndstico OBD especifico, para permitir un didlogo funcional
bidireccional entre dicha unidad de visualizacién portatil (20) y las unidades de control electrénico de los sistemas de
asistencia al conductor en general y en particular de los grupos 6pticos digitales del vehiculo, con el fin de activar los
procedimientos previstos para los ajustes necesarios y para garantizar una correcta configuracion, procedimiento de
control y regulacion de los sistemas de asistencia al conductor del vehiculo en funcién de parametros de apoyo
adicionales, como por ejemplo, la presidon de los neumaticos del vehiculo, posicion de direccion del vehiculo y/o
voltaje de la bateria, caracterizado porque en la parte superior de dicha pantalla o panel (15) se coloca un video
proyector (16), estando configurado dicho video proyector (16) para proyectar imagenes de simulacion y/o imagenes
graficas que representan paneles de calibracion utilizados para la regulacion y control de dichos sistemas de
asistencia al conductor del vehiculo.

2. Unidad multifuncional segun la reivindicacion 1, caracterizada porque dicho carrito movil (10) tiene una guia (11)
para soportar un dispositivo (12) de ajuste del haz del faro y/o un elemento reflector de las ondas electromagnéticas,
que es capaz de trasladar en una direccion transversal (X) a la direccion de apuntamiento (Y) de los faros de un
vehiculo colocado frontalmente a dicho carrito movil (10), estando colocada dicha base (14) que lleva dicha pantalla
o panel (15) por encima de dicha guia (11).

3. Unidad multifuncional segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque dicho video
proyector (16) es un video proyector de corto alcance con disposicion ajustable en al menos dos posiciones, para
proyectar dichos paneles de calibracién en dicha pantalla (15) del carrito (10) y/o en el suelo (17).

4. Unidad multifuncional segun la reivindicacion 2, caracterizada porque dicho dispositivo (12) de ajuste del haz del
faro presenta un sistema de orientacion y alineacion a dicho vehiculo, tal como un sistema de alineacion laser, que
permite ajustar y posicionar dicho dispositivo (12) de ajuste del haz del faro y dicho carrito mévil (10), de manera que
estén alineados entre si y formando un angulo conocido y definido con dicho vehiculo.

5. Unidad multifuncién segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque dicho carrito (10)
dispone de sistemas de fijacion lateral que soportan la instalacion de elementos de activacion (18), referencia y
calibracion para la regulacion y control de dichos sistemas de asistencia al conductor, como sensores de radar y/o
infrarrojos.

6. Unidad multifuncién segun al menos una de las reivindicaciones 2 a 5, caracterizada porque dicha unidad de
visualizacion portatil (20), en reposo, esta alojada en dicho dispositivo (12) de ajuste del haz de los faros, mientras
que, operativamente, dicha unidad de visualizacion portatil (20) se retira y se lleva cerca del vehiculo para proceder,
de forma rapida y simplificada, al ajuste a realizar, visualizando asi directamente en dicha unidad de visualizacion
(20) el efecto de los ajustes realizados.

7. Unidad multifuncional segun al menos una de las reivindicaciones 2 a 6, caracterizada porque dicho dispositivo
(12) de ajuste del haz de los faros esta conectado a dicho sistema electronico del vehiculo por medio de dicho
dispositivo OBD (19).
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Fig. 4
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