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Dispositif et procédé de traitement des huiles usagées et des P.C.B. (Polychlorobiphényles).

@ Dispositif et procédé de traitement des huiles usagées
ites aussi huiles de vidange et des PCB.

L’invention concerne un dispositif et un procédé pour éli-
miner les souillures des huiles usagées et la transformation
du polychlorobyphényles, PCB en benzéne.

Ce dispositif est constitué d’'un ensemble comprenant un
réacteur, un braleur, une chambre de détente, un cyclone
de décantation a double enveloppe ceint d’'une enveloppe
de refroidissement, de cartouches filtrantes pour la décolo-
ration de I'huile et du benzéne et le traitement de I'air, de
supports de catalyseurs et de divers catalyseurs.

Le dispositif et le procédé selon l'invention sont surtout
destinés a obtenir des huiles identiques aux huiles de base
utilisées (couleur, viscosité) et du benzéne.
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La présente invention concerne un dispositif et un procédé de trai-
tement des huiles usagdes (ou usées) et des PCB.

L'élimination des métaux lourds, des métaux, des produits complexes,
des goudrons, des résidus colloidaux et autres contenus dans les huiles
usagdes des moteurs est réalisde actuellement par action combinée de la
chaleur, de l'acide sulfurique, des terres décolorantes, de la filtration,
de la centrifugation, de la distillation.

Les souillures se fixent sur les terres en crdéant un déchet dénommé
"terre acide" qui est ensuite brilé dans un four.

La quantité de terre représente environ 30 % de l'huile mise en oeuvre

huile usagée, appelée aussi huile de vidange. Elle piége une partie de 1'hui-

le et son brllage ultérieur est une source de nuisance. Généralement la
séparation de l'huile et des terres se fait dans des filtres-pfesses ou
ou dans des filtres & séparation continue.

Le rendement est de l'ordre de 70 % de l‘'huile mise en jeu (huile de
vidange exempte d'eau). o

L'huile obtenue est ensuite distillée sous vide dans des coionnes a
plateaux; on recueille en fond de colonne un brai contenant des métaux
lourds non séparés par action de l'acide sulfurique et du traitement a la
terre. Ce brai est & brfiler. En t&te de la colonne on recueille les légers
provenant des essences et surtout des gazoles non briléds dans les moteurs
automobiles. On estime & 2% en moyenne la quantité de gazole produite &
partir des huiles usagées mises en oeuvre.

Entre le pied de colonne et la téte s'étagent des plateaux permettant
d'obtenir diverses coupes d'huile de viscosité allant de 15 & 300 centi-
stokcs & 40°.°

Compte tenu des investissements mis en jeu, du faible rendement obte-
nu, de la nécessité de brfiler brais et terres acides, ce procédé perd de
plus en plus d'intérét, malgré les améliorations apportées et aussi face
au prix bas des huiles de raffinage.

L'exposé de 1'invention et des revendications résoud a la fois le
probléme économique et le probléme de nuisance.

La présente invention concerne un dispositif permettant d'obtenir a
partir d'huiles usagdées des huiles claires de couleurs similaires 3 celle
d'une huile d'arachide du commerce.

La présente invention concerne le méme dispositif permettant d'obte-
nir & partir du PCB, polyclhorobiphényl, du benzéne. Ce dispositif, selon
l'invention, s'accompagne d'un procédé de traitement des huiles et du PCB

et de l'air issu.
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La figure 1 représente en coupe, le dispositif selon l'invention. La
figure 2 représente en coupe, une vgriante de ce dispositif. Le dispositif
représenté sur la figure 1 comporte un brlleur polycombustible fioul/huile
(1) dont la flamme (2) se détend dans une enceinte en briques réfractaires
(3). Cette enceinte est surmontée d'un entrde accessoire (4) permettant le
brilage des filtres utilisds dans le dispositif.

La chaleur dégagde par la flamme du br@leur vient chauffer un rdéactcur
(5) placé au centre d'une enceinte en briques réfractaires (6). Ce rdacteur
contient un support recevant des zéolithes ainsi qu'un catalyseur complexe
composé de silice et de rhodium jouant un réle d'accélérateur de réaction.

Dans le rdéacteur, pénétrent: les huiles & traiter sous forme de brouil-
lards (7), l'azote (8) qui a la double fontion de limiter l'oxydation de
1'huile et d'augmenter sa stabilité. Le rdacteur est relié & une pompe (9)
qui permet d'utiliser soit le vide, soit la pression.

Les gaz issus du brileur pénétrent dans une tour de lavage (10) sui-
vie d'un compacteur (1l1) et d'une pompe de recyclage de l'eau (12).

La tour de lavage représentde en figure 2 est une variante de celle
représentdée en figure 1, le compacteur est remplacé par un filtre 3 deux
voies (11 bis).

Au sortir du rdéacteur fiqure 1 (5) les huiles‘'sont alors constituédes
d'un mélange contenant l'huile propre et toutes les souillures de l'huile.
Cet ensemble est poussé dans une chambre de détente (13), elle-méme relide
au brQleur par une canalisation (14) et une pompe & vide (15). Aprés pas-
sage dans un refroidisseur (16) l'ensemble huile / souillures passe dans
un double cyclone (17) fermé, ceinturé 3 sa partie extérieure d'une enve-
loppe refroidissante (18) et d'une entrde de séquestrant (54). Une pompe
(19) prend l'huile dans le haut du cyclone et la pousse dans des cartou-
ches filtrantes (41) puis au stockage tandis-que les souillures tombent
au fond du cydlone et passent au travers d'un filtre & 2 voies (20), et
et d'une pompe (21). Le filtre retient les souillures et laisse passer
les traces d'huile qu'elles contiennent. Une prise (55) permet d'envoyer
les gaz entrainés soit sur un brfileur, soit sur la cartouche de traite-
ment d'air (fig. 3).

Le dispositif représenté en figure 2 est une variante du précédent.
La flamme du brfileur se détend dans une enceinte (22) constitude d'une
double enveloppe en t8le prenant en sandwich un matériau incombustible.
Cette enveloppe est constitude d'une entrée (23) & vanne basculante (24)

et d'une grille (25)
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Le rdéacteur (26) se trouve au centre d'une enceinte constitude d'une
double enveloppe en t8le prenant en sandwiche un matériau incombustible;
il est équipé d'une soupape de slireté (27), d'une arrivée d'azote (28),
d'huile (29) d'un piquage vide/pression (30).

Le support zéolithe et le catalyseur sont placés au sortir du réac-
teur (31). Une vanne d'étranglement (32) régule la quantité d‘'huile admi-
se dans le réacteur.

Le dispositif représenté sur la figure 3 comporte: une série de car-
touches de décoloration placées sur 2 colonnes paralléles (33), une pompe
(34), 2 filtres (35), un bac de stockage huile/solvant (36), une série de
canalisations (37), une pompe de transfert (38), des robinets de prises
d'échantillons (39), des hublots de surveillance (40). Ce dispositif re-
présente en détail les cartouches filtrantes de la figure 1 (41). Grace
aux 2 colonnes il permet une marche continue: une colonne est en service
tandis—que le matdériau décolorant de l'autre est en régénération.

I1 en est de méme des double filtres d'un dispositif: 1'un est en
service, tandis-que l'autre est éliminé pour &tre briilé dans la flamme,
figure 2, grace a la grille (25) et & la porte basculante (24).

Le dispositif de traitement de l'air est représenté en figure 4. Il
comporte: un cylindre bi-c8nes (42), une entrde d'air (43), une grille (44)
destinde 3 soutenir les granulds au travers desquels passe l'air (prove-
nant de la tubulure (55) figure 1, une canne plongeante (45), un liquide
de barbottage (46).

Ce liquide est contenu dans un cylindre bi-cdnes (47) compreﬁant une
vanne (48), un indicateur de niveau (49), une prise de raccordement (50)
une tubulure de sortie d'air (51), une vanne de régulation de débit (52)
un barbotteur (53) pour prises d'échantillons & analyser.

L'ensemble du dispositif fonctionnc par automate programmable. Aprés
description de la structure du dispositif de l'invention, nous exposons
le procédé de traitement.

L'huile usagée, dite aussi, huile de vidange des moteurs, se compose
d'additifs, auxquels viennent s'ajouter les souillures dfies au fonctionne-
ment des moteurs, aux températures de fonctionnement (+ de 300°). En fait
cette huile contient: des constituants volatils (eau, essence, gazole),
des composés solubles dans l'huile (formés par oxydation), (des résines,
des savons métalliques, des additifs d'indiée de viscosité, composés organo-
métalliques) des composés insolubles dans les huiles (particules de carbone,
poussiéres atmosphériques, des métaux, des oxydes métalliques, des oxydes

de plomb maintenus en suspension par les détergents de 1l'huile) des additifs
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renfermant un métal, des additifs dispersants, des additifs sans cendre,

des additifs anti-oxydants et anti-corrosifs, des métaux provenant: des

canalisations ou des raccords (fer, cuivre, plomb), des coussinets (argent,

cadmium) des carburants (plomb tétraethyle, entre autre).

L'huile s'altére et se colore par action oxydante dans les moteurs,
par formation de vernis colorés et action du soufre.

Le dispositif et le procédé objet de l'invention consiste donc a
obtenir une huile identique a l'huile de base initiale.

La chaleur 3 1l'intérieur du réacteur (5) figure 1, favorise la sépa-
ration de l'huile et des produits que nous appellerons souillures.
Cette séparation est favorisée en outre par l'effet d'un catalyseur
{complexe de silice et de rhodium agissant comme promoteur-accéléra-
teur) de l'azote, (suppression de l'effet oxydant de l'air), du vide
(diminution de la température) et de la pression alternde (qui favo-
rise le passage dans la chambre de détente).

L'huile et ses souillures passent ainsi d'un état colloidal &
un &tat suspensoide. Le catalyseur est fixé sur des zéolithes qui ac-
celdrent la séparation de l'huile par retenue momentanée des souil-
lures.

Le catalyseur et les zéolithes sont maintenus sur une grille
placée au fond du réacteur ou dans un support fig. 2 (31) placé au sor-
tir du rdéacteur. Une vanne d'étranglement (32) régularise l'arrivée de
1'huile entrant dans le rdacteur. Un vibreur & ultra-sons figure 2
(32 bis) favorise encore si nécessaire la séparation huile/souillure.

L'huile traverse le refroidisseur figure 1 (16) et rentre tangen-
tiellement dans un cyclone & double enveloppes (17) doté d'une envelop-
pe extérieure de refroidissement (18). Une prise (54) permet 1'introduc-
tion du séquestrant.

Ce dispositif favorise (18) la séparation huile/souillure.

L'effet de tourbillon précipite les souillures au fond du cyclone.
L'huile est reprise & la partie supérieure de l'appareil pour passer
sur une série de cartouche filtrante, figure 3, pour é&tre décolorée.

Chaque cartouche constitude d'un double cfne (33) regoit un déco-
lorant mindéral constitué d'un cation magnésium. Ce cation magnésium
est régénéré par chauffage de la cartouche (qui est ceinturée d'une
résistance cﬂauffante) aprés avoir été préaiablement lavé par un cou-
rant alterné de solvant du type D.M.F. {(diméthyl formamide). Ce cou-

rant alterné favorise le "démottage" du décolorant.
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Solvant et huile résidusire sont dirigés dans un bac (36) pour é&tre
séparés par décantation.

Le dispositif (figure 2) permet la transformation du PCB (polychlo-
robiphényl) en benzdne. Au travers du réacteur on fait passer le PCB, en
augmentant la température du bridleur, les autres paramétres précedemment
décrits restant inchangds 3 l'exception du catalyseur (31) qui est cons-
titud de zinc divisé auquel on ajoute des traces de rhodium pour accélé-
rer la réaction.

TLe chlore se fixe sur le zinc pour donner du chlorure de zinc,
tandis—-que la molécule phénylée, se transforme en carbure aromatique du
type benzéne.

Les sels de zinc sont sépards dans le cyclone et le benzéne repris
pour &tre envoyé sur les cartouches filtrantes qui retiennent les dernié-

res traces de PCB.

Les cartouches sont traitdes comme précédemment au DMF. Le traitement

de 1'air (figure 4) se fait & la sortie du cyclone (55). Suivant la natu-
re des produits entrainds par l'air ils sont dirigés soit sur la flamme
du brfileur, soit sur le dispositif représenté en figure 4.

Les gaz passent sur une cartouche supportant un cation magnésium,
régénéré parlle chauffage (la cartouche est ceinturée par une résistance
chauffante).

Le liquide de barbottage (46) est constitué par de l'eau ou un sol-
vant approprié fixant les particules ayant échappées au traitement de
llair.

La prise d'échantillon pour analyse se fait en (53). Le dispositif
et le procédé selon l'invention sont particulidrement destinés au trai-

tement des huiles usagdes et des PCB et de l'air issu du traitement.
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REVENDICATIONS

1) Dispositif pour éliminer la totalité aes souillures des huiles usa-
gées et transformer les PCB (polychlorobiphényl) en henzéne et chloru-
re de zinc caractdriséd en ce qu'il comporte un four avec [lamwe (3),
un rdéacteur (5) (26), une chambre de ddétente (13}, un refroidisscur
(16), un cyclone fermé 3 double enveloppe avec une enveloppe extérieu-
re de refroidissement et une prise (54) pour 1l'introduction d'un
séquestrant.

2) Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que des
cartouches filtrantes (41-20) sont placédes sur un circuit & 2 voies,
au sortir du cyclone & double enveloppe (17) de fagon & ce qu'en
isolant une voie on puisse, soit régénérer le contenu de la cartou-
che, soit l'extraire pour le brller.

3) Dispositif selon l'une des revendications 1 ou 2 caractérisé en
ce que les filtres chargés de produits sont br@iléds dans la flamme
du brileur (4) ou sur la grille (25) surmontant la flamme, par pas-

sage sur une vanne basculante (24).

4) Dispositif sclon la revendication 1 caractérisdé oen ce gu'ilt com-

prend des moyens de contrdles (7) de l'huile ou du PCB, de l'azote
(8), de la pression ou du vide (9), de la soupape de sireté (27)
de la pompe & vide (15).

5) Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que la sé-
paration finale des produits se fait dans un cyclone fermé & double
enveloppe ceint d'une enveloppe de refroidissement extérieur (17-
18).

6) Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que des
supports de catalyseurs convenablement placéds dans le rdacteur ou
4 la sortie du réacteur (5-31) regoivent les catalyseurs de rdaction
correspondants au procédé de traitement et qui sont pour 1l'huile
un complexe de silice et de rhodium agissant comme promoteur/accdldé-
rateur et pour le PCB du =zinc divisé chargéd de +traces de chodium
agissant comme accélérateur. Chaque catalyseur est placé dans dne

ensemble de zdéolithes.
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7)Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2 carac-
térisé en ce que les cartouches filtrantes rgoivent des charges de
décolorant mindral & cations magnesium (33).

8) Procédé mettant en oeuvre le dispositif pour le traitement des
huiles usagées ou des PCB dans 1l'une quelconque des revendications
1 & 7 caractérisé en ce qu'il consiste a introduire les produits
3 traiter dans le rdéacteur chauffé sous forme de brouillard: 1l'efl-
luent du rdéacteur passe au travers de la chambre de détentoe i3
du refroidisseur (16) puis est introduit dans le cyclone (17) &u
fond duquel tombrent les souillures. Ces derniéres passent dans un
filtre (20). L'huile ou le benzéne va au stockage en passant par
une cartouche filtrante de décoloration (41). Les gaz issus de la
chambre de détente (13) retournent au brlleur (14).

9) Procédé selon la revendication 8 caractérisé en ce que, selon
le +traitement, 1l'air issu du cyclone (55) est: soit envoyé sur le
brileur (14) soit traité (43) pour &tre débarassé de la totalité
des traces de produits é&trangers a sa composition par passage sur
une charge minérale & cations magnésium (44).

10) Procédé selon 1l'une des revendications 8 et 9 caractérisé en
ce que les produits contenus dans les cartouches sont nettoyés au
DMF (dimétylformamide)(37) puis réactivés par la chaleur (33-424

avant rdéutilisation.
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