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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Einfilllen von im wesentlichen zylindrischen
Pflanzlingen (9), jeweils bestehend aus Fiillmaterial (27) und zumindest ein Samenkorn (28) umgehender Hdlle (26), in
einen Behilter, in dem die Samenkdrner anschlieRend zum Keimen gebracht werden. Zum Abfullen werden die quer
zu ihren Langsachsen aufeinanderfolgend zugeforderten Pflanzlinge zu Reihen (10) angesammelt, in denen sie
konstante Abstande (15) zueinander aufweisen; nach dem Bilden von einer vollstandigen Reihe mit einer _
vorbestimmten Anzahl von Pflanzlingen werden letztere — vorzugsweise gleichzeitig — in Richtung ihrer Langsachsen
in Aufnahmen (82) des Behalters (2) Uberfihrt. Fig. 1 '
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Verfahren und Vorrichtung zum Einflllen von
im wesentlichen zylindrischen Pflanzlingen
' in einen Behé&lter

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Ein-
fillen von im wesentlichen zylindrischen Pflanzlingen,
jeweils bestehend aus einer Fillmaterial, das zumindest
ein Samenkorn enthalten kann, umgebender Hille, in einen
Behalter, in dem die Samenkdrner oder Pflanzenteile zum 4
Keimen gebracht werden und auf eine Vorrichtung zur
Durchftihrung des Verfanrens.

Der Begriff "Fullmaterial” umfaBt Material, in dem Samen-
kdrner - zumindest wanhnrend einer gewissen Zeit - keimen
und wurzeln kénnen. Es kann sich dabei um Torf, Pflanz-
erde oder 3hnliche Substanzen mit und ohne FlUllstoffe
(z.B. Schaumstoffe) und Dingemittel handeln. Das Fill-
material kann ein Samenkorn enthalten oder zur Aufnahme
von Samenkodrnern oder Pflanzenteilen, wie Stecklingen,

geeignet sein, z.B. durch Vorsehen einer Ausnehmung.



Charakteristik der bekannten technischen L&sungen:

Es ist durch die DE-0S 3 049 576 bekannt, zylindrische

Pflanzlinge, wie sie etwa nach dem durch die US-PS

3 456 386.bekannten Verfanren hergestellt sind, mit-
tels eines Abstan&%ad%s miteinander zu verbinden und
die Samenkdrner zum géwﬁnschten Zeitpunkt zum Keimen
zu bringen. Die Pflanzlinge werden dann nach der An-
zucht auf nicht gezeigte Weise auf dem Feld ausge-
pflanzt, wobei ‘das Abstandsband die Entfernung der

Pflanzlinge voneinander bestimmt.

Darleaqung des Wesens der Erfindung:

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe ist eine
Ablage von zylindrischen Pflanzlingen der eingangs ge-

‘nannten Art in Behdlter, in denen die SamenkOrner ein-

gebracht und/oder die darin enthaltenen SamenkOrner zum

.Keimen gebracht werden kdnnen. Zur weiteren Verwertung

kénnen die Jungpflanzen dann wieder entnommen werden,
beispielsweise zum Auspflanzen auf das Feld.

Die Lésung gemaR der Erfindung besteht darin, daB die
in Richtung quer zu ihren L&ngsachsen (queraxial) auf-
einanderfolgend zugefdrderten Pflanzlinge zu definiernen
Reihen angesammelt werden, in denen sie konstante Ab-
stande zueinander aufweisen, und dal die Pflanzlinge in
Richtuhg ihrer Langsachsen (langsaxial) in den Behalter
tberfihrt werden. v '
Besonders vorteilhaft, weil eine schnelle Ubérfuhrung
der Pflanzlinge mdglich ist, ist eine Weiterbildung der
Erfindung, bei der die zu Reihen angesammelten &qui-
distanten Pflanzlinge jeweils gleichzeitig in den Be-
halter Gberfiuhrt werden.

Um ein Verfilzen der Wurzeln der sich aus den SamenkOr-

nern entwickelnden Pflanzen zu vermeiden, und um die



Pflanzlinge zum Entnehmen aus dem Behélter fassen zu
kénnen, werden die Pflanzlinge zu Positionen im Be-
hédlter Uberfihrt, in denen sie getrennt voneinander
gehgltén werden. Dies kann geschehen, indem die Pflanz-
linge in Aufnahmen des Beh&lters uUberfihrt werden oder
aber, indem die Pflanzlinge mit einer Stirnseite aur
spitze Dorne geéchOben werden. Sollen die Samenkdrner
nachtraglich in die Pflanzlinge eingelegt werden, so
ist es zweckmaBig, die betreffende Stirnfléche der
Pflanzlinge mit einer Vertiefung zu versehen, Dies kann
in besonders vorteilhafter Weise mit dem Uberfihren der
Pflanzlinge in den Beh&lter verbunden werden,'indem beim
bzw. unmittelbar nach dem Uberfihren in die dem Beh&l-
terboden abgewandten Stirnflachen der Pflanzlinge ent-

sprechende Vertiefungen eingedrickt werden.

Wenn Pflanzlinge fortlaufend und mit hoher Leistung (An-
zahl je Zeiteinheit) erzeugt und zur Ablage herange-
férdert werden, besteht ein Problem darin, daB nach
Bildung einer vollstédndigen Reihe die nachfolgenden
Pflanzlinge beim Uberfihren der Reihe auf die gerade
uberfihrte Reihe auflauten wirden. Um dies zu vermei-
den, kann in Weiterbildung der Erfindung eine voll-
stdndige Reihe aus einer Ansammelebene um eine Strecke,
die zumindest etwas groBer als der Durchmesser der
Pflanzlinge ist, in eine Uberfihrungsebene angehoben
werden, so da die fertige Reihe in der héheren Uber-
fuhrungsebene in den Behé&lter Uberfihrt wird. Der Vor-
teil dieses Verfahrensschrittes besteht darin, dab die
neu zulaufenden Pflanzlinge schon wdhrend der Uberfin-
rung der vorher gebildeten Reihe in die Ansammelzone
gelangen kdnnen, in der sie sich dann in die nach der
Uberflhrung herabgesenkten Mulden bewegen. Durch die
rdumliche Trennung de¢Ansammelebene von der Uberflih-

rungsebene braucht der Zulauf der Pflanzlinge nie--



etwa durch mechanische Mittel - beeinfluBt und even-
tuedl gestdrt zu werden.

Eine weitere L&sung dieses Problems besteht darin, daB

die vollstandige Reihe wéhrend der Uberfihrung der
Pflanzlinge mechanisch von den neu auflaufenden Pflanz-
lingen getrennt wird, z.B. mittels eines mechanisch in die
" Zulaufbahn bewegfen Stopps. Dieser Stopp wird nach der
‘Ubérfuhrung der Reihe in den Behé&lter wieder aus der Zu-
lanbahn entfernt, so da® die Pflanzlinge in die Reihen-
Ansammelzone gelahgen kénnen. "

Fiir ein stdrungsfreies Abfillen der Pflanzlinge auf rela-
tiv engem Raum und mit hoher Leistung ist es wichtig, daB
die Reihen aus mdéglichst &quidistanten Pflanzlingen so ge-
nau wie méglich gebildet werden, wobei durch fehlende
Pflanzlinge verursachte Licken vermieden werden sollen.
GemaR einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung werden
die queraxial zugefdrderten Pflanzlinge zum Bilden einer
Reihe aufeinanderfolgend in &quidistante Aufnahmen, z.B.
Mulden, hochgesaugt, wobei ein Pflanzling in eine Mulde
hochgesaugt wird, die der Mulde in Zuférderrichtung be-
nachbart ist, die von dem zuvor zugefdrderten Pflanzling
besetzt ist. ' .

Eine andere Méglichkeit besteht darin, die Pflanzlinge

- unmittelbar von einer diese herstellenden Maschine kom-
mend queraxial in einem einreihigen Strom in dquidistan-
ten Aufnahmen zuzufdérdern, deren Abstande denen der Pflanz- .
linge im Behé&lter enfsprechen. und von diesem Strom auf-
einanderfolgend jeweils eine Reihe von Pflanzlingen in
die Uberfihrungsebene anzuheben. -

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
‘wird der Behilter nach Uberfihren einer im wesentlichen
horizontalen Pflanzlingsreihe selbsttdtig um einen Schritt



héhenverstellt, der dem gewilnschten Abstand der Pflanz-
lingsreihen in denm Behalter entspricht.

Nach.vollsiéndiger Fillung eines Behdlters mit Pflanz-
lingen wird der Behédlter vorteilhaft in Richtung der
‘Langsachsen der Pflanzlinge aus der vorzugsweise vertika-
len Fillebene abgefdrdert, wahrend in umgekehrter Rich-
tung ein leerer Behé&lter in die rillebene eingefahren
werden kann. Die Bewegungen von vollen und leeren Be-
haltern lassen sich so synchronisieren, daB die Zuférde-
‘rung des Leerbeha&lters schon wahrend der Abfdrderung des
Vollbeh&lters stattfindet. Zum Beispiel kann bei einer
Fillung eines Beh&lters wahrend dessen schrittweiser Be-
wegung in der vertikalen Fillebene der gefiillte Behé&lter
nach Uberfihren der letzten Pflanzlingsreihe einen etwas
groBeren 3ewegungsschritt ausfihren, so daB er zu einem
Abfdrderer geléngt und entfernt wird; gleichzeitig kann
schon die Zufuhr des Leerbehdlters in die Fullzone bewirkt
werden, so daPd keine Unterbrechung des Fillrhythmus auf-
tritt.

In sehr vorteilhafter Weise kdnnen gemaB der Erfindung
die Zu- und Abfdrderer bereits speichernde Leer- bzw.
Vollbeh&lterstationen darstellen. ’

Sowohl von der Kostenseite als auch von der ndtigen Spei-
cnerkapazitat zum Aufbewahren der Behdlter her ist es
vorteilhaft, wenn diese mdglichst dinnwandig und flach
sind. Dies schafft aber Handnhabungsprobleme. Diese werden
gemdfR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung da-
durch geldst, dal ein Behélter liegend, d.h. quer zu
seinen Aufnahmen zugefOrdert und in die vorzugsweise
vertikale Fillebene geschwenkt wird, Nach der Fillung
wird der Behdlter aus der vertikalen Lage wieder in eine
horizontale Lage geschwenkt und quer zu den Léngsacnsen
der Pflanzlinge abgefdrdert, z.B. zu einer Stapelein-
richtung.



Die eingangs erwadhnte Vorrichtung ist gekennzeichnet,
durch einen Zuforderer zum Zyfdrdern def Pflanzlinge
quer zu ihren Langsachsen, durch einen Reihenbildner
zum Bilden von Reihen zueinander aqu1dlstanter Pflanz-
linge vorgegebener Anzahl und durch ein Uberfihrungs-
'mlttEL zum Uberfihren der Pflanzllnae einer Reihe in
Rlchtung ihrer Langsachsen in Aufnahmen des Behélters.
Vorteilhafte Weiterbildungen der :rflndung sind den
Unteransprichen zu entnehmen. H ’

Ausfihrungsbeispiel:

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfﬁhrungsbeié
spiel nadher erlédutert werden. In den dazugehdrigen Zeich-

nungen zeigen:

Fig. 1: ein Ubersichtsbild einer Einfallvor-
richtung gemaB der Erfindung,

Fig. 2: ein Beispiel eines Pflanzlings, der
“mit der Einfillvorrichtung in Behé&lter
verbracht werden soll,

Fig. 3: einen Reihenbildner (Saugkopf) fur
' Pflanzlinge in vergrdBerter pers-

pektivischer Darstellung,
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einen teilweisen Langsschnitt des
Reihenbildners gemé&® Fig. 3 in
vergréBertem MaBstab, '

Fig. 5: einen Schnitt nach Linie V-V in Fig. 4,

Fig. 6: einen Pflanzling, der statt mit

einem Samenkorn (Fig. 2) mit einer
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Ausnehmung zur Aufnahme eines
Samenkornes oder von Pflanzenteilen,

z.B. eines Stecklings, versenen. ist,

einen teilweise geflllten Behalter
mit quadratischen Aufnahmen in der
Draufsicht,

den Behédlter nach Fig. 7 teilweise in
einer Seitenansicnt nach Scanitt VIII-
VIII in Fig. 7,

eine Variante des Behalters gemdB
Fig. 7 und 8 mit Abstandshaltern in
den Aufnahmen zum VergréBern des

Wurzelraums,

eine weitere Ausbildungsform eines
Behalters,

in vergroBerter Darstellung Aus-
schnitte des Benélters in Fig. 11,
wobei in Fig. 13 der Behalter mit
Pflanzlingen gefillt ist,

ein Ubersichtsbild einer weiteren
Einfilleinrichtung gemaB der Erfin-
dung mit FOrdermitteln zum Zufihren
von Pflanzlingen,

- Einzelneiten einer Forderkette fir

Pflanzlinge aus_Fig. 14,

Einzelheiten eines Saugkopfes der
Einfilleinrichtung der Fig. 14,



Fig. 17: deﬁ-Saugkopf gemal Fig. 16 im

Querschnitt,

Fig. 1g: unterschiedliche Bewegungszusfénde des

und 19: Saugkopfes, ausgehend von Fig. 16,

Fig. 20: Einzelheiten eines Stokels zum' Uber-
fihren von jeweils einer Reihe Pflanz-
lingen von dem Saugkopf in einen Be-
halter fur die Einfilleinrichtung der
Fig. 14, '

Fig. 21: unterschiedliche Bewegungszusténde des
und 23: StoRels der Fig. 20,

Fig. 24: Einzelheiten einer Hubeinrichtung der

Einfulleinrichtung der Fig. l4,

Fig. 25: der Einfulleinrichtung der Fig. 14 zu-.
geordnete Forder- und Schwenkmittel
flir Behélter.

Leere Behdlter 2 (im folgenden "Schragen" genannt)
stehen in Fig. 1 auf einer Leerschragenstation 1 in Be-
reitschaft und werden durch einen eine Hub- und Vor-
wartsbewegung in Richtung des Pfeils 5 ausfihrenden Hub-~
mechanismus 3 mit dem Antrieb 4 nacheinander zu einenm
schrittweise von einem Antrieb 6 antreibbaren Absenk-
fdrderer 7 (Schrittfdrderer) Uberfihrt, der einen auf
ihn Gberfihrten Schragen 2 schrittweise in einer verti-
kalen Fiillebene F an einer Einfillstation 8 vorbeifdr-
dert. Der Einfillstation 8 werden Pflanzlinge 9 (Einzel-
heiten in Fig. 2) von einem Zufdrderer in Form eines
Bandes 1l senkrecht zur Zeichénebene nacheinanderfolgend
queraxial zugeférdert und in einer Ansammelebene A



(Fig. 4) an Aufnahmen (Mulden'lZ) eines unmittelbar iber
dem Band 11 angeordneten Reihenbildners in Form eines
Saugkopfes 13 zu einer lickenlosen Reihe 10 &quidistan-
ter Pflanzlinge 9 angesammelt. Die Mulden 12 stehen Uber"
Kanéle 14 mit einem Raum 16 in Verbindung, in dem Unter-
druck herrscht. Nach Bilden der Reihe, die aus einer de-
finierten Anzahl von dquidistantan Pflanzlingen 9 be-
steht, hebt ein Antrieb 17 den Saugkopf 13 in die Uber-
fihrungsebene U um einen Betrag an, der etwas groRer als
der Durchmesser der Pflanzlinge ist, so dal die weiter
zulaufenden Pflanzlinge 9 nicht gestdért werden, wenn sie
unter den Saugkopf 13 gelangen. £in von einem Antrieb 18
angetriebenes Uberfihrungsmittel in Form eines StdRels 19
Uberfihrt die gesamte Reihe 10 durch ein Mundstiick 21 in
den Schragen 2, wobei jeder Pflanzling in eine Aufnahme
gelangt, die von den benachbarten Aufnahmen durch Zwi-
schenwénde gétrennt ist. Hierauf senkt der Antrieb 6 den
Schragen 2 um einen Schritt ab, der dem Abstand zweier
Pflanzlingsreihen entspricht, wahrend der Antrieb 18 den
StoRel 19 zurltckbewegt und der Antrieb 17 den Saugkopf
wieder in seine Ausgangslage iiber das Band 11 absenkt,

in der er eine weitere Pflanzlingsreihe ansammelt.

Auf diese Weise wird der Schragen 2 mit aufeinanderfol-
gend gebildeten Pflanzlingsreihen gefiillt.

Nach Uberfihren einer bestimmten Anzahl von Pflanzlings~
reihen Uberfihrt der Antrieb 4 den fblgenden Leerschragen
auf den Absenkférderer 7. Erreicht der gefullte Schragen
das Niveau einer Vollschragenstation 22, so wird er von
einem einen Abidrderer darstellenden Fdrderband 23 in
Ricntung des Pfeils.24 abgefdrdert. Die Férderer 3, 4

und 23 stellen sowohl Zuférderer bzw. Abfdrderer fur

die Schragen 2 als auch Speicher fiur die Leer- bzw. Voll- .
schragen dar. Der Schragen 2 ist, was in Fig. 1 nicht
sichtbar ist, wabenférmig durch horizontal und vertikal .
verlaufende Zwischenwande unterteilt, wobei die Horizon-

talwdnde die einzelnen horizontalen Pflanzlingsreihen

- 10 -
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voneinander abtrennen, wihrend die Vertikalwande die
Pflanzlinge einer Reihe voneinander trennen. Die so
gebildeten Aufnahmen der Schragen 2 kénnen rund, drei-
eckférmig, rechteckfdrmig (insbesondere quadratisch)
oder polygonal, z.B. sechseckfdrmig sein. Sind die Auf-
nahmen sechseckfdrmig, so kénnen sie wie die Wande von

Bienenwaben ausgebildet sein.

Fig. 2 zeigt einen Pflanzling 9 mit einer Hille 26, die

im wesentlichen zylindrisch geformtes FUllmaterial 27

aus Torf, organischen Fasern, Pflanzerde oder derglei-
chen oder Mischungen davon umgibt. An sich ist als FUll-
"material jedes Material geeignet, in dem ein Samenkorn

28 keimen oder Wurzeln ausbilden kann. Die Hulle kann

aus im Boden schnell verrottbarem Material, Qorzugsweise
Papier, bes,tehen. Aber auch andere Materialien, z.B. ge-
eignete Kunststoffe, sind verwendbar. So kann auch relativ
bestédndiger Kunststoff Verwendung -finden, wenn eine schnel-
le Aufldsung der Hullen nicht erforderlich oder erwinscht

ist.

In den Fig. 3 bis 5 ist der Saugkopf 13 zum Ansammeln
und Hochheben von Pflanzlingsreihen nebst Antrieben im
einzelnen erlautert. ' '
Der Saugkopf 13 ist derart auf- und abbewegbar, daB eine
parallele Lage gegenliber dem Zufdrderband 1l aufrechter-
halten bleibt. Die Bewegung des Saugkopfes 13 wird durch
den Kolben eines Luftzylinders 31 eingeleitet, der dreh-
béweglich an einem Teil G des Maschinenrahmens angebracht
ist und das Kraftelement des Antrisbes 17 (Fig. 1) bil-
det. Diese Drehbewegung wiederum wird von einer Kolben-
stange 32, einer Spindel 33 und zwei drenbar gelagerten
Hebeln 34 auf den‘Saugkopf 13 (bertragen. Die Hebel 34
sind mittels Bolzen 36 gelagert. Die Verbindung zwischen
dem Sgégkopf 13 und den Hebeln 34 erfolgt durch eine
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hohle Lagerspindel 37, die fest mit den.Hebeln 34 ver-
bunden und mit einer Gleitlagerung versehen ist. Der
Sadgkopf 13 ist auf diesevWeise drehbar auf der hohlen
Lagerspindel 37 gelagert, die als Saugleitung 38 fur die

' Saugluft dient (siehe Fig. 4). Die Saugleitung 38 steht
‘Uber eine riicht dargestellte flexible Leitung mit der
Saugseite eines ebenfalls nicht dargestellten Ventilators.
in Verbindung. Um die Saugleitung 38 mit dem Unterdruck-
raum 16 des Saugkopfes 13 verbinden zu kdnnen, ist in

der hohlen Lagerspindel 37 eine Uffnung 41 vorgesehen,
die so dimensioniert ist, daB bei jeder Béwegung der He-
bel 34 und der entsprechenden Gleitlagerung, die in dem
in der unteren Lage verbleibenden Saugkopf 13 vorgesehen
ist, der volle Querschnitt des Saugkanals 39 fur die Saug-
luft erhalten bleibt. Eine Ausnehmung- 42 ist gegeniiber-
liegend der Uffnung 41 in der hohlen Lagerspindel 37 vor-
gesehen. Die Ausnenmung 42 entspricht einem zusdtzlich
vorgesehenen LufteinlaB 43, der an der Hin- und Herbewe-
gung der Hebel 34 teilnimmt. '

Die Unterseite des Fdrderbandes 1l ist auf einer Auflage-
platte 44 (siehe auch Fig. 5) abgestiitzt. Diese Auflage-
platte sitzt zwischen Gestellteilen 46 und 47, in denen
Umlenkrollen 48, 49 des Fdrderbandes 1l drehbar gelagert
sind. Das der hohlen Lagerspindel 37 abgekehrte Ende 51
des Saugkopfes 13 ist gemdB Fig. 3 in Hebeln 52 und 53
schwenkbar und durch Schlitz 54 entfernbar gelagert. Die
Hebel 52, 53 sind an den Gestellteilen 46 und 47‘mitteIs
Gelenkbolzen 56 bzw. 57 (siehe auch Fig. 5) schwenkbar
befestigt. Die oberen Hebelarme 58, 59 der im Bereich der
Lagerspindel 37 gelegenen Hebel 3 bilden mit dén Hebeln
52 und 53 eine Prallelflinrung fir den Saugkopf 13.

Die Saugfléche des éaugkopfes 13 wird durch die als Mulden
ausgebildeten Aufnahmen 12 fir die Pflanzlinge 9 gebildet.
Diese Aufnahmen 12 sind iber die Kanidle 14 (Fig. 1, 5)

mit dem Unterdruckraum 16 verbunden. Die Aufnahmen 12

- 12 -
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bilden die obere Wand und die Gestellteile 46 und 47
sowie die Auflageplatte 44_uhd das Férderband 11 die
untere Wand eines Kanals 61, durch den die von dem Un-
terdruckraum 16 angesaugte Luft stromt.

Die Arbeitsweise der Vorrichtung nach deh Fig. 3 bis 5
ist folgende: '

Das Férderband 11 fdérdert die Pflanzlinge 9 in regelmés-
siger Folge zu, und die Pflanzlinge werden einer nach
dem anderen von den Aufnahmen 12 bzw. deren Saugschlitze
14 angeéaugt. Wie Fig. 4 zeigt, sind bereits‘vier Pflanz-
linge 9 angesaugt worden, die von‘Mittelachse zu Mittel-
achse einen gleichen Abstand 15 aufweisen. Der finfte
Pflanzling ist zwar noch von der finften Aufnahme 12
entfernt, steht jedoch bereits unter der Einwifkung der
Luftstrémung, die in Richtung des Pfiels 62 wirksam ist.
Zu Beginn dedEinwirkung der Luftstromung auf den Pflanz-
ling wird dieser aufgrund der Mitnahme durch das Férder-
band 11 in Richtung des Pfeils 62 bewegt und néhert sich
beschleunigf‘der zugehdrigen Aufnahme 12. Bei weiterer
Annaherung an die zugeh6rige Aufnahme wird er durch die
Luftstrdmung von dem Forderband 11 abgehoben und mit
einer sich aus dem Luftstrom ergebenden relativ hohen
Geschwindigkeit zu seiner Aufnahme 12 gefdrdert.

Der ‘vorbeschriebene Vorgang wiederholt sich iﬁ der Auf--
einanderfolge, bis alle Pflanzlinge in die Aufnahmen 12
des Saugkopfes 13 angesaugt sind.

Zur Bewegung der in der vorbeschriébenen Weise in der
Ansammelebene A gebildeten lickenlosen Pflanzlingsreihe

10 in eine hdhere Uberfihrungsebene U wird der Luftzy-
linder 31 derart beaufschlagt, daB er die Kolbenstange .

32 in sich hineinzieht. Durch diese Bewegung der Kolben-
stange 32 schwenken die Hebel 34 in Richtung des Pfeils 63.
Hierdurch wird der Saugkopf 13 parallel zu sich selbst an-

gehoben. Der in Fig. 1 erwdhnte, in den Fig. 3 bis 5 aus

- 13 -



Ubersichtsgrinden nicht dargestellte StéBel 19 schiebt
dann die Pflanzlinge der nocngehobenen Reihe 10 in Rich-
tung ihrer Langsachse von dem Saugkopf 13 ab und fdrdert
sie in die Aufnahmen des Schragens 2 (Fig. 1). Nach den
Uberfihren der Pflanzlingsreihe wird der Saugkopf 13
durch umgekehrte Bewegung der Kolbenstange 32 wieder in
die dargestellte Ansammelebene A bewegt. Wihrend der Uber-
fuhrung einer Pflanzlingsreihe 10 von dem Saugkopf 13 in
den Schragen 2 kdnnen die von dem Band 1l weiter zuge-
forderten Pflanzlinge 9 unter den Saugkopf laufen. Nach
dessen Absenkung erreicht der erste Pflanzling automa-
tisch die'erst#Aufnahme 12 des Saugkopfes 13, weil an
dieser Mulde der Unterdruck am hdchsten ist. Wird die Auf-
nahme in der vorbeschriebenen Weise mit einem Pflanzling’
besetzt, so nat die benachbarte offene Aufnahme den
hdchsten Unterdruck. Wird auch diese Aufnahme besetzt,

so wandert der maximale Unterdruck zur néchst offenen
Aufnahme, bis auch diese besetzt ist, usw. Wenn der Un-
terdruck die letzte Aufnahme (in Zufdrderrichtung der
Pflanzlinge die erste) erreicht hat und diese besetzt
wird, so wird die dadurch bewirkte Anderung der Unter-
druckverhéltnisse im Unterdruckraum 16 durch einen nicht
dargestellten Unterdruckscnalter erfalt und die Hochbe-
wegung sowie die Uberfihrung der Reihe ausgelést. Die
auf diese Weise abgelegten Pflanzlinge liegen in den
Aufnahmen des Schragens 2 Ubereinander, wie dies die

Fig. 7 zeigt.

Bei der Anhebung des Saugkopfes 13 gelangen die Luft-
durchlédsse 42, 43 (Fig. 4) uUbereinander, so daB der Un-
terdruck beim Uberfihren-der Pflanzlinge 9 in den Be-
hédlter 2 verringert oder beseitigt wird. Je nach 3e-
schaffenheit der Pflanzlinge kann es auch vorteilhaft
sein, die Pflanzlinge bei wirkendem Unterdruck von dem
Saugkopf 13 ébzuschieben, wobei dann die Luftdurchlésse
42, 43 entfallen,
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Fig. 6 zeigt einen Pflanzling 9', bestehend aus einer
Fillmaterial 27' umgebenden Hille 26', der anstelle
eines Samenkorns 28 (Fig. 2) an einer Stirnfléache 30
eine Ausnehmuné 29 fiur ein Samenkorn oder einen Keim-
ling, z.B. einen Steckling, aufweist. Auch derartige.
Pflanzlinge lassen sich mit dem Verfahren und der Vor-
richtung geméaB der Erfindung automatisch in Beh&lter ab-
fullen.

In den Fig. 7 und 8 ist ein Beh&dlter 2a ohne die in

Fig. 1 noch angedeuteten Verstarkungsrippen an seiner
AuRenseite dargestellt. Der Behdlter 2a weist zur Auf-
~nahme von Pflanzlingen 9, 9' quadratische Aufnahmen 82a
auf. Diese Aufnahmen sind gebildet durch ein Raster von
horizontal verlaufenden Trennwanden 83 und vertikal Ver—
laufenden Trennwénden 84. Die Trennwinde haben den Zweck,
die Wurzeln von aus Samenk&rnern oder Stecklingen gekeim-
ten Pflanzen voneinander zu trennen. _

An der Unterseite 86, die der Einfillseite in Fig. 1 ab-
gewandt ist, weisen die Aufnahmen 82a runde Durchbriche
87a auf, durch die Wasser abflieBen kann. Gegebenenfalls
kénnen durch die Durchbriche 87a nicht dargestellte Schie-
ber in die Aufnahmen 82a zum Entfernen der Pflanzlinge 9,
9' ‘aus den Aufnahmen geschoben werden.

Um ein Durchfallen der Pflanzlinge 9, 9' durch die Durch-
briche 87a zu vermeiden, ist am Grunde der Aufnahme 82a
jeweils ein Stltzrand 88 vorgesehen.

Die Fig. 9 und 10 zeigen einen Beh&dlter 2b als Variante
des Behdlters 2a gem&B® Fig. 7 und 8, bei der ein aus
vier Stegen bestehender Abstandshalter 89 einen Pflanz-
ling 9, 9' in der Mitte einer erheblich gréReren Aufnah-
me 82b zentriert.

Einen weiteren Beh&lter 2c¢ zeigen Fig. 11 bis 13. Dieser
Behalter 2c weist relativ niedrige Seitenwéande 91 und
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hochgezongene, als Aufnahmen zum Stapeln ausgebildete
Ecken 92 auf. Als Aufnahmen fur die Pflanzlinge 9, 9°'
dienen spitze Dorne 93, auf dis die Pflanzlinge 9, 9'
aufgespieBt werden. In den Boden 94 des Behidlters 2c
sind jeweils um die Dorne 93 herum flache Aufnahmen 96
eingeﬁrégt, in denen wasser oder N&hrldsung gespeichert
werden kann.

In schematischer barstellung zeigt das Ubersichtsbild
gemad Fig. 14 eine Variante der Erfindung. Von einem in
Richtung von Pfeil 10l stetig vorgeschobenen Pflanzling-
strang 102 werden mittels eines in Richtung von Pfeil 103
stetig umlaufenden Messers 104 Pflanzlinge 109 abgeschnit-
ten. Die Pflanzlinge 109 werden mittels zweier, die Pflanz-
linge 109 zwischen sich fassenden Exzenterscheiben 108a
und 106b, die in Richtung von Pfeilen 107a bzw. 107b an-
getrieben werden, beschleunigt, hierdurch auf Abstand zu-
einander gebracht, und von einem in Richtung von Pfeil
109 um Umlenkscheiben 1lla und 1llb umlaufenden Férder-
pand 112 zu einer Umlenkeinrichtung 113 gefdrdert, die
die Pflanzlinge 109 aus einer in Richtung ihrer L&ngs-
achsen verlaufenden Férderrichtung in eine queraxiale
Férderrichtung umlenkt. Hierzu weist die Umlenkeinrich-
tung 113 ein Paddel 114 auf, welches an sinem Hebel 116
befestigt ist. Der Hebel 116 ist mit einem Langloch 117
an einem ortsfesten Flhrungsstift 118 und mit einem Lager
119 an einem in Richtung von Pfeil 120 umlaufenden Exzen-
tertrieb 122 gelagert.

Von der~Umlenkeinrichtung 113 werden die Pflanzlinge 109
in Aufnahmen 123 eines Zuférderers in Form einer Férder-
kette 124 gepaddelt. Diese Aufnahmen 123 werden von Mul-
den 126 in Kettengliedern 127 gem3B Fig. 15 gebildet.

Die Aufnahmen 123 weisen jeweils Abstédnde zueinander auf,
die den Absténden der Aufnahmen 82 bzw. der Dorne 93 in
den Behdltern 2c entsprechen, in die die Pflanzlinge 109
eingebracht werden sollen. Die Forderkette 124 ist um



Kettenrédder 128a und 128b (Fig. 16) gelenkt und in Rich-
tung von Pfeil 129 aﬁgetrieben.

Ein Reihenbildner in Forh eines Saugkopfes 131, dessen
Funktion anhand der'néheren_Einzelheifen zeigenden Fi-
guren 16 und 17 spéter erldutert wird, und der an einenm
Getriebekasten 132 einer Einfilleinrichtung 133 gelagert
ist, entninmt aufeinanderfolgend jeweils eine Reihe de--
»finierfer“Ahzahl Pflanzlinge 109 aus den Aufnahmen 123
der Férderkette 124, die eine Ansammelebene A bildet,
und hebt sie in eine Uberfihrungsebene U vor ein Uber-
fihrungsmittel in Form eines StdRels 134, von dem Fig.
20 nédhere Einzelheiten zeigt.

Der StdRel 134 ist auf einer Konsole 136 der Einfill-
einrichtung 133 in Richtung von Doppelpfeil 137 auf
einen Beh&dlter 2c zu und wieder zurlckbewegbar. Bei der
Bewegung auf den Behalter 2¢ zu schiebt er jeweils eine
Reihe von Pflanzlingen 109 vom Saugkopf 131 ab und auf
die Dorne 93 eines Behélters 2c. :

Die Behalter 2c werden von einem Stapel 138 von Hand
oder auch maschinell abgezogen und lber einen unteren
Zufdrderer 139 liegend einer in Fig. 25 dargestellten
Schwenkeinrichtung 141 zugeflhrt. Eine in Fig. 24 dar-
gestellte, als Schrittfoérderer ausgebildete Hubeinriché
tung 142 Ubernimmt einen Behélter 2c nach dem anderen
von der Schwenkeinrichtung 141 und férdert ihn schritt-
weise an der Einfillrichtung 133 vorbei aufwérts zu
einer weiteren, in Fig. 25 gezeigten Schwenkeinricnhtung
143, die gefullte Behé&lter 2c auf einen . oberen Abfdrde-
rer 144 ablegt, der diese zu einer Stapelstation 146
fordert.

Die Fdérderkette 124, der Saugkopf 131 und die Hubein-
richtung 142 werden von einem Hauptantrieb einer den
Pflanzlingstrang 102 herstellenden Maschine angetrieben,
was durch eine Welle 147 mit Drehrichtungspfeil 148,

. einen Kettentrieb 149, ein Getriebe 151 und einen weite-
ren Kettentrieb 155 dargestellt ist.
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Einzelheiten des Sgégkopfes 131 sind in Fig. 16 und 17
dargestellt. Der Saugkopf 131 besteht im wesentlichen
aus einem Gehéduse 152 fir einen Unterdruckraum 153,

der Uber eine flexible Leitung 154 an eine nicht gezeig-
te Unterdruckquelle angeschlossen ist. Die der Forder-
kette 124 zugewandte Unterseite des Gehduses 152 ist |
mit Aufnahmen in Form von relativ flécﬁen Mulden 156
versehen, deren Abstinde zueinander denen der Aufnahmen
123 der Forderkette 124 bzw. den Absténden der Dorne 93
der Behdlter 2c entsprechen. Die Mulden 156 sind iber
Luftkandle 157 mit dem Unterdruckraum 153 verbunden.

Das Gehduse 152 ist mittels zweier Lenker 158a, 158b
exzentrisch an zwei Kurbelscheiben 159a bzw. 159b (Hub-
einricntung) gelagert, die.in dem in Fig. 14 gezeigten
Getriebekasten 132 gelagert sind. Uber ein Schrittge-
triebe, z.B. ein Rollensterngetriebe, werden die Kurbel-
scheiben 1539a, 159b intermittierend zu jeweils einer vol-
len Drehbewegung mit einer Rastzeit im oberen Umkehr-
punkt der Kurbelzapfen 16la bzw, 16lb angetrieben.

Die Wirkungsweise des Saugkopfes 131 wird ohne néhere
Erléuterung aus den Fig. 16, 18 und 19 deutlich, wobei
Fig. 16 den Saugkdpf 131 am Anfang eines Umlaufes zum
Abnehmen einer Reihe von Pflanzlingen 109 aus den Auf-
nahmen 123 der Fdrderkette 124, Fig. 18 den Saugkopf

131 nach einer Umlaufbewegung wvon 180° bei der Abnahme
der Pflanzlinge 109 von der Férderkette 124 und Fig. 19
den Saugkopf 131 nach einem vollen Umlauf in Ruheposi-
tion, in der die angesammelte Reihe 110 von Pflanzlingen
109 abgeschoben werden kann, zeigen.

Zum Abschieben dient der auf der Konsole 136 gelagerté
StoBel 134, wie Fig. 20 zeigt, von einenm Kﬁrbeltrieb

162 angetrieben wird. Dieser besteht aus einer von einen
Elektromotor 163 angetriebenen Kurbelscheibe 164 mit einen
Kurbelzapfen 166, an dem ein an einem Zapfen 167 des
StoBels 134 gelagerter Lenker 168 drehbar befestigt ist.
Am StGBel selbst ist ein weiterer, kammartiger StdBel
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169 relativ zum StdBel 134 in Richtung von Doppelpfeil
171 bewegbar gelagert. Die Zinken des kammartigen Stds-
sels 169 werden von angespitzten Dornen 172 geblldet,
deren Abstand zueinander dem Abstand dedAufnahmen 156

des Saugkopfes 131 bzw. der Dorne 93 der Behadlter 2c
entspricht. Die Dorne 172 des kammartigen StoBels 169
sollen in die Stirnfléchen der Pflanzlinge 109 eindrin-
gen und dort jeweils eine Vertiefung zum Aufnehmen eines
‘Samenkbrns schaffen (siehé Fig. 6).

Der kammartige St6Rel 169 wird in seiner in Fig. 20 dar-
gestellten Ausgangsposition am StoRel 134 von einer Zug-
feder 173 gehalten. Am kammartigen StdBel 169 ist an einem
Zapfen 174 eine Steuerrolle 176 gelagert, die mit einem
Steuernocken 177 an der Kurbelscheibe 164 derat zusammen-
wirkt, dander kammartige St6Bel 169 am Ende des Arbeits-
hubes des StoBels 134 von dem Steuernocken 177 vorbewegt
wird, so daB die Dorne 172 aus der Stirnflache 178 des

- StoBels 134 aus- und in die Stirnfléchen der Pflanzlinge
109 eindringen. Entsprechend der exzentrischen Anordﬁung
des Kurbelzapfens 166 auf der Kurbelscheibe 174 ist diese
bzw. der an ihr ausgebildete Steuernocken 177 so geformt,
daR die Steuerrolle 176 lediglich am Ende des Arbeits-
hubes des StoBels 134 mit der Umfangsfléche der Kurbel-
scheibe 164 bzw. mit deren Steuernocken 177 in Kontakt
gelangt. Der kammartige StoBel 169 wird dann von der
Zugfeder 173 wieder zurlckgezogen.

Der élektromotor 163 kann beispielsweise von zwei nicht
dargestellten Endschaltern angesteuert werden, von denen
einer zum Einschalten des Elektromotors 163 von dem Saug-
kopf 131 betdtigt wird, wenn dieser seine obere Endlage
erreicht hat, und der andere zum Abscﬁalten des Elektro-
motors 163 von dem StoRel 134 betétigt wird, wenn dieéer
nach dem Riickhub seine hintere Endlage erreicht nat.

Die Fig. 21 bis 23 zeigen den Uberfihrungsvorgang eines
Pflanzlings 109 von einer Aufnahme 156 des Saugkopfes 131
auf einen Dorn 93 eines Behélters 2c. '
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Bei jeder Bewegung des StdRels 134 wird nun eine voll-
standige Reihe definierter Anzahl von Pflanzlingen 109
von dem Saugkopf 131 ab in die Aufnahmen bzw. auf die
Dorne 93 eines Behalters 2c geschoben, der darauf um
den Betrag des Abstandgs einer Aufinahmereihe zur néch-

sten angehoben wird.

Fig. 74 zeigt, daB die Hubeinrichtung 142 zum schritt-
~weisen Anheben der Benadlter 2c von zwei jeweils um Ket-
tenréder 18la, 182a bzw. 18lb, 182b gelenkte Fdrderketten
183a, 183b gebildet wird, an denen Aufnahmewinkel 184a
bzw. 184b befestigt sind. Die Aufnahmewinkel 184a und
184b sind mit jeweils einem Steuernocken 186a bzw. 186b
versehen., Die Kettenrader 18la und 182a werden in Rich-
tung von Pfeilen 187a bzw. 187b derart angetrieben, daB
bei jedem Forderschritt die Behdlter 2c¢c entsprechend denm
Abstand der Reinen ihrer Dorne 93 anéehoben werden. Zur
Uberwindung des gréBeren Apstandes zwischen jeweils zwei
Behéltern 2c fihrt der Scnrittantrieb einen entsprechend

groBeren Hub ohne mehrere aufeinanderfolgende Hibe aus.

In Fig. 25 sind der Zutfdrderer 139, der Abférderer 144
und die beiden Schwenkeinrichtungen 141 und 143 darge;
stellt. Der Zufdérderer 139 wird von um Umlenkrollen
(eine Umlenkrolle 188 ist nur sichtbar) gefiihrte For-
derbander 189a, 189b gebildet, die in Richtung von Pfei-
len 19la, 191b schrittweise antreibbar‘sind. Auch der
Abférderer 144 wird von um Umlenkrollen 192a, 192b ge-
finrte Forderbédnder 193a, 193b gebildet, die in Rich-
tung von Pfeilen 194a, 194b angetrieben werden. |

Die Schwenkeinrichtung 141 besteht aus einer um eine
Achse 196 schwenkbaren, U-fdrmigen Beh&lteraufnahme 197
mit einer langen Rickwand 198 und einer relativ kurzen
Vorderwand 199. Zin nicht dargestellter Antrieb, z.B.
ein von einer Steuerkurve gefihrter Hebeltrieb, schwenkt

die Behdlteraufnahme 197 aus einer mit 197' bezsichneten,

- 20 -



- 20 -

strichpunktierf dargestellten Position, in der die
Rickwand 198 zwischen den. Férderbdndern 189a und 189b
liegt und ein Beh&lter 2c in die Benhélteraufnahme 197
eingefahren werden kann, in eine mit 197“ bezeichnete,
ebenfalls strichpunktiert‘angedeutete Warteposition.

Aus dieser Wérteposition wird die Behélferaufnahme’l97
mit einem Behdlter 2c in die,ausgézogen gezeichnete Po-
sition geschwenkt, sobald ein von der Hubeinrichtung

142 geméB Fig. 24'aufwértsbewegter Behélter 2c entspre-
chend weit angenoben worden ist., Der in die Hubebene
eingeschwenkte Behdlter 2c wird dann von den Aufnahme-
winkeln 184a, 184b der Forderketten 183a, 183b erfaBt

und aus der Beh&dlteraufnanme 197 herausgehoben. Sobald
~er Uber die Vorderwand 199 angehoben ist, wird die Be-
hédlteraufnahme 197 in die Position 197' zurickgeschwenkt.
Die einzelnen Schwehkbewegungen der Behalteraufnahme 197
werden von den Steuernocken 186a an den Aufnahmewinkeln
184a der Fdorderkette 183a gesteuert, die mit entsprechend

plazierten, nicht dargestellten Schaltern zusammenwirken.

Die Schwenkeinrichtung 143 besteht aus einer an Trag-
scheiben 20la, 20lb befestigten Behalteraufnahme 202,
die um eine Achse 203 von einem nicht dargestellten
Schwenkantrieb aus der ausgeiogen‘gezeichneten Position
in die strichpunktiert angedeutete, mit 202' bezeichnete
Position und wieder zurick geschwenkt werden kann. In
der Position 202' soll ein Beh&lter 2c von den Fdrder-
padndern 193a, 193b ertaBt und abgefdrdert werden kdnnen,
weshalb eine Riickwand der Beh&lteraufnahme 202 als U-
férmiger Rahmen 204'ausgebildetvist. An dem Rahmen 204

- sind seitlich U-fdérmige Flhrungen 206a, 2060 angeordnet,
in diebein'BehélﬁeT 2c in der ausgezogen gezeichneten
Position der Behéalteraufnahme 202 von der Hubeinrich-
tung 142 (Fig. 24) eingeschoben wird, und die den Be-
halter 2c fir die Schwenkbewegung auf die Férderbénder
193a. 193b zu seitlich umgreifeh, Genalten wird der Be-

- 21 -



- 21 -

hdlter 2c in der Behélteraufnahme 202 von einem an
einer Welle 207 befestigten Stitzwinkel 208, der mit-
tels eines an der Welle 207 befestigten Steuerhebels
209 von den Steuernocken 186b der Aufnahmewinkel 184b
an der FoOrderkette 183b Qingeschwénkt wird, wenn ein
Aufnahmewinkel 184b mit dem Behalter 2c¢ die entspra-
chende Héhe erreicht hat. Das Zuriickschwenken des
Stiitzwinkels 208 an der Beh&lteraufnahme 202 erfolgt
wdhrend der RGckschWenkbewegung der éehélteraufnahme
202 in die ausgezogen gezeichnete Position, wobei der
Steuerhebel 209 von einem nicht dargestellten am Ma-
schinenrahmen ortsfest befestigten Steuernocken be-
tatigt wird. '
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Patentansopriche :

Verfanren zum Einfidllen von im wesentlicnen zylindrischen
Pflanzlingen, jeweils bestehend aus einer Flillmaterial,

das zumindest ein Samenkorn enthalten kann, umgebenden

"Hii1lle, in einen Beh&lter, in dem die Samenkdrner oder

Pflanzenteile zum Keimen gebracht werden, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die in Richtung quer zu ihren Langsachsen

. (queraxial) aufeinanderfolgend zugefdrderten Pflanzlihge

zu definierten Reihen angesammelt werden, in denen sie
konstante Abstdnde zueinander aufweisen, und dal die
Pflanzlinge in Richtung ihrer Langsachsen (langsaxial)
in den Beh&lter uUberfihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die zu Reihen angesammelten &quidistanten Pflanzlinge

jeweils gleichzeitig in den Behélter Uberfihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Pflanzlinge zu Positionen im Behéalter
Uberfuhrt werden, in denen sie getrennt voneinander ge-

nalten werden.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,'daB
die Pflanzlinge in Aufnahmen des Behé&lters Uberfihrt

werden.

Verfahren nach Anspruch 3 und/oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, da die Pflanzlinge mit einer Stirnseite auf

spitze Dorne geschoben werden.
Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergéhenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dall beim bzw. unmittel-

bar nach dem Uberfihren der Pflanzlinge in den Behélter
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in die dem Beh&lterboden abgewandten Stirnfl&chen der
Pflanzlinge eine Vertiefung zur Aufnahme eines Samen-

korns eingedrickt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeréhnet, daB eine vollstén-
dige Reinhe aus einer Ansammélebene um einen Betrag, der
mindestens etwas gréBer als der Durchmesser der Pflanz-
linge ist, in eine Uberfihrungsebene angehoben wird und
da die Reihe in der hdéheren Uberfihrungsebene in den Be-

halter Uberfihrt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die queraxial in
einem einlagigen Strom zugefdrderten Pflanzlinge zum
Bilden einer Reihe aufeinanderfolgend in &quidistante
Aufnanmen hochgesaugt werden, wobei ein Pflanzling in
eine Aufnahme hochgesaugt wird, die der Aufnahme in Zu-
forderrichtung benachbart ist, die von dem zuvor zuge-
férderten Pflanzling besetzt ist.

Veffahren nacn einem oder mehreren de%AnsprUche 1 pbis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Pflanzlinge queraxial in
einem einreihigen Strom in #quidistanten Aufnahmen zuge-
fordert werden, deren Abstédnde denen der Pflanzlinge im
Behdlter entsprechen, und daB von dem Strom aufeinander-
folgend jeweils-eine Reihe von Pflanzlingen in die Uber-
fUhrungsebene angehoben wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daf die Pflanzlinge
in im wesentlichen horizontalen Reihen angesammelt wer-
den, und daB der Benadlter nach Uberfinren einer Reihe
von Pflanzlingen um einen Schritt‘héhenverstellt wird,
der dem gewinschten Abstand der Reihen in dem Behé&lter
enté?richt.



11,

12Q

13'

14.

15,

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden

' Anspriiche, -dadurch gekennzeichnet, daB® ein Behdlter nach

der Fillung in Richtung der Léngsachsen der in seinen

" Aufnahmen befindlichen Pflanzlinge aus der vorzugsweise

vertikalen Forderebene abgefdrdert wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergenenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daR ein Behélter zur
Fullung in Richtung seiner Aufnahmen in-die vorzugsweise
vertikale Fiillebene zugefdrdert wird.

Verfahren nacn einem_oder mehreren der Ansprliche 1 bis 10,
dadurch gekennzeighhet,ndaB ein Beh&lter nach der Fillung
aus einer vertikalen Lage in eine horizontale Lage ge-
schwenkt und quer zu den L&ngsachsen der Pflanzlinge ab-
gefdrdert wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis
10 und 13, dadurch gekennzeichnet, dal ein Behédlter lie-
gend, d.h. quer zur seinen Aufnahmen zugeférdert und in

die vorzugsweise vertikale Fillebene geschwenkt wird.

Vorrichfung zum Einfillen von im wesentlichen zylindri-
schen Pflanzlingen, jeweils bestehend aus einer Fill-
material, das zumindest ein Samenkorn enthalten kann,
ungebenden Hille, in einen Behalter, in dem die Samen-
kérner oder Pflanzenteile zum Keimen gebracht werden,

gekennzeichnet durch einen. Zufdérderer (11, 124) zum Zu-

f6.rdern der Pflanzlinge (9, 109) quer zu ihren Langsachsen,

durch einen Reihenbildner (12 ...156, 131) zum Bilden von
Reihen (10, 110) zueinander équidistanter Pflanzlinge vor-
gegebener Anzanl und durch ein Uberfihrungsmittel (17....
19, 134) zum Pberfihren der Pflanzlinge einer Reihe in
Richtung ihrer Léngsachsen in Aufnahmen (82a, 82b, 93)
des Behélters(Za: 2b, 2c).



16.

17.

18,

19.
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Vorrichtung nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch ein
Ubeffuhrungsmittel (17.....19, 134) zum gemeinsamen
Uberfihren der in einer Reihe (10, 110) angesammelten
dquidistanten Pflanzlinge (9, 109) in Aufnahmen (82a,
82b, 93) des Behdlters (2a, 2b, 2c). |

Vorrichtung nach Anspruch 16, gekennzeichnet durch einen
dem UberfUhrungémittel (134) zugeordneten,.relativ zu
diesem in Achsrichtung der Pflanzlinge (lOQ)lbewegbaren
StoBel (169) mit in die Stirnfléchen der Pflanzlinge ein-

dringenden Dornen (172).

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 15

" bis 17, gekennzeichnet durch eine nach Ansammeln einer

vollstiandigen Reihe betdtigte Hubvorrichtung (17, 31,
159a, 159b) fir den.Reihenbildner (13, 131), durch die~
der Reihenbildner aus einer Ansammelebene (A) um eine
Strecke, die mindestens dem Durchmesser der Pflanzlinge
(9, 9', 109) entspricht, in eine Uberfihrungsebene (U)
bewegbar ist, aus der die Reihe (10, 110) von dem Uber-
fihrungsmittel (19, 134) in den Behalter (2a, 2b, 2c)
uberfihrbar ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriche 15
bis 18, gekennzeichnet durch einen Saugkopf (13, 131)

als Reihenbildner, dessen Uber dem Zufdrderer (11, 124)
angeordnete Unterseite mit &dquidistanten Aufnahmen (Mul-~
den 12, 156) versehen ist, deren Absténde (15) vonein-
ander den Absté&nden der nebeneinander angeordneten Auf-
nahmen )82a, 82b, 93) im Benhdlter (2a, 2b, 2c) entspre-~
chen, und die zu einem durchgéngigen, mit einer Unter-
druckquelle verbundenen Unterdruckraum (16, 153) fihrende
Kandle (14, 157) autweisen.
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20. Vorrichtﬁng nach einem oder mehreren der Anspriiche 15

" bis 17, gekennzeichnet durch einen Zuférderer (124) mit

- dquidistanten Aufnahmen (123) 7ir die Pflanzlinge (109),
"deren Absténde voneinander den Abstanden der nebenein-
ander angeordneten Aufnahmen (93) im Behilter (2c) ent-
éprechen; und einen Reihenbildner (131), der aufeinander-

‘folgend jeweils eine Reihe von Pflanzlingen aus den Auf-
nahmén Heraushebt. ; '

21. Vofrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daf
der Reihenbildner ein intermittierend umlaufender Saug-
kopf (l3l)vist, dessen Uber dem Zufdrderer (124) ange-

- ordnete Unterseite mit dquidistanten Aufnahmen (156)
versehen ist, und daB ein Antriebsmittel (159a, 1590b)
vorgesehen ist, das den Saugkopf in der Ansammelebene (A)
mit einer Komponente entsprechend der Bewegung des Zu-
fdorderers bewegt und ihn in der Uberfinrungsebene (U)
zum Uberfihren einer Reihe (110) Pflanzlinge (109) in
den Behalter (2c) annalt.

22, Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 15
bis 2%, gekennzeichnet durch einen Schrittfﬁrderer'(ﬁ,
142) fur den Beh&lter (2c) zum Ausfihren von Fdrder- |
schritten jeweils nach Uberflhrung einer Pflanzlings-
-reihe.

23. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriche 15
bis 22, gekennzeichnet durch einen Abforderer (23) far
gefiillte Bendlter (2) nach der Fullung aus der Fillebene
in Richtung der Langsachsen der in den Aufnanmen (82)
befindlichen Pflanzlinge. ‘

24, Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriche 15

bis 22, gekennzeichnet durch eine Schwenkeinricntung

(143) zum Schwenken der Bendlter (2c) aus einsr im we-

- 27 -
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sentlichen vertikalen Fillebene in eine im wesentlichen
horizontale Forderebene und durch einen Abférderer (144)
fir gefillte Ben&lter quer zu den Léangsachsen der in den

Aufnanmen (93) befindlichen Pilanzlinge (109).

Vor%ichtung nach einem oder mehreren der Anspriche 15
bis 24, gekennzeichnet durch einen Zuférderer (3, 4, 139)

fir leere Behalter zur Fillung in die Fillebene.
Vorrichtung nach Anspruch 25, gekennzeichnet durch eine.
Schwenkeinrichtung (141l) zum Schwenken der auf dem Zu-

fOorderer (139) in einer im wesentlichen norizontalen
Ebene ligend zugefinrten Behalter (2c) in die Fillebene.

- Hierzu 9 Blatt Zeichnungen -
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