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(54) LAGERUNGSBEHALTER

(57) Die Erfindung schlagt einen Lagerungsbehéalter
(1) fur brennbares Material vor,

» mit einer Lagerwanne (7), die dazu bestimmt ist, das
brennbare Material aufzunehmen,

» und mit einem Loéschmittelbehalter (11), der zur Auf-
nahme eines Materials bestimmt ist, welches im Falle
eines Brandes den Brand bekdmpfende Eigenschaften
aufweist, wobei der Loschmittelbehalter (11) hdher an-

geordnet ist als die Lagerwanne (7),

«und wobeider Loschmittelbehalter (11) iber eine fiir das
Léschmittel durchlassige Verbindung mit der Lagerwan-
ne (7) verbunden ist,

* und wobei die Verbindung mittels zumindest eines
grundséatzlich geschlossenen und im Brandfall automa-
tisch 6ffnenden Ventils unterbrochen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Lagerungsbehalter
fur brennbares Material.

[0002] Die sichere Aufbewahrung von brennbarem
Material ist insbesondere dann winschenswert, wenn
das Material scheinbar ohne auf3eren Anlass und sozu-
sagen spontan in Brand geraten kann. Dies ist beispiels-
weise bei Verwendung bestimmter Chemikalien be-
kannt, wenn Putzlappen, die mit derartigen Chemikalien
getrankt sind, allein aufgrund geeigneter Umgebungs-
temperaturen und aufgrund des geeigneten Verhaltnis-
ses von Chemikalien- und Sauerstoffkonzentration (Um-
gebungsluft) ohne weitere aullere Ziindquelle in Brand
geraten konnen. Aus dem Bereich elektrische Energie-
speicher, insbesondere bei elektrischen brennbaren Ak-
kumulatoren wie z. B. Lithium-basierten Akkumulatoren
wie Lithium-lonen Akkus oder Lithium-Polymer-Akkus,
kann eine spontane Selbstentziindung erfolgen, wenn
geeignete Randbedingungen vorliegen, z.B. nach einer
mechanischen Beschadigung des Akkus aufgrund eines
Sturzes, Stofdes oder dergleichen, sofern auch in diesem
Fall weitere Randbedingungen erfiillt sind wie z.B. eine
geeignete Umgebungstemperatur.

[0003] Aus der Praxis sind feuerhemmende Lager-
ungsbehalter bekannt, die beispielsweise einen metalli-
schen Korpus mit einer mineralischen Auskleidung auf-
weisen konnen. Diese Lagerungsbehalter widerstehen
einem Brand uber eine bestimmte Zeit. Mit ausreichend
dicht schlieRenden Turen kann die Sauerstoffzufuhr zum
Brand unterbunden werden, so dass das Feuer erlischt.
Beiden genannten Lithium-basierten Akkumulatoren be-
steht jedoch das Problem, dass diese im Brandfall samt-
liche zum Brand erforderlichen Stoffe selbst erzeugen,
beispielsweise auch Sauerstoff. Wenn je nach GroflRe des
Akkumulators der Brand ausreichend lange dauert, ist
nicht auszuschlieRen, dass die Zeitdauer Uberschritten
wird, wahrend welcher auch ein feuerhemmend ausge-
stalteter Lagerungsbehalter dem Brand widerstehen
kann. Dementsprechend kann nicht ausgeschlossen
werden, dass der Brand sich (iber den Lagerungsbe-
hélter hinaus ausbreiten kann.

[0004] Insbesondere aufgrund der Mdglichkeit einer
spontanen Entziindung besteht das Risiko, dass der
Brand auch zu Zeiten entstehen kann, wenn sich keine
Personen in der Nahe des Brandgeschehens befinden,
beispielsweise Uber Nacht oder an Wochenenden.
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Lagerungsbehalter flir brennbares Material anzu-
geben, der preisglinstig herstellbarist und eine moglichst
sichere Aufbewahrung des Materials auch bei Abwesen-
heit von Aufsichtspersonen sowie im Brandfall eine még-
lichst wirksame automatische Bekampfung des Brand-
geschehens ermdglicht.

[0006] Diese Aufgabe wird durch einen Lagerungsbe-
halter nach Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltun-
gen sind in den Unteransprichen beschrieben.

[0007] Die Erfindung schlagt mit anderen Worten vor,
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in einem Lagerungsbehalter zwei separate Rdume tber-
einander anzuordnen. In dem unteren Raum ist das
brennbare Material angeordnet, und dariiber befindet
sich ein Léschmittelbehalter. Der Begriff des Loschmit-
tels wird im Rahmen des vorliegenden Vorschlags nicht
im Sinne eines Fachbegriffs benutzt, weil der Brand
moglicherweise nicht im fachsprachlichen Sinne "ge-
I6scht" wird. Vielmehr handelt es sich bei dem vor-
schlagsgemal zu verwendenden L&schmittel um ein
Brandbekampfungsmittel, das entweder tatsachlich
durch ein "Ldschen" oder auf andere Weise den Brand
wenigstens beeintrachtigen und mdglichst zum Erliegen
bringen soll.

[0008] Erfindungsgemal ist der untere Raum als so-
genannte Lagerwanne ausgestaltet. Der Begriff der La-
gerwanne soll zum Ausdruck bringen, dass es sich um
einen Raum handelt, der nach oben offenist, so dass das
darlber befindliche Léschmittel abwartsstromen und in
diesen Raum, namlich in die Lagerwanne, gelangen
kann.

[0009] Hierzu besteht erfindungsgemaf zumindest ei-
ne fur das Loschmittel durchlassige Verbindung zwi-
schen dem Léschmittelbehalter und der Lagerwanne,
so dass das Loéschmittel durch diese Verbindung in die
Lagerwanne strdmen kann. Die Verbindung kann bei-
spielsweise als Rohrleitung ausgestaltet sein, es kann
jedoch auch einfach um einen Bereich im Boden des
Léschmittelbehalter handeln, der im Brandfall gedffnet
wird, so dass das Loschmittel frei aus dem Loschmittel-
behalter nach unten strdmen und in die Lagerwanne
gelangen kann.

[0010] SchlieRlich ist erfindungsgemal weiterhin vor-
gesehen, dass die Verbindung zumindest ein Ventil auf-
weist, welches grundsatzlich geschlossen ist, so dass
das Ldschmittel in dem Léschmittelbehalter verbleibt. Im
Brandfall jedoch 6ffnet das zumindest eine Ventil auto-
matisch, so dass das Léschmittel aus dem Loschmittel-
behalter heraus und durch die Verbindung in die Lager-
wanne strémen kann.

[0011] Je nachdem, welches brennbare Material in
dem Lagerungsbehélter aufbewahrt werden soll, wird
ein dazu geeignetes Loschmittel verwendet. Insbeson-
dere zur sicheren Aufbewahrung der erwahnten brenn-
baren Akkumulatoren kann beispielsweise der Lésch-
mittelbehalter im Gebrauch Wasser enthalten. Wenn
im Brandfall das Ventil 6ffnet und das Wasser in die
Lagerwanne stromt, wirkt das Wasser dem Brandge-
schehen entgegen, weil der Brand sich bei ausreichend
hohen Temperaturen selbst unterhalt, bei Abkuhlung
jedoch nach und nach erlischt. Zusatzlich zu der Warme-
kapazitdt des Wassers, die zu einer Abklhlung des
Akkumulators fiihrt, unterstiitzt die Verdunstungskuih-
lung des Wassers den Kihleffekt des Loschmittels.
[0012] Der erfindungsgemaRe Lagerungsbehalter
kann daher preisgunstig hergestellt werden, er muss
lediglich die untere, wasserdicht ausgestaltete Lager-
wanne und dariber den Loschmittelbehalter aufweisen
sowie eine Verbindung, die im Brandfall automatisch
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offnet.

[0013] Der Lagerungsbehalter weist bevorzugt einen
Netzstecker zur Versorgung des Lagerungsbehalters mit
elektrischer Energie aus dem Stromnetz auf. Alternativ
oder besonders bevorzugt zuséatzlich weist der Lager-
ungsbehélter einen Speicher zur Speicherung elektri-
scher Energie, insbesondere einen Behalterakkumulator
auf. Der Netzstecker und/oder der Behalterakkumulator
des Lagerungsbehalters sind/ist insbesondere zumin-
dest u.a. zur Betétigung des Ventils ausgebildet. Der
Behalterakkumulator dient insbesondere zur Notstrom-
versorgung fir den Fall eines Ausfalls des Stromnetzes.
[0014] In einer Ausgestaltung ist in der Lagerwanne
ein elektrischer Ladeanschluss angeordnet und so aus-
gestaltet, dass eine aufladbare elektrische Batterie ent-
weder direkt oder mittels eines Ladegerats mit elektri-
scher Energie versorgt und aufgeladen werden kann.
Der Ladeanschluss kann also beispielsweise mittels
des Netzsteckers und/oder dem Behalterakkumulator
Netzspannung zur Verfligung stellen, so dass die Batte-
rie mit einem zugehdrigen Ladegerat aufgeladen werden
kann, oder der Ladeanschluss kann beispielsweise als
USB-Steckdose ausgestaltet sein, so dass die Batterie
ohne eigenes Ladegerat unmittelbar an den Ladean-
schluss angeschlossen werden kann, oder der Ladean-
schluss kann speziell an bestimmte aufladbare Batterien
angepasst sein und deren spezifische Ladespannung
bereitstellen, beispielsweise 12 oder 18 V, wobei der
Ladeanschluss ggf. eine spezielle Formgebung aufwei-
sen kann, um die Batterie unmittelbar, ohne ein zwi-
schengeschaltetes Kabel, aufnehmen zu kénnen.
[0015] Ineiner Ausgestaltung desLagerungsbehalters
ist eine automatische Unterbrechung der Ladespannung
vorgesehen. Der Ladeanschluss ist hierzu elektrisch ab-
gesichert, und zwar in der Art, dass beim Einleiten des
Léschmittels in die Lagerwanne die elektrische Energie-
zufuhr des Ladeanschlusses automatisch unterbrochen
wird. Dies kann beispielsweise durch einen FI-Schutz-
schalter verwirklicht werden, der bei einem elektrischen
Kurzschluss, wie er durch das einstrémende Loschmittel
am Ladeanschluss ausgeldst wird, den Ladeanschluss
automatisch vom Stromnetz trennt, so dass diese
Schutzfunktion mit einfachen und handelsiiblichen Mit-
teln erreicht werden kann.

[0016] Die Lagerwanne weist in einer Ausgestaltung
einer Auslassoffnung auf, so dass nach Befiillung der
Lagerwanne das Loschmittel kontrolliert abgelassen
werden kann. Auch wird die Handhabung der Lagerwan-
ne dadurch erleichtert, dass das Gewicht des Ldsch-
mittels aus der Lagerwanne abgelassen werden kann.
Die Lagerwanne ist dadurch bei nur minimalem Aufwand
auch nach einem Brand darin wiederverwendbar.
[0017] Die Auslassoffnung kann dabei in einer als vor-
teilhaft erachteten Ausgestaltung als Schlauchkupplung
ausgestaltet sein. Auf diese Weise kann das Loschmittel
nicht nur kontrolliert aus der Lagerwanne abgelassen
werden, sondern auch kontrolliert zu einer gewlinschten
Stelle verbracht werden. Im einfachsten Fall kann ein
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Schlauch an die Lagerwanne angeschlossen werden
und das Loschmittel Gber den Schlauch zu einer tiefer
gelegenen Stelle abflieBen. Mithilfe einer Pumpe kann
das Léschmittel jedoch auch aufwarts geférdert werden,
beispielsweise in einen speziellen Tank, beispielsweise
eines Fahrzeugs, so dass das Ldschmittel, welches ggf.
beim Brand kontaminiert worden ist, zu einer geeigneten
Entsorgungsstelle verbracht werden kann.

[0018] In einer Ausgestaltung ist die Auslassoffnung
wahlweise zu 6ffnen oder zu verschlielen, so dass sie
nicht nur ein einziges Mal, beispielsweise durch Zersto-
rung einer Membran oder dergleichen, genutzt werden
kann, um die Lagerwanne zu leeren. So kann beispiels-
weise ein handelsliblicher Beschlag verwendet werden,
wie er beispielsweise fir IBC Container oder andere
Behalter genutzt wird und wirtschaftlich erhaltlich ist,
was eine moglichst wirtschaftliche Ausgestaltung des
Lagerungsbehalters unterstiitzt.

[0019] Bevorzugt umfasst der Lagerungsbehalter zu-
mindest ein erstes automatisch betatigbares Ventil, wel-
ches sich in der Verbindung zwischen dem Ldschmittel-
behalter und der Lagerwanne befindet und thermisch
aktivierbarist. Die Hitze selbst, die im Brandfall entwickelt
wird, fuhrt bei dieser Ausgestaltung des Ventils dazu,
dass dieses automatisch, d.h. insbesondere ohne Inan-
spruchnahme weiterer Bauteile, aus seiner geschlosse-
nen Stellung in die Offenstellung bewegt wird, so dass
das Léschmittel nun in die Lagerwanne strémen kann.
[0020] Eine erste Variante eines solchen ersten (ther-
misch betéatigbaren) Ventils besteht darin, das Ventil
mittels eines Dehnstoffelements zu betatigen. Die tem-
peraturabhangige Ausdehnung des Dehnstoffelements
kann beispielsweise genutzt werden, um einen Hebel zu
betatigen, der eine Handhabe des Ventils bildet, zum
Beispiel eines Kugelhahns. Oder das Ventil kann als
Schieber ausgestaltet sein, und das Dehnstoffelement
wirkt unmittelbar auf den Schieber, um diesen zu ver-
lagern. Insbesondere wenn der Schieber eine Schwenk-
bewegung vollfiihrt, kann die Lage des Schwenklagers
so gewahlt sein, dass bereits bei einer vergleichsweise
geringen Bewegung des Dehnstoffelements ein groRer
Offnungsweg des Ventils erreicht wird, so dass eine
dementsprechend grofRe Querschnittséffnung der Ver-
bindung freigegeben werden kann und eine schnelle
Flutung der Ladewanne mit Loschmittel erreicht werden
kann. Eine zweite Variante eines solchen ersten (ther-
misch betatigbaren) Ventils besteht darin, das Ventil
mittels eines Schmelzstoffelements zu betatigen. Das
Schmelzstoffelement ist insbesondere aus Polyamid
ausgebildet. Bevorzugt handelt es sich bei dem
Schmelzstoffelement um eine Polyamidschraube. Das
Schmelzstoffelement istinsbesondere in die Verbindung
eingeschraubt. Das Schmelzstoffelement hat einen de-
rartigen Schmelzpunkt, dass es im Brandfall schmilztund
die Verbindung freigibt. Insbesondere umfasst das Ventil
das Dehnstoffelement und/oder das Schmelzstoffele-
ment.

[0021] Das Ventil umfasst insbesondere ein Sperrele-
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ment und/oder eine Feder. Das Ventil wird bevorzugt
mittels des Sperrelements in seiner SchlieRstellung ge-
halten. Die Feder ist insbesondere bestrebt, das Ventil in
seine Offenstellung zu bewegen. Das Sperrelement ist
dabei insbesondere so ausgestaltet, dass es unter War-
meeinfluss seine Form andert und dadurch der Feder
keinen Widerstand mehr entgegengesetzt, oder durch
das Dehnstoff- oder Schmelzstoffelement ausgebildet,
so dass nun die Feder automatisch das Ventil in seine
Offenstellung bewegt.

[0022] Die temperaturabhangige Formanderung des
Sperrelements oder des Schmelzstoffelementes kann
dadurch erreicht werden, dass es schmilzt, wie z.B.
Wachs, oder dass es erweicht, wie zum Beispiel Kunst-
stoff, oder dass es temperaturabhangig unterschiedli-
che, definierte Formen annimmt wie z.B. sogenanntes
Memorymetall.

[0023] Einthermisch aktiviertes Ventil weist den Vorteil
auf, unabhangig von einer Energieversorgung - abge-
sehen von der Hitzeentwicklung des Brandes - automa-
tisch seine Funktion zu gewahrleisten.

[0024] Bevorzugt umfasst der Lagerungsbehalter zu-
mindest ein zweites automatisch betéatigbares Ventil fiir
die oderin der Verbindung zwischen dem Léschmittelbe-
héalter und der Lagerwanne. Das zweite Ventil ist abwei-
chend vom ersten Ventil ausgebildet und insbesondere
zumindest nicht unmittelbar thermisch betatigbar. In ei-
ner besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
weist der Lagerungsbehalter zumindest ein erstes Ventil
und zumindest ein zweites Ventil oder jeweils mehrere
Ventile auf. Dadurch ist die Zuverlassigkeit und Ausfalls-
icherheit des Lagerungsbehalters deutlich erhoht. Alter-
nativ dazu weist der Lagerungsbehalter zumindest ein
zweites Ventil auf, ohne notwendigerweise ein erstes
Ventil aufweisen zu missen.

[0025] Beidem zweiten Ventil handelt es sich vorzugs-
weise um ein elektrisch aktivierbares Ventil, das dazu
bestimmt ist, im Brandfall automatisch die Verbindung zu
der Lagerwanne zu 6ffnen. Insbesondere wenn der La-
gerungsbehalter zur Aufnahme von Akkumulatoren
dient, einen Ladeanschluss aufweist, einen Netzstecker
und/oder einen Behélterakkumulator aufweist, steht oh-
nehin elektrische Energie zur Verfiigung, um die elekt-
rische Aktivierung des Ventils zu ermdglichen. Die elekt-
rische Aktivierung des Ventils ermoglicht grolRe Verstell-
wege mittels eines elektromotorischen Antriebs, bei-
spielsweise mittels einer Spindel, einer Zahnradiiberset-
zung oder dergleichen, so dass innerhalb kurzer Zeit eine
grof3e Querschnitts6ffnung der Verbindung freigegeben
werden kann und die Lagerwanne in kurzer Zeit mit dem
Léschmittel geflutet werden kann.

[0026] Beispielsweise kann zur elektrischen Aktivie-
rung des Ventils ein Bimetallschalter verwendet werden,
der bei entsprechendem Temperatureinfluss und der da-
raus resultierenden Verformung einen Kontakt schaltet
und dadurch den Stromfluss zu einem elektrischen An-
trieb des Ventils bewirkt. Oder es kann ein Thermoele-
ment verwendet werden, welches durch die Anderung
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seines elektrischen Widerstands einen Stromfluss zum
Antrieb des Ventils bewirkt.

[0027] In einer Ausgestaltung weist der Lagerungsbe-
halter insbesondere zur Ausbildung des zweiten Ventils
einen Sensor auf. Der Sensor ist bevorzugt zur Erfas-
sungderinoder oberhalb der Lagerwanne herrschenden
Temperatur ausgebildet. Alternativ oder zusatzlich istder
Sensor oder ein weiterer Sensor bevorzugt zur Erfas-
sung einer Existenz oder eines Gehaltes eines bestimm-
ten Gases in der Luft ausgebildet. Insbesondere ist der
zumindest eine Sensor zur Detektion zumindest eines
brennbaren Gases und/oder brennbaren Rauches aus-
gebildet. Dabei handelt es sich bevorzugt um solches
brennbares Gas, dass Lithium-lonen-Akkus abdampfen,
bevor sie entziinden. Bei dem zumindest einen Sensor
handelt es sich insbesondere um zumindest einen ubli-
chen Rauchmelder, wie er in Gebauden eingesetzt wird,
oder den Sensor eines ublichen Rauchmelders. Durch
die Erkennung brennbaren Gases bereits vor seiner Ent-
ziindung kénnen Brande und daraus resultierende Scha-
den insgesamt verhindert werden.

[0028] Weiterhin weist der Lagerungsbehalter insbe-
sondere zur Ausbildung des zweiten Ventils einen elekt-
risch betriebenen Aktor auf, derim Gebrauch - alsowenn
er betatigt wird - das Ventil oder die Verbindung 6ffnet.
Der Aktor umfasst vorzugsweise einen Servomotor oder
ist als solcher ausgebildet. Durch die Verbindung des
Servomotors wird die Ausfallsicherheit gegentiber der
Verwendung anderer Aktoren deutlich erhéht.

[0029] SchlieRlich weist der Lagerungsbehalter insbe-
sondere zur Ausbildung des zweiten Ventils weiterhin
eine elektronische Steuerung auf, die an diese beiden
genannten Komponenten (Sensor und Aktor) ange-
schlossen ist. Der Sensor liefert der Steuerung Ein-
gangssignale, und der Aktor ist an einen Ausgang der
Steuerung angeschlossen. Bei Erreichen eines be-
stimmten Temperaturwerts und/oder Gaswerts, der
von dem zumindest einen

[0030] Sensor erfasst wird, steuert die elektronische
Steuerung den Aktor automatisch an, so dass dieser in
Gang gesetzt wird und das Ventil 6ffnet. Der Gaswert
kennzeichnet die Existenz oder den Gehalt des Gases.
Das Ventil elektrisch und mittels einer Steuerung zu
aktivieren bietet die Méglichkeit, das Verhalten des Ven-
tils prazise zu beeinflussen und beispielsweise einen
bestimmten Temperatur- und/oder Gasgehalt-Schwell-
wert prazise festzulegen oder zu verandern.

[0031] Weiterhin bietet die elektronische Steuerung
die Mdéglichkeit, als Ausgangssignal nicht nur den Aktor
anzusteuern. In einer Ausgestaltung gibt die Steuerung
bei Erreichen eines bestimmten von dem zumindest
einen Sensor erfassten Temperatur- oder Gaswerts au-
tomatisch ein Alarmsignal aus, z.B. in Form eines opti-
schen und / oder akustischen Signals. In einer Ausge-
staltung ist die Steuerung so ausgestaltet, dass das
Alarmsignal Uber ein Mobilfunknetz Ubertragen wird.
Die Steuerung verfligt dementsprechend Uber eine An-
bindung an das Mobilfunknetz, entweder direkt, oder
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mittels einer Datenleitung zu einem Dienst, der die Mo-
bilfunktbertragung ausfiihrt. Jedenfalls kann mittels des
Alarmsignals ein nahezu beliebig grof3er Personenkreis
auch dann Uber den Brandfall informiert werden, wenn
sich diese Personen nicht in der Nahe des Lagerungs-
behalters aufhalten.

[0032] Sie Steuerung hat insbesondere Funktionen,
die Uber diejenige des zweiten Ventils hinausgehen.
Mittels der Steuerung ist der Lagerungsbehalter insbe-
sondere an Brandmeldeanlagen anzuschlieRen oder da-
rin zu integrieren. Die Steuerung Uberwacht insbeson-
dere auch andere den Zustand des Lagerungsbehalters
kennzeichnende Grof3en als den Temperatur- und/oder
Gaswert. Die Steuerung umfasst vorzugsweise einen
optischen und/oder akustischen Signalgeber, insbeson-
dere einschlieBlich einer LED-Anzeige.

[0033] Die Anordnung des Léschmittelbehalters ober-
halb der Lagerwanne kann auf unterschiedliche Weise
ermdglicht werden, z. B. mittels eines Gestells, das den
Léschmittelbehalter halt. Der erfindungsgemafie Lager-
ungsbehalter ist insbesondere immobil ausgebildet. In
einer Ausgestaltung ist der Lagerungsbehalter als
Schrank ausgefiihrt. Zwar kann auch ein Schrank ein
offenes Schrankfach aufweisen, die im Vergleich zu ei-
nem offenen Gestell jedoch grundsatzlich geschlossene
Ausgestaltung mit seitlichen Wangen und ggf. Schrankf-
ronten vor den einzelnen Schrankfachern bietet erstens
eine hohe Stabilitat und zweitens die Méglichkeit, zusatz-
lich zu der Lagerwanne und dem L&schmittelbehalter
weitere Komponenten geschutzt unterzubringen, z. B.
die erwahnte Steuerung, den erwahnten Fl-Schutzschal-
ter oder auch das Ventil samt Antrieb.

[0034] Der Schrank weist bevorzugt ein unteres
Schrankfach auf, in welchem sich die Lagerwanne be-
findet. DarUber befindet sich bevorzugt ein oberes
Schrankfach, in dem der Ldschmittelbehélter angeord-
netist. Durch die Ausgestaltung als Schrank miteinemim
wesentlichen geschlossenen Korpus sind sowohl die in
der Lagerwanne befindlichen Materialien als auch das
Léschmittel im oberen Schrankfach vor auRReren Einflus-
sen weitgehend geschutzt.

[0035] Die Lagerwanne ist in einer Ausgestaltung ei-
nes solchen Schranks besonders bevorzugt in Form
einer Schublade ausgefiihrt. Im Vergleich zu einem
Schrankfach, welches mittels einer Tur wasserdicht ver-
schlossen werden musste, um im Brandfall das Lésch-
mittel zuverlassig in diesem Schrankfach zu halten, kann
eine Schublade kostengiinstig und mit zuverlassiger
Dichtheit als Wanne ausgestaltet werden, welche die
Aufnahme und den dauerhaften Verbleib des Léschmit-
tels in der Lagerwanne gewahrleistet.

[0036] Die erwahnte Schublade bildet in einer Ausge-
staltung die M&belfront des unteren Schrankfachs. Somit
ist keine zusatzliche Tir erforderlich und ein rascher,
unkomplizierter Zugriff auf die Lagerwanne gewabhrleis-
tet. Die Schublade wird insbesondere mittels der Steue-
rung im Brandfall automatisch verriegelt. Die Verriege-
lung wird bevorzugt erst geldst, wenn das Kuhimittel
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nach Léschen den Brandes abgelassen ist.

[0037] Der Loéschmittelbehalter kann als Schweil3kon-
struktion ausgestaltet sein. Insbesondere wenn der La-
gerungsbehalter als Schrank ausgestaltet ist, kann er
Blechen hergestellt sein, z. B. aus gekanteten und be-
schichteten Stahlblechen. Daher kann der Léschmittel-
behalter wirtschaftlich vorteilhaft von dem Hersteller des
Schranks hergestellt werden, z. B. als Tank, der in dem
oberen Schrankfach untergebracht wird, oder das obere
Schrankfach kann insgesamt als Tank ausgestaltet sein,
so dass jedenfalls kein Tank als Zukaufteil beschafft
werden muss. Alternativ dazu kénnen in einer Ausge-
staltung jedoch handelsiibliche Behalter als Loschmit-
telbehalter genutzt werden, die bereits mit Einlass- und
Auslass-Anschlissen versehen sind.

[0038] Auch die Lagerwanne kann als Schweil3kon-
struktion ausgestaltet sein, so dass der Lagerungsbe-
halter bis auf wenige Zukaufteile z. B. als Stahlblechkon-
struktion ausgestaltet sein.

[0039] Ineiner Ausgestaltung weistder Ldschmittelbe-
halter ein Fassungsvermdgen von wenigstens 100 1 des
Léschmittels auf. In einer als vorteilhaft erachteten Aus-
gestaltung weist der Loschmittelbehélter ein Fassungs-
vermogen von wenigstens 200 | auf. Durch die ver-
gleichsweise groRe Wassermenge wird erreicht, dass
das Ldschmittel auch dann eine wirksame Bekadmpfung
des Brandes ermdglicht, wenn der Brand nicht durch das
Loschmittel erstickt werden kann, sondern wenn das
Léschmittel durch die Kihlwirkung dem Brandgesche-
hens entgegenwirkt. Die grofle Wassermenge bietet
erstens eine entsprechende Warmekapazitat, um eine
groRe Warmemenge aus dem brennenden Material, z.B.
einem Akkumulator, aufzunehmen und das Material
dementsprechend zu kiihlen. Weiterhin bietet die groRe
Wassermenge auch wahrend eines langer andauernden
Brandgeschehens ausreichende Reserven angesichts
der temperaturbedingten Verdunstung und der damit
einhergehenden Verringerung der Wassermenge.
[0040] Ineiner Ausgestaltung ist der Lagerungsbehal-
ter gekiihlt oder zu kihlen. Zur Kihlung ist der Lager-
ungsbehalter insbesondere abgesehen von der Stro-
mung von Wasser in die Lagerwanne ausgebildet. Der
Lagerungsbehalter, insbesondere die Lagerwanne weist
bevorzugt eine Kihleinrichtung auf, mittels welcher ent-
weder die Lagerwanne gekihlt werden kann. So kann
praventiv der Entstehung eines Brandes entgegenge-
wirkt werden, indem beispielsweise das fiir eine sponta-
ne Entziindung erforderliche Temperaturniveau nicht er-
reicht wird. Zuséatzlich oder auch ausschlie3lich alternativ
dazu kann mittels der Kuhleinrichtung das Léschmittel
gekiihlt werden, so dass es besonders wirksam ist, ins-
besondere wenn es nicht aufgrund seiner Brandersti-
ckungssondern aufgrund seiner Kiihlwirkung verwendet
wird, wie dies bei brennenden Akkumulatoren der Fall
sein kann. Insbesondere wenn das Léschmittel gekihit
wird, kann mittels einer thermischen Dammung der Ener-
giebedarf aullerst gering gehalten werden, um das
Léschmittel auf einem niedrigen Temperaturniveau zu
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halten. Die niedrige Temperatur wirkt auch bakteriellen
Einflissen entgegen, beispielsweise wenn Wasser als
Loéschmittel verwendet wird, so dass chemische Stabili-
satoren in einem méglichst geringen Umfang eingesetzt
zu werden brauchen oder sogar ganzlich entfallen
kénnen.

[0041] Der vorbeschriebene Lagerungsbehalter ist
insbesondere fiir elektrische Akkumulatoren zu verwen-
den. Dabei ist Wasser als Léschmittel zu nutzen.
[0042] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der rein schematischen Darstellun-
gen naher erldutert. Dabei zeigt

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht auf ein ers-
tes Ausflihrungsbeispiel eines Lager-
ungsbehalters,

eine Frontansicht, mit abgenommenen
Fronten, auf den Lagerungsbehalter
von Fig. 1,

eine perspektivische Ansicht auf ein
zweites Ausflihrungsbeispiel eines La-
gerungsbehalters,

eine Ansicht ahnlich Fig. 2 auf das Aus-
fuhrungsbeispiel von Fig. 3, und

zwei weitere Ausfiihrungsbeispiele von
Lagerungsbehaltern.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5und 6

[0043] InFig. 1istein Lagerungsbehalter 1 dargestellt,
der als Schrank ausgestaltet ist und einen Korpus mit
seitlichen Wangen 2, einem Deckel 3, einem Boden 4
und einer Rickwand aufweist. Der Schrank weist ein
unteres Schrankfach 5 sowie ein dariiber angeordnetes
oberes Schrankfach 6 auf. Indem unteren Schrankfach 5
ist eine wasserdichte, nach oben offene Schublade an-
geordnet, die eine Lagerwanne 7 bildet und dazu be-
stimmtist, dass darin Akkumulatoren aufgeladen werden
sollen, insbesondere Lithium-basierte Akkumulatoren.
[0044] Die Ausgestaltung der Lagerwanne 7 als
Schublade ermdglicht einen schnellen und unkomplizier-
ten Zugang von oben zum Inhalt des unteren Schrank-
fachs 5, wenn beispielsweise Akkumulatoren in der
Schublade abgelegt oder aus ihr entnommen werden
sollen und hierzu die Lagerwanne aus dem Korpus
des Schranks herausgezogen ist. Die Front des
Schranks wird im Bereich des unteren Schrankfach 5
durch die Schubladenfront der Lagerwanne 7 gebildet.
Im Bereich des oberen Schrankfachs 6 ist die Schrank-
front angesichts des selten erforderlichen Zugangs zu
dem oberen Schrankfach 6 als abnehmbare Verklei-
dungsplatte 8 ausgestaltet, wobei abweichend davon
die Front auch als schwenkbare Tiir ausgestaltet sein
kann.

[0045] Die Front der Lagerwanne 7 ist mit einem Giriff-
bigel 9 versehen. Weiterhin ist im unteren Bereich der
Lagerwanne 7 an deren Front schematisch ein Ablass-
ventil 10 angedeutet, welches eine Auslasséffnung der
Lagerwanne 7 wahlweise gedffnet oder verschlief3t und
aufgrund der tiefen Anordnung an der Lagerwanne 7
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deren weitgehende Entleerung ermdéglicht.

[0046] Fig. 2 zeigt den Lagerungsbehalter 1 nach Ent-
fernung der Verkleidungsplatte 8 und der Lagerwanne 7.
In dem oberen Schrankfach 6 ist ein Loschmittelbehalter
11 untergebracht, der als separater, vorgefertigter und
handelstblicher Behalter hergestellt worden ist und
dementsprechend wirtschaftlich erhaltlich ist. Der Losch-
mittelbehalter 11 fiillt obere Schrankfach 6 nicht vollstan-
dig aus. Vielmehr verbleibt Platz als Einbauraum fir
einen FI-Schutzschalter, eine elektronische Steuerung
und dergleichen.

[0047] Unterhalb des Léschmittelbehalters 11 ist ein
Absperrschieber 12 angedeutet, der ein Ventil darstellt,
welches eine Verbindung zwischen dem Ldschmittelbe-
halter 11 und dem darunter befindlichen unteren
Schrankfach wahlweise 6ffnen kann. Grundsatzlich ist
dieses Ventil geschlossen und die Verbindung daher
nicht passierbar. Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel ist keine thermische Betatigung des Ventils vorge-
sehen, sondern eine elektrische Betatigung des Ventils
durch einen Stellmotor, der mittels der erwahnten eleki-
ronischen Steuerung elektrisch angesteuert wird, und
der im Brandfall den Absperrschieber 12 in seine Offen-
stellung bewegt. Die elektronische Steuerung ist zu die-
sem Zweck mit einem Sensor verbunden, der die Tem-
peratur erfasst, welche im oberen Bereich des unteren
Schrankfachs 5 herrscht.

[0048] Das untere Schrankfach 5ist durch einen Fach-
boden 14 von dem oberen Schrankfach 6 getrennt. Eine
Offnung in dem Fachboden 14 schafft die Verbindung
von einer Auslasséffnung des Léschmittelbehalters 11
zum unteren Schrankfach 5. Wenn sich die Lagerwanne
7 in dem unteren Schrankfach 5 befindet und der Ab-
sperrschieber 12 gedffnet wird, stromt das Léschmittel
aus dem Ldschm ittelbehalter 11 in das untere Schrank-
fach 5 und flutet die Lagerwanne 7 und das darin befind-
liche brennbarem Material.

[0049] Das Fassungsvermdgen der Lagerwanne 7 ist
an den Loschmittelbehalter angepasst. Davon ausge-
hend, dass die Lagerwanne 7 mit Material teilweise ge-
fullt ist, macht die Loschmittelmenge etwa 80 bis 90 %
des Fassungsvermogens der Lagerwanne 7 aus. Bezo-
gen aufdas Volumen des brennbaren Materials weist die
Léschmittelmenge ein erheblich gréReres Volumen als
das Material auf, um im Brandfall die gewuinschte Kuhl-
wirkung sicherstellen zu kénnen.

[0050] Fig. 3 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel
eines Lagerungsbehalters 1, der ebenfalls als Schrank
ausgestaltet ist. Unterhalb der Verkleidungsplatte 8 wird
die Schrankfront durch eine schwenkbare Tir 15 ge-
bildet, und der Griffbligel 9 befindet sich an der dem
Turscharnier gegenuberliegenden Seite der Tur 15.
Die Tir 15 schliet wasserdicht an den Mdbelkorpus
an, so dass Sie zusammen mit dem Korpus die Lager-
wanne 7 bildet und im Brandfall, wenn das untere
Schrankfach 5 geflutet worden ist, das Léschmittel Gber
eine langere Zeit in der Lagerwanne 7 verbleiben kann.
Auch diese Ausgestaltung der Lagerwanne 7 ist mit
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einem Ablassventil 10 ausgestattet, welches im unteren
Bereich der Tur 15 angeordnet ist.

[0051] Fig. 4 zeigt, dass der Aufbau des Lagerungs-
behalters 1 im Wesentlichen mit dem des ersten Ausfiih-
rungsbeispiels Ubereinstimmt. Auch der Lagerungsbe-
halter 1 der Fig. 3 weist im oberen Schrankfach 6 einen
Léschmittelbehalter 11 auf, dessen Verbindung zum un-
teren Schrankfach 5 durch einen wahlweise zu 6ffnen-
den Absperrschieber 12 unterbrochen ist. Auch dieser
Lagerungsbehalter 1 weist im oberen Schrankfach 6
neben dem Léschmittelbehalter 11 noch einen Einbau-
raum zur Aufnahme eines FI-Schutzschalters, eine elekt-
ronische Steuerung, eines Datenmodems oder derglei-
chen auf.

[0052] Fig. 5 zeigt einen Lagerungsbehalter 1, der im
Unterschied zu den Ausflihrungsbeispielen der Fig. 1 bis
4 nicht unmittelbar auf dem Boden steht, sondern viel-
mehr auf einem Sockel 16 mit vier Beinen. Dies erleich-
tert die Handhabung der Akkumulatoren, indem diese in
einer ergonomisch glinstigen Hohe in die jeweilige La-
gerwanne 7 eingelegt oder aus dieser entnommen wer-
den kdnnen.

[0053] Fig. 6 zeigt zwei Unterschiede zu den Ausfiih-
rungsbeispielen der Fig. 1 bis 4: wie in Fig. 5 steht ein
Lagerungsbehalter 1 auf einem Sockel 16 mit Beinen 17.
Weiterhin zeigt Fig. 6, dass zwei Lagerungsbehalter 1
unmittelbar aufeinander gestapelt angeordnet werden
kénnen. Abweichend von dem in Fig. 6 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel kann auch ein einziger Lagerungs-
behalter 1 in der Art ausgestaltet sein, dass er abwech-
selnd Ubereinander zwei oder mehr Lagerwannen 7 und
den jeweils dariiber angeordneten Léschmittelbehalter
11 aufweist. Durch die Verteilung der aufzuladenden
Akkumulatoren auf mehrere Lagerwannen 7 kann das
Verhaltnis zwischen brennbarem Material und der
Léschmittelmenge dadurch so vorteilhaft gehalten wer-
den, dass das Loschmittel volumenmafig in einem er-
heblichen Uberschuss zum Volumen des brennbaren
Materials in die jeweilige Lagerwanne geleitet werden
kann.

Bezugszeichen:
[0054]

Lagerungsbehalter
Wange

Deckel

Boden

Unteres Schrankfach
Oberes Schrankfach
Lagerwanne
Verkleidungsplatte
9 Griffblgel

10  Ablassventil

11 Léschmittelbehalter
12 Absperrschieber
14  Fachboden
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15
16
17

Tur
Sockel
Bein

Patentanspriiche

1.

Lagerungsbehalter (1) fir brennbares Material,

mit einer Lagerwanne (7), die dazu bestimmt ist,
das brennbare Material aufzunehmen,

und mit einem Léschmittelbehalter (11), der zur
Aufnahme eines Materials bestimmt ist, wel-
ches im Falle eines Brandes den Brand be-
kampfende Eigenschaften aufweist,

wobei der Loschmittelbehalter (11) hdher ange-
ordnet ist als die Lagerwanne (7),

und wobei der Léschmittelbehalter (11) Gber
eine fir das Loschmittel durchlassige Verbin-
dung mit der Lagerwanne (7) verbunden ist,
und wobei die Verbindung mittels zumindest
eines grundsatzlich geschlossenen und im
Brandfall automatisch 6ffnenden Ventils unter-
brochen ist.

Lagerungsbehalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass in der Lagerwanne (7) ein elektrischer Lade-
anschluss angeordnet ist, der dazu bestimmt ist,
eine aufladbare elektrische Batterie direkt oder mit-
tels eines Ladegerats mit elektrischer Energie zu
versorgen.

Lagerungsbehalter nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ladeanschluss elektrisch in der Art abge-
sichert ist, dass beim Einleiten des Loschmittels in
die Lagerwanne (7) die elektrische Energiezufuhr
des Ladeanschlusses automatisch unterbrochen
wird.

Lagerungsbehalter nach Anspruch 3,
gekennzeichnet durch

einen FI-Schutzschalter, Gber welchen der Ladean-
schluss abgesichert ist.

Lagerungsbehalter nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lagerwanne (7) eine Auslassoéffnung auf-
weist.

Lagerungsbehalter nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auslassoffnung als Schlauchkupplung
ausgestaltet ist.

Lagerungsbehalter nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,
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dass die Auslasso6ffnung wahlweise zu 6ffnen oder
zu verschlielRen ist.

Lagerungsbehalter nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

gekennzeichnet durch

zumindest ein thermisch aktivierbares Ventil, das
dazu bestimmt ist, im Brandfall automatisch die Ver-
bindung zu der Lagerwanne (7) zu 6ffnen, wobei das
Ventil mittels eines Dehnstoffelements und/oder ei-
nes Schmelzstoffelementes betatigbar ist und/oder
ein Dehnstoffelement und/oder ein Schmelzstoffele-
ment umfasst.

Lagerungsbehalter nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,
gekennzeichnet durch

zumindest ein insbesondere weiteres elektrisch
aktivierbares Ventil, das dazu bestimmt ist, im
Brandfall automatisch die Verbindung zu der
Lagerwanne (7) zu offnen, wobei der Lager-
ungsbehélter einen die Temperatur und/oder
die Existenz oder den Gehalt eines Gases in
oder oberhalb der Lagerwanne (7) erfassenden
Sensor,

und zumindest einen elektrisch betriebenen Ak-
tor, der im Gebrauch das Ventil 6ffnet,

und eine elektronische Steuerung umfasst, mit
welcher der Sensor und der Aktor verbunden
sind und die in der Art ausgestaltet ist, dass bei
Erreichen eines bestimmten, vom Sensor er-
fassten Temperatur- bzw. Gaswerts der Aktor
automatisch angesteuert und durch diesen das
Ventil gedffnet wird.

Lagerungsbehalter nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Aktor einen Servomotor umfasst.

Lagerungsbehalter nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuerung in der Art ausgestaltet ist, dass
bei Erreichen eines bestimmten, vom Sensor erfass-
ten Temperatur- und/oder Gaswerts ein Alarmsignal
von der Steuerung ausgegeben wird, wobei die
Steuerung insbesondere in der Art ausgestaltet ist,
dass das Alarmsignal iber ein Mobilfunknetz tber-
tragen wird.

Lagerungsbehalter nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Lagerungsbehalter (1) als Schrank
ausgestaltet ist,

mit einem unteren Schrankfach (5), in welchem
sich die Lagerwanne (7) befindet,
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13.

14.

15.

und mit einem daruber befindlichen oberen
Schrankfach (6), in welchem sich der Losch-
mittelbehalter (11) befindet.

Lagerungsbehalter nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lagerwanne (7) als Schublade in dem
unteren Schrankfach (5) ausgestaltet ist.

Lagerungsbehalter nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schublade die Mdbelfront des unteren
Schrankfachs (5) bildet.

Lagerungsbehalter nach einem der Anspriche 12
bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass der LOschmittelbehalter (11) als separater
Tank ausgestaltet ist, der innerhalb des oberen
Schrankfachs (6) angeordnet ist.
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