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(57) Abstract: The invention relates to a tile
stove having a container (1) made of ceramic,
marble, stone, or glass, or covered at least on
the exterior thereof with ceramic, marble, sto-
ne, or glass. The container (1) defines an inte-
rior (Ia) filled with a phase-change material
(2), such as paraffin. A heat exchanger (7) per-
meates the phase-change material (2), wherein
the heat exchanger (7) and at least one solar
collector (3) are disposed in a circuit (11) of' a
heat transfer material (10) that can be heated in
the solar collector (3) and fed into the heat ex-
changer (7).

(57) Zusammenfassung: Der erfindungsgema-
e Kachelofen hat ein Behéltnis (1), das aus
Keramik, Marmor, Stein oder Glas besteht
oder zumindest an seiner Auflenseite mit Kera-
mik, Marmor, Stein oder Glas belegt ist. Das
Behiltnis (1) definiert einen Innenraum (Ia),
der mit einem Phasenwechselmaterial (2), z. B.
Paraftin, befiillt ist. Ein Wérmetauscher (7)
durchsetzt das Phasenwechselmaterial (2), wo-
bei der Warmetauscher (7) und zumindest ein
Sonnenkollektor (3) in einem Kreislauf (11) ei-
nes Wairmetrdgermaterials (10) angeordnet
sind, das im Sonnenkollektor (3) erhitzbar und
dem Wérmetauscher (7) zuflihrbar ist.
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Kachelofen
Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Kachelofen.

Kachelofen erzeugen Strahlungswirme, die vom Menschen als sehr angenehm empfunden
wird und werden daher gerne zur Beheizung von Réaumen, insbesondere Wohnridumen
eingesetzt. Als Brennstoff kommt weitaus iiberwiegend Holz zum Einsatz, wobei auch bei

modernen Verbrennungssystemen die Luft mit Schadstoffen belastet wird.

Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Kachelofen bereitzustellen,
der schadstofffrei arbeitet. Diese Aufgabe wird durch einen Kachelofen mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den

Unteranspriichen dargelegt.

Die vorliegende Erfindung beruht auf der Idee, die von der Sonne erzeugte Strahlungswirme
in Strahlungswirme eines Kachelofens umzusetzen. Dies wird durch einen Kachelofen
realisiert, der ein Behéltnis aufweist, das aus Keramik, Marmor, Stein oder Glas besteht,
oder eine Behiltniswand aus einem anderen zweckmiBigen Material, z.B. Metall aufweist,
das zumindest an seiner AuBlenseite mit Keramik, Marmor, Stein oder Glas belegt ist, wobei
das Behiltnis einen Innenraum definiert, der mit ecinem Phasenwechselmaterial, z. B.
Paraffin, befillt ist. Ein Warmetauscher durchsetzt das Phasenwechselmaterial, wobei der
Wirmetauscher und zumindest ein Sonnenkollektor in einem Kreislauf eines
Wirmetrdgermaterials angeordnet sind, das im Sonnenkollektor erhitzbar und dem

Wirmetauscher zufiihrbar ist. Der Wérmetauscher ist zweckmaiBig als Register ausgebildet.

Um den Fluss des Wiarmetrdgermaterials zum Wiarmetauscher steuern zu kénnen, ist es

zweckmiBig eine Pumpe im Wirmetrdgermaterial-Kreislauf anzuordnen.

Die Wirkungsweise des erfindungsgemiflen Kachelofens beruht darauf, im zumindest einen
Sonnenkollektor durch Sonneneinstrahlung das Wirmetrigermaterial, z.B. Wasser oder Ol,
zu erwirmen und iiber Leitungen des Warmetrdgermaterial-Kreislaufs durch den
Wirmetauscher hindurch zu fithren und dabei die Warme des Warmetrdgermaterials an das
im Behéltnis befindliche Phasenwechselmaterial zu iibertragen. Die solcherart in dem
Phasenwechselmaterial gespeicherte Warme wird iiber die Oberflache aus Keramik,
Marmor, Stein, Glas des Behilters als Strahlungswérme an den Raum abgegeben, in dem der
Kachelofen steht.
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Um den Kachelofen auch dann betreiben zu kdnnen, wenn keine Sonneneinstrahlung
vorhanden ist, ist in einer Fortbildung der Erfindung zumindest eine Warmequelle
vorgesehen, die in den Wirmetrdgermaterial-Kreislauf zuschaltbar ist. Die Warmequelle ist
bevorzugt als elektrischer Heizkorper ausgestaltet, kann jedoch an Kachelofen, Kiichenherd

mit einem Heizeinsatz oder an die Haustherme angeschlossen werden.

Damit bei Betrieb des Kachelofens ohne Sonneneinstrahlung moglichst wenig
Energicabfluss liber die Sonnenkollektoren stattfindet, ist es zweckmifig, wenn der
zumindest eine Sonnenkollektor aus dem Wirmetrdgermaterial-Kreislauf wegschaltbar ist.
Fiir das Zu- und Wegschalten sind bevorzugt eine Bypass-Leitung und zumindest ein Ventil

vorgeschen.

In einer weiteren Ausfithrungsform des erfindungsgeméfen Kachelofens ist an der
Innenwand des Behilters eine wiarmeleitfahige Substanz angeordnet, z.B. Kupfer, wobei die
wiarmeleitfahige Substanz durch eine Wirmeisolierschicht thermisch gegentiiber dem
Innenraum isoliert ist, der mit dem Phasenwechselmaterial befiillt ist und der Warmetauscher
sowohl die wiarmeleitfdhige Substanz als auch den mit dem Phasenwechselmaterial befiillten

Innenraum durchsetzt.

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfiihrungsbeispiclen unter Bezugnahme auf die

Zeichnungen néher erlautert.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer ersten Ausfithrungsform eines
erfindungsgemafen Kachelofens; und

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer zweiten Ausfiihrungsform eines

erfindungsgemaflen Kachelofens.

Zunichst auf Fig. 1 Bezug nechmend wird nun eine erste Ausfiihrungsform eines
erfindungsgeméfBen Kachelofens erldutert. Der Kachelofen umfasst ein Behéltnis 1, das aus
Keramik, Marmor, Stein oder Glas besteht, oder das cine Behélterwand aus cinem
zweckmiBigen Material aufweist, die an der AuBlenseite mit Keramik, Marmor, Stein oder
Glas belegt ist. Das Behiltnis 1 ist in seinem Behilterinneren mit einem
Phasenwechselmaterial 2, z. B. Paraffin, befiillt. In dem Behiéltnis 1 befindet sich ¢in
Wirmetauscher 7, der das Phasenwechselmaterial 2 durchsetzt, wobei der Warmetauscher 7

und zumindest ein Sonnenkollektor 3 in einem Kreislauf 11 eines Warmetrdgermaterials 10
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angeordnet sind, das im Sonnenkollektor 3 erhitzbar und dem Wirmetauscher 7 zufiihrbar

ist. Der Wirmetauscher 7 ist zweckmifig als Register ausgebildet.

Im Sonnenkollektor 3 wird durch Sonneneinstrahlung das Warmetragermaterial 10, z.B.
Wasser oder Ol, auf 70° - 90° C erwirmt und iiber Leitungen 14 zu einer Pumpe 5 und durch
den Wiarmetauscher 7 gepumpt. Dabei wird das Phasenwechselmaterial 2 verfliissigt und die
Wirme des Wirmetrdgermaterials 10 an das Phasenwechselmaterial 2 tibertragen. Die in
dem Phasenwechselmaterial 2 gespeicherte Wiarme wird iiber die Oberfliche aus Keramik,

Marmor, Stein, Glas des Behilters 1 als Strahlungswirme an den Raum abgegeben.

Ist keine Sonneneinstrahlung vorhanden, so kann das Warmetragermaterial 10 mittels eines
zwischen der Pumpe 5 und dem Wiarmetauscher 7 in den Warmetrdgermaterial-Kreislauf 11
geschalteten Warmequelle 4, die z.B. als Einschraubheizkorper ausgefiihrt ist, elektrisch
aufgeheizt und dem Wirmetauscher 7 zugefiihrt werden. Dazu wird zweckmiBig die
Leitungen 13, 14 vom bzw. zum Sonnenkollektor 3 mittels Drei-Wege-Ventil 6 vom
Kreislauf 11 getrennt und stattdessen das Wérmetrdgermaterial 10 durch die Bypassleitung
12 gefiihrt. Anstelle eines Einschraubheizkérpers kann auch ein anderes Heizmittel zum
Einsatz kommen. Denkbar ist ein Kachelofen oder Kiichenherd mit einem Heizeinsatz, der

das Wiarmetragermaterial 10 erwérmt, oder die Haustherme, Fernwirme etc.

Dieser Solarkachelofen funktioniert im Prinzip wie ein herkdmmlicher Kachelofen, der mit
Holz beheizt wird. Im Unterschied zu den herkémmlichen, holzbeheizten Kachelofen wird
beim erfindungsgemifBien Kachelofen jedoch die Wéarme durch hocheffiziente
Sonnenkollektoren 3 erzeugt, die das Warmetrdgermaterial 10 mit einer Temperatur von
typischerweise 70°C - 90°C liefern, wodurch iiber den Warmetauscher 7 die keramische
Hiille des Kachelofens auf beispielsweise 60°C aufgeheizt werden kann und gleichzeitig das
Phasenwechselmaterial 2 verfliissigt wird und dabei Warmeenergie speichert. Nach Beenden
der Sonneneinstrahlung wird dem Phasenwechselmaterial 2 iiber einen Zeitraum von z.B.
acht Stunden die Warme entzogen und iiber die keramische Oberflidche des Behilters 1 an
den Raum abgestrahlt. Die Energicabgabebedingungen sollten die bei Kacheléfen

bekannten und vorhandenen Kriterien erreichen, bzw. diesen sehr nahe kommen.

Es konnen fiir den Wohnbereich beispielsweise erfindungsgemale Solarkachelofen mit ca.
3,5 m? Kachelfldche realisiert werden, die zur Beheizung von 100 bis 150 m? grof3en
Réaumen geeignet sind. Der erfindungsgemifle Kachelofen kann mit allen notwendigen

Komponenten als fertiges Modul angeboten und geliefert werden.
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Nun wird unter Bezugnahme auf Fig. 2 eine zweite Ausfithrungsform des
erfindungsgemafen Solarkachelofens beschrieben. Diese Ausfithrungsform unterscheidet
sich von der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform insofern, als an der Innenwand 1b des
Behilters 1 eine wiarmeleitfahige Substanz 8 angeordnet ist, z.B. Kupfer. Die
wirmeleitfahige Substanz 8 ist durch eine hochwirksame Warmeisolierschicht 9 thermisch
gegeniiber dem Innenraum 1a des Behilters 1 isoliert, der mit dem Phasenwechselmaterial 2,
z.B. Paraffin, befiillt ist. Der Warmetauscher 7 durchsetzt sowohl die wiarmeleitfahige

Substanz 8 als auch den Innenraum 1a mit dem Phasenwechselmaterial 2.

Wie bei der ersten Ausfiihrungsform wird auch in der zweiten Ausfithrungsform in
Sonnenkollektoren 3 durch Sonneneinstrahlung ein Warmetrdgermaterial 10, wie z.B.
Wasser oder O, auf 70-90°C erwirmt und dem Wirmetauscher 7 zugefiihrt. Durch die
Umwilzung des Wiarmetrdgermaterials im Kreislauf 11 wird sowohl die keramische
AuBlenseite des Behilters 1 erhitzt als auch das Phasenwechselmaterial 2 verfliissigt. Nach
Beenden der Sonneneinstrahlung kann nach Bedarf die im Warmespeichermaterial 2
gespeicherte Warme durch Umwélzen des Wiarmetrégers mittels der Pumpe 5 iiber die
wirmeleitende Substanz 8 an die Aulenseite des Behélters 1gebracht und als
Strahlungswirme abgegeben werden. Mittels Drei-Wege-Ventil 6 und der Bypassleitung 12
wird dabei zweckmiBig der Sonnenkollektor 3 vom Warmetrdgerkreislauf 11 getrennt. Diese
zweite Ausfithrungsform zeichnet sich durch besonders lange Warmespeicherfahigkeit und
den Vorteil, die Abstrahlungswirme nach Bedarf mittels der Pumpe 5 regulieren zu kénnen,

aus.

Wenn die Sonnenenergie gemal der Erfindung auf direktem Weg in kostenlose
Kachelofenwiarme umgewandelt wird, findet keine Verschmutzung der Umwelt statt, es
werden keine fossilen Ressourcen verbraucht, es findet kein CO,-Ausstof3 statt. Der
Feinstaubanteil liegt bei Null. Die Erfindung eignet sich insbesondere flir Lander mit hoher
Sonneneinstrahlung im Winter und feuchtkalten Temperaturen. Der Kachelofen hat z.B. in
Osterreich eine Renaissance erlebt auf Grund seiner hohen Wirtschaftlichkeit und seiner
wohltuenden Wirmeabgabe. Durch die Kombination eines Kachelofens und der Solartechnik
ist mit hoher Akzeptanz bei den Konsumenten zu rechnen. Die wirtschaftliche Bedeutung

der Erfindung ist daher hoch einzuschétzen.
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Angpriiche:

1. Kachelofen, gekennzeichnet durch ein Behiltnis (1), das aus Keramik, Marmor, Stein oder
Glas besteht oder zumindest an seiner Aullenseite mit Keramik, Marmor, Stein oder Glas
belegt ist, wobei das Behéltnis (1) einen Innenraum (1a) definiert, der mit einem
Phasenwechselmaterial (2), z. B. Paraffin, befiillt ist und ein Warmetauscher (7) das
Phasenwechselmaterial (2) durchsetzt, wobei der Wirmetauscher (7) und zumindest ein
Sonnenkollektor (3) in einem Kreislauf (11) eines Warmetrdgermaterials (10) angeordnet
sind, das im Sonnenkollektor (3) erhitzbar und dem Warmetauscher (7) zuftihrbar ist.

2. Kachelofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Pumpe (5) im

Wirmetrdgermaterial-Kreislauf (11) angeordnet ist.

3. Kachelofen nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine in den
Wirmetragermaterial-Kreislauf (11) schaltbare Warmequelle (4), insbesondere einen

elektrischen Heizkorper.

4. Kachelofen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
zumindest eine Sonnenkollektor (3) aus dem Wiarmetrdgermaterial-Kreislauf (11)

wegschaltbar ist.

5. Kachelofen nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch eine Bypass-Leitung (12) und
zumindest ein Ventil (6) zum Wegschalten des zumindest einen Sonnenkollektors (3) aus

dem Wirmetragermaterial-Kreislauf (11).

6. Kachelofen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Innenwand (1b) des Behilters (1) eine wiarmeleitfahige Substanz (8) angeordnet ist, z.B.
Kupfer, wobei die wirmeleitfahige Substanz (8) durch eine Warmeisolierschicht (9)
thermisch gegeniiber dem Innenraum (1a) isoliert ist, der mit dem Phasenwechselmaterial (2)
befiillt ist und der Warmetauscher (7) sowohl die wiarmeleitfahige Substanz (8) als auch den

mit dem Phasenwechselmaterial (2) beflillten Innenraum (1a) durchsetzt.
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