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Schiittgutdecke fiir Sportplitze.

@ Die Schiittgutdecke (10) fiir Sport- bzw. Fussballplétze
hat einen wasserdurchldssigen mehrschichtigen
Oberbau (12, 13, 14, 15) auf einem Untergrund oder

Unterbau (11); die Deckschicht (15) besteht mindestens
iiberwiegend und vorzugsweise praktisch vollstindig aus
einer im wesentlichen pléttchenformige Teilchen enthal-

tenden Holzrindenmaterialmischung, deren Teilchen
bestimmte Abmessungen haben.

Im Vergleich zu bekannten Hartpldtzen bietet dies
beachtliche Vorteile beziiglich Kosten und Benutzungs-
eigenschaften.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schiittgutdecke fiir Sportplitze, insbesondere Fuss-
ballplétze, mit einem wasserdurchlassigen mehrschichtigen
Oberbau (12, 13, 14, 15) auf einem Untergrund oder Unter-
bau (11), wobei die als Belag dienende Deckschicht (15) des
Oberbaus wasserdurchléssig ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Deckschicht (15) mindestens zum {iberwiegenden
Teil aus einer im wesentlichen pldttchenfdrmige Teilchen
enthaltende Holzrindenmaterialmischung besteht, deren
Teilchen eine maximale Linge von 100 mm und eine maxi-
male Dicke von 5 mm besitzen und wobei die Mischung (a)
héchstens 10% ihres Gewichtes an Teilchen mit Maximalab-
messungen von weniger als 6 mm enthilt, (b) mindestens zu
50% ihres Gewichtes aus Teilchen mit einem Breite : Linge-
Verhiltnis von mindestens 1:4 und (c) mindestens zu 50%
ihres Gewichtes aus Teilchen mit einem Dicke : Breite-
Verhiltnis von mindestens 1:3 besteht.

2. Schiittgutdecke nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Deckschicht (15) praktisch vollstindig aus
der Holzrindenmaterialmischung besteht.

3. Schiittgutdecke nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Deckschicht (15) weniger als 5%, vor-
zugsweise weniger als 1%, ihres Gewichtes an kiinstlichem
Bindemittel enthalt.

4. Schiittgutdecke nach einem der Anspriiche 1—3, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens 20%, vorzugsweise
mindestens 50%, des Gewichtes der Holzrindenmaterialmi-
schung aus Teilchen mit einer maximalen Dicke von 3 mm
und einer Oberfldche von mehr als 300 mm? besteht.

5. Schiittgutdecke nach einem der Anspriiche 1 —4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Deckschicht einen nach DIN
18035, Teil 5, bestimmten Wasserschluckwert von minde-
stens 2 - 10~ cm/sec und ein Porenvolumen von
45—50 Vol% besitzt.

6. Schiittgutdecke nach einem der Anspriiche 1—5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Holzrindenmaterialmischung
eine solche aus Borke- und Bastanteilen von schwer verrott-
baren Holzern, insbesondere Laubhélzern, und Holzrinde
mit einem Holzanteil von hochstens 50 Gew.%, vorzugswei-
se 10—30 Gew.%, ist.

7. Verfahren zur Herstellung der Schiittgutdecke nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man die Deck-
schicht des Oberbaus durch Aufschiitten der Holzrindenma-
terialmischung bildet, die Teilchen im Zuge der Schiittung
oder nachfolgend parallel zur Horizontalebene vororientiert
und die vororientierte lockere Schiittung dann mechanisch
verdichtet.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass man eine frische oder h6chstens schwach angerottete
Holzrindenmaterialmischung verwendet.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Schiittgutdecke fiir Sportplét-
ze, insbesondere Fussballpldtze. Die Erfindung betrifft fer-
ner ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Schiittgut-
decke.

Sportpldtze unterliegen bei ihrer bestimmungsgeméissen
Beniitzung einer sehr grossen Beanspruchung, insbesondere
wenn die Sportart mit hohen positiven oder negativen Be-
schieunigungen der Bewegung der Sportler verbunden ist
und/oder Sportschuhe mit Stollen verwendet werden. Dies
gilt besonders fiir Fussballpldtze.

Die wegen einer solchen Belastung aus Griinden der Be-
schidigungsbestindigkeit an sich wiinschbare Hirte des Be-
lages steht aber in Widerspruch zur Anforderung einer griffi-
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gen und vorzugsweise auch sturzdimpfenden Beschaffenheit
des Belages. Dieser Widerspruch war bisher nicht in befriedi-
gender Weise 16sbar, jedenfalls nicht mit zumutbarem wirt-
schaftlichem Aufwand.

Als Belag fiir Fussballplétze gilt natiirlicher Rasen mit
Drainage des Untergrundes fiir die Spieler als optimal; be-
zliglich Erhaltung und Pflege ist Rasenbelag aber sehr pro-
blematisch, weil die Rasennabe sehr empfindlich ist und fiir
die Regeneration (Nachwachsen/Nachpflanzen/Transplan-
tieren) viel Zeit erfordert. '

Fiir regelméssiges und relativ hiufiges Training sind Ra-
senpldtze daher weniger geeignet. Es werden Sportflichen
bendtigt, die in Bezug auf Unterhalt weniger aufwendig sind,
indem die Deckschicht aus einer mechanisch verdichteten
Schiittung aus vergleichsweise preiswertem teilchenformigem
Material, wie Hochofenschlacke, besteht; Fussballplitze mit
einer solchen Deckschicht und dem iiblichen Aufbau aus
Untergrund oder Unterbau und einem mehrschichtigen
Oberbau werden als Hartpldtze oder Tennenflichen (DIN
18035) bezeichnet. Die Nachteile von Tennenfléichen fiir
Training und Wettspiel liegen auf der Hand: die Griffigkeit
ist bei geringer bis mittlerer Belastung ausreichend, versagt
aber meist bei hoherer Belastung wegen der Rollneigung der
Teilchen der Schiittung. Die Sturzverletzungsgefahr durch
Schiirfung/Prellung ist hoch. Die Pflege, etwa durch Glitten
und Walzen, ist aber sehr viel einfacher als die eines Rasen-
platzes.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schiittgutfliche fiir
Sportplétze, insbesondere Fussballplitze, anzugeben, welche
die Beniitzervorteile eines Rasenplatzes mit den Pflegevortei-
len von Hart- oder Tennenplitzen in erheblichem Masse ver-
einigt und weitere Vorteile, insbesondere in Bezug auf Erstel-
lungskosten bietet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiiss geldst durch eine
Schiittgutdecke mit den in Anspruch 1 angegebenen Merk-
malen.

Bevorzugte Ausfithrungsformen der erfindungsgemissen
Schiittgutdecke haben die in den Anspriichen 2 — 6 angege-
benen Merkmale.

Das erfindungsgemésse Verfahren zur Herstellung der
neuen Schiittgutdecke hat die in Anspruch 7 genannten
Merkmale.

Vorzugsweise verwendet man dabei eine frische oder
hoéchstens schwach angerottete Holzrindenmaterialmi-
schung. Die Vororientierung kann z. B. durch entsprechende
Ablagemethoden oder durch Behandeln der abgelegten
Schicht erzielt werden. Die mechanische Verdichtung kann
z.B. durch isostatisches Walzen erfolgen und betrigt typisch
mindestens etwa 10% und beispielsweise etwa 30% der Dik-
ke der lockeren Schiittung.

Holzrindenprodukte, wie sie bei der manuellen oder ma-
schinellen Entrindung von Laub- und Nadelbiumen sowohl
im Forstbetrieb als auch bei der industriellen Baum- bzw.
Holzverarbeitung anfallen, sind ein grosstechnisch anfallen-
des Abfallprodukt, dessen Beseitigung bzw. Verwendung,
z.B. als Brennstoff oder zur Kompostierung, wirtschaftlich
bedeutsam ist. Dabei ist es auch bekannt, zerkleinertes Rin-
denmaterial als Schiittgut zu verwenden, beispielsweise als
sogenanntes Mulchmaterial, als Wegebaumaterial oder fiir
Spielplétze. Bei allen bekannten Verwendungen von Rinden-
material als Schiittgut wird aber stets eine lockere Schiittung
angestrebt, d.h. eine Schicht aus Teilchen mit méglichst sta-
tistischer Lageverteilung; aber auch bei Schiittungen mit ei-
ner mehr oder weniger ausgeprégten Orientierung der Teil-
chen wird eine im wesentlichen lose Teilchenbettung erzielt,
die praktisch keine Festigkeit bei Belastung durch parallel
oder spitzwinklig zur Oberfliche einwirkende Krifte hat.



Es ist daher fiir den Fachmann im Sportplatzbau iiberra-
schend, dass bei Verwendung der oben spezifizierten Holz-
rindenmaterialmischung eine sogar zur Verwendung als
Fussballplatz geeignete Oberbelagsdeckschicht erhéltlich ist.
Vielmehr wire zu erwarten gewesen, dass sich eine aus Holz-
rindenmaterial gebildete Schiittung mechanisch und ohne
kiinstliches Bindemittel keineswegs zu einer Belagsschicht
verfestigen ldsst, die gleichzeitig wasserdurchléssig und me-
chanisch ausreichend stabil («Oberfldchenscherfestigkeit»)
gegen die bei Verwendung als Fussballplatz auftretenden
Oberflichenbelastung ist.

Fiir die Zwecke der Erfindung sind Holzrindenmateriali-
en verschiedener Herkunft (Laub- oder Nadelbdume) und
verschiedener Gewinnungsart (manuelle oder maschinelle
Entrindung) geeignet. Borken- und Bastmaterial von schwer
verrottbaren Holzern, insbesondere Laubhdlzern, wie Eiche,
sowie Holzrinde mit einem Holzanteil von 10—30 Gew.%
stellen ein bevorzugtes Ausgangsmaterial dar.

Zur Gewinnung einer fiir die Erfindung geeigneten Holz-
rindenmaterialmischung — im folgenden kurz Mischung —
kann das beim Entrinden gewonnene Rohmaterial, gegebe-
nenfalls nach Zerkleinerung, durch an sich bekannte Klas-
sierungsmethoden, wie Sieben, Sichten und dergleichen, ge-
wonnen werden. Die hierzu geeigneten Einrichtungen sind
dem Fachmann fiir die Herstellung von Baumaterialmi-
schungen bekannt. Es konnen auch Rindenprodukte unter-
schiedlicher Herkunft vor oder nach dem Klassieren ge-
mischt werden.

Die Teilchen der Mischung gelten als im wesentlichen
«plattchenférmigy, wenn sich aus solchen Teilchen eine
Schiittung bilden ldsst, die — gegebenenfalls nach Vororien-
tierung und Verdichtung — im Vertikalschnitt eine tiberwie-
gend zur Belagsoberfliche anndhernd parallele Orientierung
der Teilchen zeigt.

Die Erfindung wird anhand der beigeschlossenen Zeich-
nung weiter erldutert, deren einzige Figur das Schema des
Querschnittes einer bevorzugten Ausfithrungsform der erfin-
dungsgeméssen Schiittgutfliche zeigt.

Der Oberbau besteht aus mehreren Schichten 12— 15 auf
einer Unterstruktur 11, die entweder der Untergrund, d.h.
der natiirlich anstehende Boden, gegebenenfalls verbessert,
z.B. durch mechanische Verfestigung oder mit Bindemittel,
oder ein Unterbau ist, d.h. eine Aufschiittung auf dem Un-
tergrund, die ebenfalls verbessert sein kann.

Der Untergrund oder Unterbau 11 ist in iiblicher Weise
mit den fiir Sportplitze iiblichen Ebenheits- und Neigungs-
werten planiert. Die dariiber liegende Filterschicht 12 ist die
erste, normalerweise zum Oberbau gehdrende Schicht, die
zwangsldufig aufgeschiittet ist. Allfdllige Drainageeinrich-
tungen (nicht dargestellt) liegen meist in oder unmittelbar
unter der Filterschicht, die allgemein verhindern soll, dass
nach Frostperioden oder anhaltendem Regen aufgeweichtes
Untergrund- oder Unterbaumaterial in die dariiber liegende
Tragschicht 13 eindringt. Diese Tragschicht soll ein ausrei-
chend stabiles K orngeriist haben, um die Tragféhigkeit des
Oberbaues zu erhohen, und ferner einen zur Regenentwisse-
rung der dariiber liegenden dynamischen Schicht 14 ausrei-
chend grossen Porenraum besitzen.

Die dynamische Schicht 14 dient normalerweise haupt-
sichlich dazu, die elastische Nachgiebigkeit der Deckschicht
15 bei vertikaler Belastung zu erh6hen. Da eine erfindungs-
gemisse Deckschicht 15 meist eine im Vergleich zu Tennen-
plitzen wesentlich erhohte Elastizitdt aufweist, kann auf den
Einbau einer dynamischen Schicht unter Umsténden auch
verzichtet werden. Da die dynamische Schicht 14 aber aus-
serdem einen Ubergang zwischen der Deckschicht 15 und
der Tragschicht 13 bildet, wird die Verwendung einer dyna-
mischen Schicht 14 fiir die Erfindung meist bevorzugt, zumal
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sie eine vorteilhafte Wasserspeicherfunktion haben kann und
dadurch eine liberméssige Austrocknung der Belagschicht 15
bei trockener Witterung verhindern kann,

Allgemein kénnen Untergrund bzw. Unterbau 11 und
die unter der Deckschicht 15 liegenden Oberbauschichten 12,
13, 14 in praktisch gleicher Weise hergestellt und beschaffen
sein, wie die von ublichen Tennenflichen, abgesehen von Be-
lag der letzteren. Spezielle Angaben iiber geeignete Dicken
und Zusammensetzungen der Schichten 11— 14 finden sich
beispielsweise in einschlégigen Normen, z.B. DIN 18035.

Die Deckschicht 15 aus der oben bereits beschriebenen
Mischung hat typisch eine Dicke von zwischen 5 und 20 cm
oder mehr. Zur Herstellung der Deckschicht 15 kann die Mi-
schung z.B. in einem Arbeitsgang zunéchst locker auf die
fertige Filterschicht 14 gleichmaissig aufgestreut werden. Bei
Verwendung von verhéltnismassig glatt ablegenden, d.h.
nicht stark wirbelnden Schiitteinrichtungen kann diese lose
Schicht bereits eine gewisse oberflachenparallele Teilchenori-
entierung haben. Ist dies nicht der Fall, kann mit mechani-
schen Grobrechen nachgearbeitet werden.

Dann wird die lockere Schiittung durch Verdichten, ty-
pisch um etwa 30% ihrer lockeren Schiittungshdhe, bearbei-
tet, z.B. mit einer Glattradwalze von etwa 1 t/m Bandagen-
breite. Der optimale Wassergehalt der Schicht 15 betrégt
etwa 15 Gew.% oder weniger. Nach dem Verdichten der
Schicht 15 wird diese vorzugsweise mehrmals mit Wasser ge-
séittigt, was je nach Witterung 1 —4 Liter/m” Belag pro Tag
bendtigen kann. Zwischen den Séttigungsphasen wird
zweckmdissig mehrmals nachverdichtet, zweckmassig bis ein
Gesamtporenvolumen von etwa 45— 50% erreicht und ein
Wasserdurchlissigkeitswert von 2 + 103 cm/sec noch nicht
unterschritten ist.

Die Schiittgutdecke 10-ist dann zur Verwendung als
Fussballplatz fertig. Probestiicke, die am Rand der Deck-
schicht 15 genommen werden, zeigen eine ausgeprigte Mase-
rung parallel zur Oberfldche.

Dem zur Sittigung der Schicht verwendeten Wasser kon-
nen iibliche rotthemmende Stoffe und gewiinschtenfalls zur
weiteren Verfestigung kiinstliche Bindemittel (z. B. eine
wissrige Teer- oder PVC-Emulsion) zugegeben werden. Die
Verwendung von solchen Bindemitteln in erheblichen Antei-
len ist jedoch meist weder nétig noch vorteilhaft und kann
den Nachteil haben, dass die Wasserdurchléssigkeit iiber-
méssig stark vermindert wird. Allgemein soll der Anteil der
Deckschicht an kiinstlichem Bindemittel unter 5 Gew. %,
vorzugsweise unter 1 Gew.%, liegen. Das in Holzrindenma-
terial meist in relativ hohen Anteilen enthaltene Harz ist
hiufig fiir eine geniigende Belagsfestigkeit ausreichend und
wird dem kiinstlichen Bindemittel nicht zugerechnet.

In analoger Weise ist der Zusatz von besonderen rott-
hemmenden Stoffen zur Schicht 15 nicht erforderlich, wenn
diese erhebliche Anteile von stark gerbstoffhaltigem oder
ahnlich konservierend wirkendem Rindenmaterial, wie es fiir
Laubhdlzer, wie Eiche, typisch ist, enthélt.

Die Erfindung bietet einerseits Vorteile in Bezug auf die
Platzbau- und Unterhaltskosten, da das Rindenmaterial ver-
gleichsweise billig, die damit hergestellte Deckschicht aber
vergleichsweise bestindig ist und allgemein keinen besonders
erh6hten Wartungsaufwand erfordert. Losgetretene Deck-
schichtteile konnen meist leicht, z. B. mit dem Maschinenre-
chen, entfernt oder durch Walzen wieder in der Schicht befe-
stigt werden und hinterlassen normalerweise keine Locher,
sondern vergleichsweise ungefdhrliche weil flache Einsen-
kungen.

Da die Quellbarkeit von Rindenmaterial vergleichsweise -
gering ist, verliert eine verdichtete Schicht 15 ihre Porositét
durch Quellung nicht.
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Andererseits bietet die Erfindung auch beachtliche Be-
nutzungsvorteile: eine typische Deckschicht 15 von 5—20 ¢cm
Dicke hat eine verhéltnisméssig hohe Riickfederelastizitit
und ist dennoch vollig trittfest, so dass alle fiir Fussball und
vergleichbare Sportarten typischen Bewegungsabliufe unbe-
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hindert bleiben. Die Gefahr von Prell- und Stauchverletzun-
gen beim Sturz kann dadurch im Vergleich zu Hartplitzen
oder harten Rasenplitzen wesentlich vermindert und die Ge-
fahr von Schiirfungen nahezu ausgeschaltet werden.

1 Blatt Zeichnungen
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