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(54) STAHLBETONBEWEHRUNG
(57) Stahlbetonbewehrung mit zwei im wesentlichen

paraliel verlaufenden Bewehrungsliagen, die durch im
wesentlichen parallel verlaufende L&ngs- und dieses
verbindende Querstébe (6, 7, 8, 9) gebildet sind, welche
durch Distanzhalter (13, 13 a) voneinander distanziert
sind, die im wesentlichen durch eine ungerade Anzahl
von parallel zueinander verlaufenden Langsstaben (1,2)
gebildet ist, die mit abgewinkelten, in regeimaBigen
Abstinden angeordneten Querstében (3) verbunden
sind, wobei ein Teil der Stabe der beiden
Bewehrungslagen durch die Langsstabe (1,2) der
Distanzhalter (13, 13 a) ersetzt und mit den weiteren
Staben der Bewehrungslagen verbunden sind, nach
Pat.Nr. 399 006, wobei die Langsstabe (1,2) jeweils an
der AuBenseite des Abwinkelungsbereiches der
Querstabe (3) angeordnet sind.
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Die Erfindung betrifft eine Stahlbetonbewehrung mit zwei im wesentlichen parallel verlaufenden
Bewehrungslagen, die durch im wesentlichen parallel verlaufende Langs- und diese verbindende
Querstabe gebildet sind, welche durch Distanzhalter voneinander distanziert sind, die im
wesentlichen durch eine ungerade Anzahl von parallel zueinander verlaufenden Langsstaben
gebildet ist, die mit abgewinkelten, in regelmaRigen Abstanden angeordneten Querstaben
verbunden sind, wobei ein Teil der Stabe der beiden Bewehrungslagen durch die Langsstabe der
Distanzhalter ersetzt und mit den weiteren Staben der Bewehrungslagen verbunden sind, nach
Pat.Nr. 399 006.

Bei ebenen Stahlbetonkonstruktionen gibt es fast immer zwei Lagen an Stahlbetonbewehrung,
eine obere und untere bei horizontalen Konstruktionen und eine innere und &ullere bei
senkrechten Konstruktionen. Diese bestehen aus sich kreuzenden Staben in der oberen und auch
unteren Lage. Diese Bewehrungslagen werden vor dem Betonieren auf Schalungen verlegt und
gebunden und mit Distanzhaltern beabstandet. Diese Distanzierung der oberen von der unteren
oder inneren von der dufleren sich kreuzenden Bewehrungslage muss sehr sorgfaltig, fest und
arbeitsaufwendig gemacht werden, um ein Verrutschen beim Betonieren oder schon wahrend des
Verlegens der Stahibewehrung zu verhindern. Die Distanzhaiter werden gemaR dem Stammpatent
so gefertigt, dass Langsstabe an der Innenseite des Abwinkelungsbereiches der Querstdbe mit
diesen verbunden werden, wobei die Verbindung vorzugsweise durch Schweiflen erfolgt. Nach
dem Abwinkelungsvorgang umschlieBen die abgewinkelten Schenkel der Querstabe den
betreffenden Langsstab teilweise.

Aus der AT-B-244 557 ist ein raumliches Bewehrungsgerippe aus fachwerkartig miteinander
verschweillten Langs- und Querstaben bekanntgeworden, das etwa durch Biegen einer ebenen
Bewehrungsmatte aus ihrer Ebene heraus herausgestellt wird. Die Langsstabe sind dabei aus
hochwertigem und die Querstdbe aus minderwertigem Stahl gebildet, wobei die Fachwerkseiten
auch aus rechtwinkeligen Maschen zusammengesetzt sein kénnen. Die solcherart hergesteliten
Bewehrungsgerippe werden hauptséchlich als vorgefertigte Montagetrager etwa zum Deckenbau
eingesetzt, deren Unterteil aus einer Schalungsleiste besteht, mit der diese Trager eingesetzt und
dann vor Ort mit Beton zu einer Decke vergossen werden.

Ebenso ist in der AT-B-281 380 eine biegesteife Bewehrung fur Beton gezeigt, die aus zwei
dachférmig ~ abgekanteten,  Obereinandergelegten  Streifen  von  Bewehrungsmatten
zusammengesetzt ist. Diese werden in Schalungsplatten einbetoniert, um deren Eigengewicht
sowie die Last des beim Deckenbau aufzutragenden Ortbeton aufnehmen und an Auflager
weiterleiten zu koénnen. In ahnlicher Weise wie bei dem aus der AT-B-244 557 bekannten
Bewehrungsgerippe wird zu diesem Zweck eine ebene Bewehrungsmatte auseinandergeschnitten
und aus den beiden Teilen zwei gegensinnig dachformig verformte Mattenstreifen hergestellt, die
bei sonst gleichartiger Ausgestaltung der Diagonalstabe in einem Bewehrungsteil in
entgegengesetzter Richtung verlaufen wie im anderen Bewehrungsteil. Durch Zusammenfigen der
beiden gebogenen Bewehrungsteile wird eine besonders steife Anordnung geschaffen.

Ein Nachteil dieser bekannten Stahlbetonkonstruktion besteht darin, dass bei Versagen eines
Schweilpunktes zwischen den Langs- und Querstaben des Distanzhalters durch die z.B. von oben
erfolgende Belastung eine Verschiebung der dort verlaufenden Stabe der Bewehrungslage nach
unten erfolgt und die Distanzierung an dieser Stelle verloren geht, da der Ladngsstab dort nach
unten ausweichen kann.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Stahlbetonkonstruktion der eingangs genannten Art
anzugeben, die auch bei Versagen eines oder mehrerer Schweillpunkte der Distanzhalter eine
dauerhafte und sichere Distanzierung im vorgegebenen Abstand ermdglicht.

Erfindungsgemall wird dies dadurch erreicht, dass die Langsstabe jeweils an der Aulenseite
des Abwinkelungsbereiches der Querstabe angeordnet sind.

Dadurch liegen die Langsstabe nach dem Abwinkelungsvorgang an oberster bzw. auflerster
Stelle und konnen daher auch bei einem Bruch o.a. einer Schweilstelle mit dem Querstab an
dieser Stelle nicht nach unten ausweichen, da der Querstab jeweils unterhalb der Schweil3stelle
liegt und den Verbindungspunkt von Langs- und Querstab stitzt.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Langsstdbe und
Querstabe aus unterschiedlicher Stahlg(te hergestelit sind.

Dadurch kann hochwertiges Material eingespart werden, da nur die hochbelasteten Teile der
Stahlbetonbewehrung, namlich die Langsstabe aus hochfestem Material hergestelit werden
massen.
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Nach einer anderen Variante der Erfindung kann vorgesehen sein, dass fur unterschiedliche
Abstande der 0ber die Distanzhalter verbundenen Bewehrungsiagen, Distanzhalter mit
unterschiedlichen Winkeln der Querstabe vorgesehen sind.

Dies ermoglicht es, Distanzhalter vorzufertigen und die jeweils erforderliche Hohe der
Distanzhalter durch mehr oder weniger weites Aufbiegen oder Zusammenbiegen einzustellen.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zur Herstellung eines
Distanzhalters fur Stahlbetonbewehrungen fir Stahlbetonkonstruktionen mit in zwei Ebenen
verlaufenden Bewehrungslagen, welche Distanzhalter eine ungerade, eins Ubersteigende Anzahl
von Langsstaben aufweist, die miteinander durch Querstibe verbunden sind, wobei die Querstibe
im Bereich des mittleren Langsstabes abgewinkelt werden und in einem Arbeitsgang die
Langsstabe und die Querstabe in der durch die Distanzierungshohe bedingten Breite verbunden,
vorzugsweise geschweillt, werden, nach Pat.Nr.399 006.

Erfindungsgemanl wird dies dadurch erreicht, dass im selben Arbeitsgang die Querstabe vom
mittleren Langsstab wegweisend abgewinkelt werden, und dass der Biegewinkel der Abwinkelung
des Streifens nach der Hohe des zu bewehrenden Stahlbetonteiles ausgefihrt wird.

Durch das in einem Arbeitsgang erfolgende Schweilen und Abkanten des Distanzhalters kann
eine wesentliche Minderung des Arbeitsaufwandes gegenuber der bekannten Herstellungsart
erzielt werden, wobei eine einfache Anpassung an den zu bewehrenden Stahlbetonteil méglich ist.

Ein Teil der sonstigen Stahlbetonbewehrung kann ersetzt werden, indem die Stahlqualitat der
Langsstabe der zur Herstellung der Distanzhalter verwendeten Gittermatte in Abhangigkeit von der
Stahlqualitat der Hauptbewehrung und der Durchmesser der Langsstabe der zur Herstellung der
Distanzhalter verwendeten Gittermatte in Abhangigkeit von der Dicke der Querstabe gewahit wird.

Fur das Verlegen von Wandbewehrungen stellt der Distanzhalter eine wesentliche
Erleichterung dar, wobei die Langsstabe die innere und 4ufere senkrechte Hauptbewehrung bilden
kénnen.

Dabei ist es moglich, alle Distanzhalter mit den Offnungen zur vorgefertigten
Wandschalungsseite (auRen oder innen) zu stellen, wobei unter Ausnttzung der Uberstande der
abgewinkelten Querstabe die Wandlangsbewehrung an den stehenden Distanzstiicken
angebunden werden kann.

Nach der Fixierung der einen Bewehrungslage kénnen die Elemente mit dem abgewinkelten
Teil auf die bereits verbundenen Teile eingelegt und dann mit der andersseitigen Langsbewehrung
verbunden werden. Dabei sind keinerlei weitere Bewehrungsstabe erforderlich, wobei die
Distanzhalter die senkrechte Hauptbewehrung bilden.

In ahnlicher Weise kann auch vorgegangen werden, wenn anstelle der Langsbewehrung ein
sehr dunnes Baustahigitter verwendet wird, wobei die senkrechten Stiabe des Gitters und die
senkrechten Stabe der Distanzhalter zusammengerechnet als senkrechte Hauptbewehrung dienen
kénnen.

Aufgrund der Biegesteifigkeit der vorgefertigten Bewehrungselemente konnen beide
Bewehrungslagen an dieselben auch auf dem Boden gebunden werden und sodann als
vorgefertigtes, grofles, komplettes Bewehrungselement in die Schalungen eingelegt werden.

Da Bewehrungselemente, die aus dinnen Staben bestehen und raumlich verformt werden, nur
geringes Gewicht aufweisen, muss hiebei besonders darauf geachtet werden, fir den Transport
von der Erzeugungsstelle zur Baustelle mdglichst groRe Mengen zu mdglichst geringen
Transportkosten zu transportieren.

Bei dem erfindungsgemaen Bewehrungselement ist durch die AuRenlage der Langsstabe
eine Ubereinanderschachtelung samtlicher Bewehrungselemte zu groRen Bundeln méglich, ohne
dass zuviel leerer Raum zu transportieren ist.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt dabei:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Distanzhalters einer erfindungsgemaRen Stahlbetonbewehrung;

Fig.2 eine Stirnansicht des Distanzhalters nach der Fig. 1;

Fig.3 eine erfindungsgemaRe Stahlbetonbewehrung in Seitenansicht;

Fig.4 eine Stirnansicht der Stahlbetonbewehrung nach der Fig.3;

Fig.5 eine axonometrische Ansicht der Stahlbetonbewehrung nach den Fig.3 und 4;

Fig.6 schematisch die Herstellung der Distanzhalter fur eine erfindungsgemale

Stahlbetonbewehrung;

Fig.7 eine Stirnansicht einer weiteren Stahlbetonbewehrung mit beschichteten Enden der

Querstabe und
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Fig. 8 eine Darstellung der Stahlbetonbewehrung wie sie mit geringem Rauminhalt zu Biindeln
zusammengeschoben werden kann.

Die in den Fig. 1 und 2 dargesteliten erfindungsgemaBen Distanzhalter 13 bestehen im
wesentlichen aus Langsstdaben 1 und 2, die mittels abgewinkelten Querstaben 3 miteinander
verbunden sind, wobei die Verbindung vorzugsweise durch Schweien erfoigt. Dabei sind die
Langsstabe 1 und 2 erfindungsgemaR jeweils an der AuBenseite des Abwinkelungsbereiches der
Querstabe 3 angeordnet. Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass bei Versagen, z.B. durch Bruch,
eines Schweilpunktes zwischen dem Langsstab 1 bzw. 2 und dem Querstab 3 keine
Verschiebung des oben aufliegenden Langsstabes 1 nach unten méglich ist und daher die
Distanzierung im vorgegebenen Abstand erhalten bleibt.

Die Herstellung der Distanzhalter, welche in Fig. 6 angedeutet ist, erfolgt erfindungsgeman so,
dass in einem Arbeitsgang die Langsstabe 1, 2 und die Querstabe 3 in der durch die
Distanzierungshohe bedingten Breite zu dem Distanzhalter 13 verbunden, vorzugsweise
geschweillt, werden und im selben Arbeitsgang die Querstabe 3 vom mittleren Langsstab 1
wegweisend abgewinkelt werden. Dadurch ergibt sich eine Minderung des Arbeitsaufwandes
gegenlber bekannten Herstellungsverfahren. Der Winkel 10, den die Schenkel der Querstabe 3
miteinander einschlieRen, kann ebenfalls entsprechend den Erfordernissen gewahit werden. Durch
eine Anderung dieses Biegewinkels 10 kann die Breite 4 und Hshe 5 des Distanzhalters 13
verschieden groR gestaltet und damit an die Dicke des Stahlbetonteiles 20 in Fig. 4 angepasst
werden.

Mit diesen Distanzhaltern konnen Bewehrungslagen miteinander unter Einhaltung einer
vorgegebenen Distanz verbunden werden. Diese Bewehrungslagen weisen L#ngsstabe 6 und
Querstabe 8, bzw. Langsstabe 7 und Querstabe 9 auf. Dabei kdnnen alle Langsstabe 6 auf den
Querstaben 8 aufliegen und umgekehrt und sind mit diesen verbunden. In gleicher Weise liegen
die Querstabe 9 auf den Langsstaben 7 auf. Wie aus den Fig. 4 und 5 zu ersehen ist, liegen daher
die Langsstabe 1 und 2 des Distanzhalters 13 in gleicher Hohe wie die Querstabe 8 und 9, wobei
mit den (berstehenden Enden der Querstabe 3 eine entsprechende Distanzierung von einer
Schalung méglich ist.

Aus der Fig.5 ist zu ersehen, dass die Langsstabe 1, 2 der Distanzhalter 13 in gleicher Weise
wie die Querstabe 8, 9 mit den Langsstaben 6, 7 verbunden sind und daher auch entsprechende
Zugkrafte mitibernehmen kdnnen. Damit ergeben sich aber in der gesamten Bewehrung nur sehr
wenige Massen, deren Querschnitt nicht zur Ubemahme von Zugkraften herangezogen werden
kann.

Bei der Stahlbetonbewehrung nach der Fig.7 sind die Distanzhalter 13 wechselweise um 180°
gedreht angeordnet. Dabei sind die Langsstabe 6, 7 als Langsbewehrung mit dem Distanzhalter 13
verbunden. Bei einem solchen Aufbau der Stahlbetonbewehrung nach Fig. 7 kdnnen in einem
ersten Arbeitsgang die Langsstabe 6 im Bereich der zuerst aufgesteliten Schalungswand 14 mit
den stehenden Distanzhaltern 13a verbunden und in einem zweiten Arbeitsgang die Distanzhalter
13 mit den Langsstaben 7 verbunden werden. Diese Anordnung ist aufgrund der Steifigkeit auch
fur eine grofiflachige Vorfertigung geeignet.

Patentanspriiche:

1. Stahlbetonbewehrung mit zwei im wesentlichen parallel verlaufenden Bewehrungslagen,
die durch im wesentlichen parallel verlaufende Langs- und diese verbindende Querstabe
gebildet sind, welche durch Distanzhalter voneinander distanziert sind, die im wesentlichen
durch eine ungerade Anzahl von parallel zueinander verlaufenden L&ngsstaben gebildet
ist, die mit abgewinkelten, in regelméaBigen Abstanden angeordneten Querstaben
verbunden sind, wobei ein Teil der Stabe der beiden Bewehrungslagen durch die
Langsstabe der Distanzhalter ersetzt und mit den weiteren Staben der Bewehrungslagen
verbunden sind, nach Pat.Nr.399 006, dadurch gekennzeichnet, dass die Langsstabe (1,
2) jeweils an der AuRenseite des Abwinkelungsbereiches der Querstabe (3) angeordnet
sind.

2. Stahlbetonbewehrung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Langsstibe
(1. 2) und Querstdbe (3) aus unterschiedlicher Stahigute hergestellt sind.
Stahlbetonbewehrung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass fir
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unterschiedliche Abstande der tber die Distanzhalter (13) verbundenen Bewehrungslagen,
Distanzhalter (13) mit unterschiedlichen Winkeln der Querstabe (3) vorgesehen sind.

Verfahren zur Herstellung eines Distanzhalters far Stahlbetonbewehrungen fur
Stahlbetonkonstruktionen mit in zwei Ebenen verlaufenden Bewehrungslagen, welche
Distanzhalter eine ungerade, eins Ubersteigende Anzahl von Langsstaben aufweist, die
miteinander durch Querstabe verbunden sind, wobei die Querstabe im Bereich des
mittleren Langsstabes abgewinkelt werden und in einem Arbeitsgang die Langsstabe und
die Querstabe in der durch die Distanzierungshdhe bedingten Breite verbunden,
vorzugsweise geschweiflt, werden, nach Pat.Nr. 399 006, dadurch gekennzeichnet, dass
im selben Arbeitsgang die Querstabe (3) vom mittieren Langsstab (1) wegweisend
abgewinkelt werden, und dass der Biegewinkel der Abwinkelung des Streifens nach der
Hohe des zu bewehrenden Stahlbetonteiles ausgefiihrt wird.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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