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(57) Zusammenfassung: Es wird vorgeschlagen, ein Kommunikationssystem mit mehreren Kommunikationsendgerdten (MT,
MT1, MT1’, MT2, MT2") zur Kommunikation untereinander, von denen mindestens eines (MT) in der Lage ist, Vermittlungsdienste,
insbesondere Zwischenverstdrken und/oder Funktionen einer Basisstation, auszufithren, mit einem Vermittlungsfilter auszustatten,
durch das die Vermittlungsdienste einschrinkbar sind. Es knnen Vermittlungsdienste unterbunden werden, wenn das vermittelnde
Kommunikationsendgerit einen geringen Ladezustand hat, oder es kénnen Vermittlungsdienste nur erlaubt werden, wenn fiir die
Ubertragung ein vorgegebenes Qualititsmass unterschritten wird.
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Beschreibung
Einstellen von Kommunikationsendgerdten in Multihop-Systemen

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem
und ein entsprechendes Verfahren zum Kommunizieren von min-
destens zwei Kommunikationsendgerdten untereinander durch
Vermitteln einer Kommunikation durch ein weiteres Kommunika-

tionsendgerat.

Drahtlose lokale Datennetze, bei denen die Verbindungen zwi-
schen den Stationen nicht Uber Leitungen sondern mittels
Funkiibertragung erfolgt, besitzen in der Regel eine geringe
Reichweite. Die Reichweite ist umso geringer, je mehr Hinder-
nisse zwischen den Kommunikationsendgeraten vorzufinden sind,
die von den hochfrequenten Funkwellen nicht zu durchdringen
sind. Beispiele derartiger drahtloser lokaler Datennetze
(WLAN) sind HiperLAN/2- oder IEEE802.l1la-Systeme. Um die
Reichweite dieser Datennetze zu erhohen, sind sogenannte Ex-
tension Points (EP) oder Wiederholsender (Repeaters) vorgese-
hen. Dabei wird bei den Wiederholsendern das Nutzsignal auf
einer definierten Frequenz empfangen und auf derselben oder
einer anderen Frequenz wieder ausgesendet. Die Extension
Points weisen dariiber hinaus in der Regel noch Routing-
Funktionalitaten auf.

In dhnlicher Weise konnen feste, bewegbare oder mobile Kommu-
nikationsendgerate im Multihop-Netzwerken untereinander kom-
munizieren. Dabei sind die Kommunikationsendgerate grundsatz-
lich unabhdngig von der Basisstation bzw. dem Access Point
(AP) und koénnen somit sowohl als Master als auch als Slave
eingesetzt werden. Dies bedeutet, dass die Kommunikationsend-
gerdte selbst ihre momentane Funkverbindung zu anderen akti-
ven Stationen feststellen und die Route zu einem Zielpunkt
Uber zwischengeschaltete Relaisstationen selbst berechnen.
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2
Nachteilig an bisherigen Systemen ist, dass keine Kriterien
definiert sind, wann ein Kommunikationsendgerat als Extension
Point bzw. fiir Multihop-Verbindungen zur Verfiligung stehen

kann.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin,
Kommunikationsendgerate nur unter Berilicksichtigung bestimmter
Bedingungen als Extension Point oder fiir Multihopping-
Operationen zur Verfligung zu stellen.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst durch ein Kommuni-
kationssystem mit mehreren Kommunikationsendgerdten zur Kom-
munikation untereinander, von denen mindestens eines in der
Lage ist, Vermittlungsdienste, insbesondere Zwischenverstir-
ken und/oder Funktionen einer Basisstation, auszufithren, und
einem Vermittlungsfilter, mit dem die Vermittlungsdienste
einschrankbar sind.

Ferner wird die oben genannte Aufgabe geldst durch ein Ver-
fahren zum Kommunizieren von mindestens zwei Kommunikations-
endgerdaten untereinander durch Vermitteln, insbesondere unter
Zwischenverstédrken und/oder Ausfithren von Funktionen einer
Basisstation, mittels eines weiteren Kommunikationsendgeriats,
wobei das Vermitteln wahlweise manuell und/oder automatisch
beschrankt und/oder unterdriickt wird.

In vorteilhafter Weise kann damit der Besitzer eines Kommuni-
kationsendgerats selbst bestimmen, ob sein Gerat zur Weiter-
vermittlung verwendet werden soll. Dariiber hinaus kann auch
festgelegt werden, dass ein Kommunikationsendgerat nur unter
bestimmten technischen Voraussetzungen, wie Ladezustand des
Gerats oder Notwendigkeit einer bestimmten Verbindungsquali-
tat, als Vermittlungsstelle verwendet werden kann.

Die obige Aufgabe wird auch gelost durch ein Verfahren zum
Kommunizieren von mindestens zwei Kommunikationsendgeriten
untereinander durch Vermitteln, insbesondere unter Zwischen-
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3
verstadrken und/oder Ausfilhren von Funktionen einer Basissta-
tion, durch ein weiteres Kommunikationsendgerat, wobei der
Besitzer eines vermittelnden Kommunikationsendgerats fiir das
Vermitteln entlohnt wird. Dabei wird erfindungsgemdB beriick-
sichtigt, dass ein Besitzer sein Kommunikationsendgerit unter
Umstanden nur fiir Vermittlungsdienste zur Verfiigung stellt,

wenn er dafir eine entsprechende Vergiitung erhdlt.

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der beigefiigten
Zeichnung naher erlautert, die schematisch die Funktionsweise
eines erfindungsgemadfen Multihop-Filters wiedergibt.

Das nachfolgende Ausfiihrungsbeispiel ist lediglich als bevor-
zugte Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung zu sehen.

Mobile, batteriebetriebene Kommunikationsendgerdte in einem
Multihop-System koénnen, auch wenn sie nicht selbst direkt zur
Kommunikation verwendet werden, fir Datenverbindungen zwi-
schen anderen Kommunikationsendgerdten genutzt werden. Das
gleiche gilt, wenn ein sich in Betrieb befindliches Kommuni-
kationsendgerdt fir die eigene Kommunikation nicht seine ge-
samte Ubertragungskapazitdt nutzt, wenn z. B. ein Kommunika-
tionsendgerat lediglich Textsignale Ubertragt. Dagegen sind
bei der Ubertragung von Bewegtbildern die Kapazitaten in der
Regel erschopft, so dass die betroffenen Kommunikationsendge-
rate nicht fir Vermittlungsdienste zur Verfiigung stehen.

Grundsatzlich soll es dem Besitzer eines Kommunikationsendge-
rats vorbehalten bleiben, ob er sein Gerat fiir Vermittlungs-
dienste, durch die es zu einem zusdtzlichen Energieverbrauch
und damit zu einer verkiirzten Betriebszeit kommt, zur Verfii-
gung stellen will. Daher ist erfindungsgemaB vorgesehen, dass
der Besitzer eines Kommunikationsendgerits manuell insbeson-
dere iUber Software vorgeben kann, ob er sein Gerat fur die

Vermittlung zur Verfiigung stellt. Dementsprechend kann er in
seinem Gerat einen Kenner bzw. ein Flag setzen, der/das von

anderen Geraten abgefragt werden kann.
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Darilber hinaus kann eine Multihop-Verbindung beispielsweise
auch nur fiir die Fdlle zugelassen werden, dass das Endgerat
in einer Ladeschale liegt, so dass eine zuverlassige Energie-
versorgung gewdhrleistet ist. Dies entsprache im weitersten
Sinne einem Hardwareschalter, der auch auf andere iibliche Ar-

ten realisiert werden kann.

Das zur Verfigungstellen eines Kommunikationsendgerats zur
Weitervermittlung kann aber auch automatisch gesteuert wer-
den. So kann beispielsweise der aktuelle Batterieladezustand
ermittelt werden und abhdngig davon die Vermittlungsbereit-
schaft automatisch festgelegt werden. Damit koénnte gewdahr-
leistet werden, dass ein Kommunikationsendgerat nur dann fiir
Multihop-Verbindungen oder als Extension Point zur Verfiigung
steht, wenn seine Batterie bzw. sein Akkumulator voll ist.

Die Moglichkeit eine Mulithop-Verbindung bereitzustellen,
kann auch davon abhangig gemacht werden, ob eine einzurich-
tende Kommunikationsverbindung eine bestimmte minimale Uber-
tragungsqualitat (Quality of Service, QoS) bendtigt. So kann
eine bestimmte Art von Kommunikationsverbindungen eine gewis-
se Mindestbandbreite, eine sehr geringe Verzdgerung (Delay)
oder sehr geringe Signalschwankungen (Jitter) erfordern. Die
Ubertragung von Sprache und Bewegtbildern erfordert bei-
spielsweise eine Ubertragung mit nur geringer Verzdgerung, so
dass eine Echtzeitibertragung moglich ist. ErfindungsgemafB
konnen daher die Kommunikationsendgerdte so eingestellt wer-
den, dass nur bei bestimmten QoS-Klassen diese Kommunikati-
onsendgerdte als Extension Point oder fiir Multihop-Service
zur Verfiigung stehen.

Die beigefiigte Figur zeigt in diesem Zusammenhang ein erfin-
dungsgemafes Multihop-Filter. Ein Kommunikationsendgerat bzw.
Mobilterminal MT1 soll fiir die Ubertragung von Sprachinforma-
tion zu einem Mobilterminal MT1l’ verwendet werden. Da das Mo-
bilterminal MT1’ auBerhalb der Reichweite des Mobilterminals
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MT1 bzw. auferhalb der Reichweite der Basisstation der Funk-
zelle liegt, wird ein weiteres Mobilterminal MT dazu bemniiht,
die Nachricht von MT1 zu MT1’ weiterzuleiten. Der Ladezustand
des Mobilterminals MT sei hier noch aufer Acht gelassen. Ein
anderer Grund, weshalb das weitere Mobilterminal MT bemiiht
wird, besteht unter Umstanden darin, dass ein direkter Uber-
tragungskanal von MT1 zu MT1l’ die fiir die Ubertragung der
Sprachnachricht notwendige Bandbreite nicht zur Verfiigung
stellen kann. Daher sucht das Mobilterminal MT1 eine Route,
die die notwendige Bandbreite fiir die Sprachiibertragung zur
Verfligung stellt. Im vorliegenden Fall ist dann die notwendi-
ge Ubertragungsbandbreite, d. h. die notwendige QoS, durch
die Route MT1-MT-MT1l’ gegeben.

Als weiteres Beispiel sei die Dateniibertragung von einem Mo-
bilterminal MT2 zu einem Mobilterminal MT2’ gewahlt. Auch
wenn das Mobilterminal MT2 aufgrund von Qualitatskriterien
oder zu geringer eigener Batterieladung eine Hop-Verbindung
MT2-MT-MT2’ als geeignete Verbindung vorschlagen wiirde, kann
diese Route nicht gewahlt werden, da die Batterieladung des
Mobilterminals MT unter beispielsweise 50 %, namlich bei 40
%, liegt. Mit dieser geringen Batterieladung steht das Mobil-
terminal MT nicht fir Vermittlungszwecke zur Verfiigung. Daher
muss das Mobilterminal MT2 sich mit niedrigerer Ubertraqungs-
qualitat begniigen oder iiber eine nicht dargestellte andere
Route mit dem Mobilterminal MT2’ mit erhShter Sendeleistung
kommunizieren.

Fiir das Routing einer Verbindung zu einem Zielpunkt kann eine
oder mehrere Qualitdatsmerkmale, wie Sendeleistung, Bandbrei-
te, Verzdgerung, Signalzerrung etc., die den Ubertragungska-
nal beschreiben, ein maBgeblicher Faktor sein. Weitere Fakto-
ren, die die zur Verfligung stehenden Mobilterminals als Ver-
mittlungsstellen betreffen, wie die grundsitzliche Bereit-

schaft des Besitzers des Mobilterminals zu dessen Bereitstel-
lung, der Batterieladezustand, der Anschluss an eine externe
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Stromversorgung etc., kdénnen das Routing ebenfalls mafRgeblich
beeinflussen.

Flir das Routing miissen die Eigenschaften des Terminals in
Kombination mit den Eigenschaften des Ubertragungskanals ge-
wichtet betrachtet werden. Im Beispiel wird trotz des niedri-
gen Batterieladezustands des Mobilterminals MT eine hochqua-
litative Sprachverbindung ilber dieses Terminal von MT1 zu
MT1’ aufgebaut, da eine Direktverbindung von MT1 zu MT1l’ in
diesem Beispiel zu schlecht ware. Das Zustandekommen einer
hochqualitativen Verbindung hat hier bis zu einem gewissen

Grad Vorrang vor EnergiesparmaBnahmen des Mobilterminals MT.

Die Bereitstellung von Vermittlungsstellen als Extension
Points oder fiir den Multihop-Service kann auch durch den
Netzwerkprovider auf bestimmte Mobilterminals bzw. Kommunika-
tionsendgerate beschrankt werden.

Indirekt ergibt sich eine Beschrankung in der Bereitstellung
von Vermittlungsstellen auch dadurch, dass diejenigen Besit-
zer von Kommunikationsendgerdten, die ihr Gerat zur Vermitt-
lung zur Verfiligung stellen, nur entsprechend schwach entlohnt
werden. Der Regelfall wird aber der umgekehrte Fall sein,
dass ein Netzwerkbetreiber die Kunden dazu animiert, ihre Mo-
bilterminals fiir die Vermittlung zur Verfiigung zu stellen.
Dies kann dadurch erfolgen, dass der Netzwerkbetreiber den
jeweiligen Kunden spezielle Vergltungen und/oder Rabatte fiir
die Bereitstellung ihrer Kommunikationsendgerate fiir Vermitt-
lungszwecke einraumt.
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Bezugszeichenliste

MT, MT1, MT1‘, MT2, MT2! Kommunikationsendgerate
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mehreren Kommunikationsendgeraten (MT, MT1, MT1’ MT2,
MT2’) zur Kommunikation untereinander, von denen min-
destens eines (MT) in der Lage ist, Vermittlungsdiens-
te, insbesondere Zwischenverstarken und/oder Funktionen
einer Basisstation, auszufiihren,
gekennzeilichnet durch

ein Vermittlungsfilter, mit dem die Vermittlungsdienste

einschrankbar sind.

Kommunikationssystem nach Anspruch 1, wobei die Kommu-
nikationsendgerate (MT, MT1, MT1l’ MT2, MT2’) Mobiltele-
fone sind und zwischen ihnen Multihop-Verbindungen her-
stellbar sind.

Kommunikationssystem nach Anspruch 1 oder 2, wobei
durch das Vermittlungsfilter die Vermittlungsdienste
nur zugelassen sind, wenn eine Direktverbindung zwi-
schen den jeweiligen Kommunikationsendgeraten (MT, MT1,
MT1’ MT2, MT2’) ein vorgegebenes Qualit&dtsmall unter-
schreitet.

Kommunikationssystem nach Anspruch 3, wobei das Quali-
tdtsmaB die Sendeleistung, die Bandbreite, die Ubertra-
gungsverzdgerung und/oder Stérungen betrifft.

Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei durch das Vermittlungsfilter die Vermittlungs-
dienste unterdriickbar sind, wenn in einem der beteilig-
ten Kommunikationsendgerdte (MT) ein Kenner manuell o-
der automatisch gesetzt ist.

Kommunikationssystem nach Anspruch 5, wobei der Kenner

in Abhdngigkeit von der Energieversorgung des fiir die
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10.

11

12

9
Vermittlungsdienste vorgesehene Kommunikationsendgerats
(MT) setzbar ist.

Kommunikationssystem nach Anspruch 6, wobei der Kenner
gesetzt ist, wenn ein Akkumulator des Kommunikations-

endgerats (MT) eine vorbestimmte Lademenge unterschrei-
tet und/oder das Kommunikationsendgerat (MT) nicht mit
einer externen Stromversorgung verbunden ist, insbeson-

dere nicht in einer Ladeschale oder dergleichen liegt.

Verfahren zum Kommunizieren von mindestens zwei Kommu-
nikationsendgerdaten (MT, MT1, MT1l’ MT2, MT2’) unterein-
ander durch

Vermitteln, insbesondere unter Zwischenverstarken
und/oder Ausfiihren von Funktionen einer Basisstation,
durch ein weiteres Kommunikationsendgerat (MT),
dadurch gekennzeichnet, d as s
das Vermitteln wahlweise manuell und/oder automatisch
beschrankt und/oder unterdriickt wird.

Verfahren nach Anspruch 8, wobei die Kommunikationsend-
gerate (MT, MT1l, MT1’ MT2, MT2’) Mobiltelefone sind und
durch das Vermitteln eine Multihop-Verbindung herge-
stellt wird.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, wobei das Vermitteln
nur zugelassen wird, wenn eine Direktverbindung zwi-
schen den jeweiligen Kommunikationsendger&ten ein vor-
gegebenes QualitatsmaB unterschreitet.

.Verfahren nach Anspruch 10, wobei das QualitdtsmafB die

Sendeleistung, die Bandbreite, die Ubertragungsverzége-
rung und/oder Stérungen betrifft.

.Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11, wobei das

Vermitteln eingeschrankt wird, wenn in einem der betei-
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ligten Kommunikationsendgerdte ein Kenner manuell oder

automatisch gesetzt wird.

13.Verfahren nach Anspruch 12, wobei der Kenner in Abhin-
5 gigkeit von der Energieversorgung des fiir das Vermit-
teln vorgesehene Kommunikationsendgerats (MT) gesetzt

wird.

14 .Verfahren nach Anspruch 13, wobei der Kenner gesetzt
10 wird, wenn ein Akkumulator des Kommunikationsendgerats
(MT) eine vorbestimmte Lademenge unterschreitet
und/oder das Kommunikationsendgerdat (MT) nicht mit ei-
ner externen Stromversorgung verbunden ist, insbesonde-
re nicht in einer Ladeschale oder dergleichen liegt.

15
15.Verfahren nach dem Oberbegriff von Anspruch 8, wobei
der Besitzer eines vermittelnden Kommunikationsendge-
rats (MT) fiur das Vermitteln entlohnt wird.
20 16.Verfahren nach Anspruch 15, wobei das Entlohnen durch

Gewdhren eines Rabatts oder einer Vermittlungsvergiitung
erfolgt.
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