
(57)【要約】

【課題】被験者の負担を減らして、眼底画像等の医用画

像からレンズの汚れ等に起因するノイズを正確に検出す

る。また、医用画像から病変の候補領域を精度よく抽出

する。

【解決手段】複数の被写体を撮影した複数枚の画像の色

成分画像それぞれで、近傍画素の画素値以上の画素値を

有する画素を病変画素として検出し、所定値以上の数枚

の画像で連続して病変画素として検出された画素をノイ

ズ画素候補として検出する。撮影タイミングの時系列順

に前記複数枚の画像を遡ってノイズ発生タイミングを探

索し、該ノイズ画素の位置が病変候補画素ではなく、か

つ、撮影されるべき器官の一部でもない画像のうち最新

のものの次の画像から、該ノイズ画素の位置にノイズが

あると判断する。

【選択図】図５
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 画 像 か ら 病 変 候 補 領 域 を 検 出 し て 表 示 す る 画 像 診 断 支 援 プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、 画 像 入 力
装 置 に 接 続 さ れ る 画 像 診 断 支 援 処 理 部 に 、
複 数 の 画 像 の 入 力 を 受 け 付 け る 第 １ の ス テ ッ プ と 、
該 複 数 の 画 像 の 色 成 分 画 像 の そ れ ぞ れ に つ い て 、 各 画 素 の 画 素 値 に 基 づ い て 病 変 候 補 画 素
を 抽 出 す る 第 ２ の ス テ ッ プ と 、
該 複 数 の 画 像 に お い て 、 繰 返 し 病 変 候 補 画 素 と し て 検 出 さ れ る 画 素 を ノ イ ズ 画 素 と 判 断 す
る 第 ３ の ス テ ッ プ と 、
該 複 数 の 画 像 に お い て 、 該 ノ イ ズ 画 素 の 位 置 以 外 に 検 出 さ れ た 病 変 候 補 画 素 を 病 変 候 補 領
域 と 判 断 す る 第 ４ の ス テ ッ プ と 、
前 記 病 変 候 補 領 域 お よ び ノ イ ズ 画 素 の 情 報 を 前 記 複 数 の 画 像 の そ れ ぞ れ に 対 応 付 け て 格 納
す る 第 ５ の ス テ ッ プ と を 実 行 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 画 像 診 断 支 援 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 画 像 診 断 支 援 プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、
前 記 第 ２ の ス テ ッ プ に お い て 、 前 記 複 数 の 画 像 に つ い て の 検 出 結 果 を 画 素 ご と に 累 積 し 、
前 記 第 ３ の ス テ ッ プ に お い て 、 前 記 累 積 結 果 を 参 照 し 、 病 変 候 補 画 素 と し て 検 出 さ れ た 累
積 値 が 閾 値 以 上 の 画 素 を ノ イ ズ 画 素 と 判 断 す る こ と を 特 徴 と す る 画 像 診 断 支 援 プ ロ グ ラ ム
。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の 画 像 診 断 支 援 プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、
前 記 第 ２ の ス テ ッ プ に お い て 、 該 画 素 が 撮 影 さ れ る べ き 器 官 の 一 部 で は な い こ と を 条 件 に
病 変 候 補 画 素 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 画 像 診 断 支 援 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か に 記 載 の 画 像 診 断 支 援 プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、
前 記 第 ３ の ス テ ッ プ に お い て 、 撮 影 タ イ ミ ン グ の 時 系 列 順 に 前 記 複 数 の 画 像 を 遡 っ て ノ イ
ズ 発 生 タ イ ミ ン グ を 探 索 し 、 該 ノ イ ズ 画 素 の 位 置 が 病 変 候 補 画 素 で は な く 、 か つ 、 撮 影 さ
れ る べ き 器 官 の 一 部 で も な い 画 像 の う ち 最 新 の も の の 次 の 画 像 か ら 、 該 ノ イ ズ 画 素 の 位 置
に ノ イ ズ が あ る と 判 断 す る こ と を 特 徴 と す る 画 像 診 断 支 援 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か に 記 載 の 画 像 診 断 支 援 プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、
前 記 ノ イ ズ と し て 検 出 さ れ た 画 素 を 連 結 し て ノ イ ズ 領 域 を 作 成 し 、 ノ イ ズ 領 域 を 表 示 装 置
に 表 示 さ せ る 第 ６ の ス テ ッ プ を 実 行 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 画 像 診 断 支 援 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か に 記 載 の 画 像 診 断 支 援 プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、
前 記 ノ イ ズ と し て 検 出 さ れ た ノ イ ズ 画 素 の 近 傍 の 画 素 群 の う ち 、 ノ イ ズ 画 素 と 判 定 さ れ て
い な い 画 素 群 の 平 均 値 を 算 出 し 、 前 記 ノ イ ズ 画 素 の 画 素 値 を 前 期 平 均 値 に 置 き 換 え た 画 像
を 作 成 し 、 前 記 作 成 し た 画 像 を 表 示 装 置 に 表 示 さ せ る 第 ７ の ス テ ッ プ を 実 行 さ せ る こ と を
特 徴 と す る 画 像 診 断 支 援 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ な い し ６ の い ず れ か に 記 載 の 画 像 診 断 支 援 プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、
前 記 病 変 候 補 領 域 の 情 報 を 前 記 画 像 と 対 応 付 け て 表 示 装 置 に 表 示 さ せ る 第 ８ の ス テ ッ プ を
実 行 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 画 像 診 断 支 援 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 画 像 か ら 病 変 領 域 候 補 を 検 出 し て 表 示 す る 画 像 診 断 支 援 装 置 で あ っ て 、
画 像 の 入 力 を 受 け 付 け る 画 像 入 力 部 と 、 前 記 入 力 さ れ た 画 像 か ら 病 変 候 補 領 域 を 検 出 す る
演 算 部 と 、 該 検 出 さ れ た 病 変 候 補 領 域 の 情 報 を 表 示 す る 表 示 部 と 、 前 記 入 力 さ れ た 画 像 の
情 報 を 格 納 す る メ モ リ と を 有 し 、
前 記 演 算 部 は 、
前 記 画 像 入 力 部 か ら 入 力 さ れ る 複 数 の 画 像 の 色 成 分 画 像 の そ れ ぞ れ に つ い て 、 各 画 素 の 画
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素 値 に 基 づ い て 病 変 候 補 画 素 を 検 出 し 、
該 複 数 の 画 像 に お い て 、 繰 返 し 病 変 候 補 画 素 と し て 検 出 さ れ る 画 素 を ノ イ ズ 画 素 と 判 断 し
、
該 複 数 の 画 像 に お い て 、 該 ノ イ ズ 画 素 の 位 置 以 外 に 検 出 さ れ た 病 変 候 補 画 素 を 病 変 候 補 領
域 と 判 断 し 、
前 記 病 変 候 補 領 域 お よ び ノ イ ズ 画 素 の 情 報 を 前 記 複 数 の 画 像 の そ れ ぞ れ に 対 応 付 け て 前 記
メ モ リ に 格 納 す る こ と を 特 徴 と す る 画 像 診 断 支 援 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 画 像 か ら 病 変 領 域 候 補 を 検 出 し て 表 示 す る 画 像 診 断 支 援 方 法 で あ っ て 、
画 像 入 力 部 に お い て 複 数 の 画 像 の 入 力 を 受 け 付 け る 第 １ の ス テ ッ プ と 、
演 算 部 に お い て 実 行 さ れ る 、
該 複 数 の 画 像 の 色 成 分 画 像 の そ れ ぞ れ に つ い て 、 各 画 素 の 画 素 値 に 基 づ い て 病 変 候 補 画 素
を 抽 出 す る 第 ２ の ス テ ッ プ と 、
該 複 数 の 画 像 に お い て 、 繰 返 し 病 変 候 補 画 素 と し て 検 出 さ れ る 画 素 を ノ イ ズ 画 素 と 判 断 す
る 第 ３ の ス テ ッ プ と 、
該 複 数 の 画 像 に お い て 、 該 ノ イ ズ 画 素 の 位 置 以 外 に 検 出 さ れ た 病 変 候 補 画 素 を 病 変 候 補 領
域 と 判 断 す る 第 ４ の ス テ ッ プ と 、
前 記 病 変 候 補 領 域 お よ び ノ イ ズ 画 素 の 情 報 を 前 記 複 数 の 画 像 の そ れ ぞ れ に 対 応 付 け て 格 納
す る 第 ５ の ス テ ッ プ と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 画 像 診 断 支 援 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 被 写 体 を 撮 影 し て 得 た 医 用 画 像 中 か ら ノ イ ズ を 検 出 す る 方 法 と 、 前 記 画 像 中
に 存 在 す る 病 変 を 検 出 し 、 前 記 病 変 を 表 示 装 置 に 表 示 し て 診 断 の 効 率 化 を 図 る 画 像 診 断 支
援 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 カ メ ラ の レ ン ズ 等 の 光 学 部 品 に 埃 な ど の 汚 れ が 付 着 し た 場 合 や デ ジ タ ル カ メ ラ の 撮 像 素
子 に 欠 陥 が あ っ た 場 合 、 前 記 カ メ ラ で 撮 影 し て 得 た 画 像 に 黒 斑 点 や 白 斑 点 と い っ た ノ イ ズ
が 現 れ る 。 画 像 診 断 支 援 装 置 に お い て 、 こ の ノ イ ズ は 病 変 と 誤 解 さ れ る 恐 れ が あ る 。 し た
が っ て 、 ノ イ ズ と 病 変 を 区 別 す る 必 要 が あ り 、 ま た 、 用 途 に 応 じ て ノ イ ズ を 除 去 す る 必 要
が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 カ メ ラ の レ ン ズ 等 に 付 着 し た 汚 れ 等 に よ っ て 画 像 に 生 じ た ノ イ ズ を 検 出 す る 方 法 と し て
、 撮 像 装 置 の 動 作 に 関 わ る 情 報 を 用 い て ノ イ ズ を 検 出 あ る い は 除 去 す る 方 法 が 数 多 く 考 案
さ れ て い る 。 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ６ ４ ８ ６ 号 公 報 （ 特 許 文 献 １ ） で は 、 あ ら か じ め 撮 像 装 置
で 撮 影 し た 補 正 パ タ ー ン 画 像 を 用 い て ノ イ ズ を 除 去 し て い る 。 補 正 パ タ ー ン 画 像 の 作 成 方
法 は 、 焦 点 位 置 を 変 え て 撮 影 し て 得 た 画 像 と 焦 点 位 置 情 報 を あ ら か じ め 記 憶 し て お き 、 撮
影 時 の 焦 点 位 置 と あ ら か じ め 記 憶 さ れ て い る 焦 点 位 置 と の 比 率 を 算 出 し 、 あ ら か じ め 記 憶
さ れ て い る 画 像 に 前 記 比 率 を 演 算 す る こ と で 被 写 体 撮 影 時 の 焦 点 位 置 に 応 じ た 補 正 パ タ ー
ン を 作 成 す る 。 ま た 、 一 様 な 反 射 面 で 構 成 さ れ た 光 学 部 材 を あ ら か じ め 撮 影 し て 得 た 画 像
を 補 正 パ タ ー ン 画 像 と し て 用 い る 方 法 も 、 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ６ ４ ８ ６ 号 公 報 に 開 示 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ５ ３ ４ ２ ２ 号 公 報 （ 特 許 文 献 ２ ） で は 、 あ ら か じ め 撮 影 し た 基 準 画 像
と 被 写 体 を 撮 影 し て 得 た 画 像 と の 差 分 を と っ て ノ イ ズ を 検 知 し て い る 。 ま た 、 被 写 体 を 撮
影 し た 画 像 と カ メ ラ を 前 後 移 動 あ る い は 回 転 し て か ら 被 写 体 を 撮 影 し て 得 た 画 像 と 差 異 を
と っ て ノ イ ズ を 検 知 す る 方 法 も 、 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ５ ３ ４ ２ ２ 号 公 報 に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ６ ４ ８ ６ 号 公 報
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【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ５ ３ ４ ２ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 従 来 技 術 に お い て 、 特 許 文 献 １ の 一 様 な 反 射 面 で 構 成 さ れ た 光 学 部 材 を 撮 影 し た 画
像 を 用 い る 技 術 で は 、 ノ イ ズ を 検 出 す る た め に 毎 回 カ メ ラ の 前 に 光 学 部 材 を 置 く 必 要 が あ
る た め 、 撮 影 者 の 手 間 が 増 え る 。 特 許 文 献 ２ の あ ら か じ め 撮 影 し た 基 準 画 像 を 用 い る 技 術
を 画 像 診 断 支 援 の た め の 眼 底 画 像 の ノ イ ズ 検 出 に 用 い る こ と を 考 え る と 、 眼 底 画 像 に は 個
人 差 が 大 き い た め 、 基 準 画 像 を 得 る の が 困 難 で あ る 。 ま た 、 こ れ ら の 技 術 で は 、 既 に 撮 影
済 み の 眼 底 画 像 か ら ノ イ ズ を 検 出 す る こ と は で き な い 。 さ ら に 、 特 許 文 献 ２ の 被 写 体 を 撮
影 し た 画 像 と カ メ ラ を 前 後 移 動 あ る い は 回 転 さ せ 被 写 体 を 繰 返 し 撮 影 し て ノ イ ズ を 除 去 す
る 技 術 を 医 用 画 像 に 適 用 す る と す れ ば 、 被 験 者 を 複 数 回 撮 影 す る 必 要 が あ り 、 被 験 者 に と
っ て の 負 担 が 大 き い 眼 底 画 像 等 の 撮 影 に お い て は 、 大 き な デ メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 補 正 パ タ ー ン 画 像 の 撮 影 や 、 被 写 体 を 複 数 回 撮 影 す る な ど に
よ っ て 撮 影 回 数 を 増 や す こ と な く 、 眼 底 画 像 等 の 医 用 画 像 か ら レ ン ズ の 汚 れ 等 に 起 因 す る
ノ イ ズ を 検 出 す る 方 法 を 備 え る こ と で 、 医 用 画 像 か ら 病 変 を 精 度 よ く 抽 出 す る 方 法 を 実 現
す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 画 像 診 断 支 援 方 法 は 、 （ １ ） ： 画 像 入 力 装 置 に 接 続 さ れ る 画 像 診 断 支 援 処 理 部
に 、 複 数 の 画 像 の 入 力 を 受 け 付 け る 第 １ の ス テ ッ プ と 、 該 複 数 の 画 像 の 色 成 分 画 像 の そ れ
ぞ れ に つ い て 、 各 画 素 の 画 素 値 に 基 づ い て 病 変 候 補 画 素 を 検 出 す る 第 ２ の ス テ ッ プ と 、 該
複 数 の 画 像 に お い て 、 繰 返 し 病 変 候 補 画 素 と し て 検 出 さ れ る 画 素 を ノ イ ズ 画 素 と 判 断 す る
第 ３ の ス テ ッ プ と 、 該 複 数 の 画 像 に お い て 、 該 ノ イ ズ 画 素 の 位 置 以 外 に 検 出 さ れ た 病 変 候
補 画 素 を 病 変 候 補 領 域 と 判 断 す る 第 ４ の ス テ ッ プ と 、 前 記 病 変 候 補 領 域 お よ び ノ イ ズ 画 素
の 情 報 を 前 記 複 数 の 画 像 の そ れ ぞ れ に 対 応 付 け て 格 納 す る 第 ５ の ス テ ッ プ と を 実 行 さ せ る
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 （ ２ ） ： 画 像 診 断 支 援 方 法 （ １ ） で あ っ て 、 前 記 第 ２ の ス テ ッ プ に お い て 、 前 記 複 数 の
画 像 に つ い て の 検 出 結 果 を 画 素 ご と に 累 積 し 、 前 記 第 ３ の ス テ ッ プ に お い て 、 前 記 累 積 結
果 を 参 照 し 、 病 変 候 補 画 素 と し て 検 出 さ れ た 累 積 値 が 閾 値 以 上 の 画 素 を ノ イ ズ 画 素 と 判 断
す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 （ ３ ） ： 画 像 診 断 支 援 方 法 （ ２ ） で あ っ て 、 前 記 第 ２ の ス テ ッ プ に お い て 、 該 画 素 が 撮
影 さ れ る べ き 器 官 の 一 部 で は な い こ と を 条 件 に 病 変 候 補 画 素 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 （ ４ ） ： （ １ ） か ら （ ３ ） い ず れ か の 画 像 診 断 支 援 方 法 で あ っ て 、 前 記 第 ３ の ス テ ッ プ
に お い て 、 撮 影 タ イ ミ ン グ の 時 系 列 順 に 前 記 複 数 の 画 像 を 遡 っ て ノ イ ズ 発 生 タ イ ミ ン グ を
探 索 し 、 該 ノ イ ズ 画 素 の 位 置 が 病 変 候 補 画 素 で は な く 、 か つ 、 撮 影 さ れ る べ き 器 官 の 一 部
で も な い 画 像 の う ち 最 新 の も の の 次 の 画 像 か ら 、 該 ノ イ ズ 画 素 の 位 置 に ノ イ ズ が あ る と 判
断 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 （ ５ ） ： （ １ ） か ら （ ４ ） の い ず れ か の 画 像 診 断 支 援 方 法 で あ っ て 、 前 記 ノ イ ズ と し て
検 出 さ れ た 画 素 を 連 結 し て ノ イ ズ 領 域 を 作 成 し 、 ノ イ ズ 領 域 を 表 示 装 置 に 表 示 さ せ る 第 ６
の ス テ ッ プ を 実 行 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 （ ６ ） ： 前 記 （ １ ） な い し （ ４ ） の い ず れ か の 画 像 診 断 支 援 方 法 で あ っ て 、 前 記 ノ イ ズ
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と し て 検 出 さ れ た ノ イ ズ 画 素 の 近 傍 の 画 素 群 の う ち 、 ノ イ ズ 画 素 と 判 定 さ れ て い な い 画 素
群 の 平 均 値 を 算 出 し 、 前 記 ノ イ ズ 画 素 の 画 素 値 を 前 期 平 均 値 に 置 き 換 え た 画 像 を 作 成 し 、
前 記 作 成 し た 画 像 を 表 示 装 置 に 表 示 さ せ る 第 ７ の ス テ ッ プ を 実 行 さ せ る こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 （ ７ ） ： （ １ ） な い し （ ６ ） の い ず れ か に 記 載 の 画 像 診 断 支 援 方 法 で あ っ て 、 前 記 病 変
候 補 領 域 の 情 報 を 前 記 画 像 と 対 応 付 け て 表 示 装 置 に 表 示 さ せ る 第 ８ の ス テ ッ プ を 実 行 さ せ
る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 被 験 者 に 負 担 を 低 減 し 、 人 手 に よ る 手 間 を か け る こ と な く ノ イ ズ を 正
し く 検 出 で き る 。 こ の ノ イ ズ 検 出 方 法 に よ り 、 健 康 な 人 を 病 気 で あ る と 判 定 す る 率 で あ る
偽 陽 性 率 を 低 減 し た 画 像 診 断 支 援 方 法 を 提 供 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 眼 底 画 像 の 例 に よ り 説 明 す
る 。
病 変 の な い 眼 底 画 像 の 模 式 図 を 図 ７ （ A） に 示 し 、 糖 尿 病 網 膜 症 患 者 の 眼 底 画 像 の 模 式 図
を 図 ７ （ B） に 示 す 。 病 変 の な い 眼 底 画 像 に は 、 血 管 （ ７ ０ ３ ） 、 視 神 経 乳 頭 （ ７ ０ ４ ）
、 黄 斑 部 （ ７ ０ ５ ） が 撮 像 さ れ る 。 一 方 、 糖 尿 病 網 膜 症 患 者 の 眼 底 画 像 に は 、 前 記 血 管 、
視 神 経 乳 頭 、 黄 斑 部 に 加 え て 、 明 色 調 の 白 斑 （ ７ ０ １ ） と 暗 色 調 の 出 血 （ ７ ０ ２ ） と い っ
た 病 変 が 撮 像 さ れ る 。 眼 底 画 像 の 診 断 支 援 の 一 つ の 方 法 は 、 眼 底 画 像 か ら 病 変 候 補 領 域 を
検 出 し 、 前 記 病 変 候 補 領 域 を 医 師 に 提 示 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 眼 底 画 像 に ノ イ ズ に よ る 明 色 調 の 領 域 や 暗 色 調 の 領 域 が あ る 場 合 、 前 記 ノ イ ズ が 明 色 調
病 変 の 白 斑 や 暗 色 調 病 変 の 出 血 と 間 違 わ れ る 可 能 性 が あ る 。 そ こ で 、 眼 底 画 像 の ノ イ ズ を
検 出 し 、 前 記 ノ イ ズ 領 域 を 表 示 装 置 に 表 示 さ せ る 、 ま た は 、 前 記 ノ イ ズ 領 域 を 補 間 す る 等
の 処 理 を 実 行 す る 。 前 記 ノ イ ズ 検 出 方 法 は 、 病 変 候 補 画 素 と し て 検 出 さ れ る 頻 度 の 高 い 画
素 は 、 ノ イ ズ に よ り 暗 色 調 あ る い は 明 色 調 で 撮 像 さ れ て い る 可 能 性 が 高 い こ と を 利 用 し た
も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 下 、 デ ジ タ ル 眼 底 カ メ ラ 等 の 撮 像 手 段 を 用 い て あ ら か じ め 撮 影 し て 得 た 複 数 枚 の 眼 底
画 像 に 対 す る 画 像 診 断 支 援 方 法 を 記 述 す る 。
図 １ は 、 眼 底 画 像 に 存 在 す る 病 変 を 検 出 し 、 検 出 さ れ た 病 変 を 表 示 装 置 に 表 示 す る 画 像 診
断 支 援 方 法 を 示 す 処 理 フ ロ ー 図 で あ る 。 画 像 診 断 支 援 処 理 は 、 デ ジ タ ル 眼 底 カ メ ラ 等 の 撮
像 手 段 に よ り 撮 影 し て 得 た 複 数 枚 の 眼 底 画 像 を 画 像 入 力 と し て 取 り 込 み （ １ ０ １ ） 、 画 像
入 力 の 緑 成 分 画 像 の 画 素 値 が 周 辺 の 画 素 と 比 べ て 所 定 の 閾 値 以 上 、 高 い ま た は 低 い 画 素 か
ら な る 病 変 の 候 補 領 域 を 抽 出 し （ １ ０ ２ ） 、 抽 出 結 果 を そ れ ぞ れ の 検 出 結 果 画 像 （ １ ０ ８
） に 書 き 込 む 。 検 出 結 果 画 像 （ １ ０ ８ ） は 、 各 画 素 値 が 病 変 や ノ イ ズ で あ る こ と 等 を 示 す
ラ ベ ル を 含 む デ ー タ で あ り 、 後 述 す る 画 像 診 断 支 援 装 置 の メ モ リ 内 の 検 出 結 果 記 憶 手 段 １
０ ９ に 記 憶 さ れ て い る 。 次 に 、 検 出 結 果 記 憶 手 段 １ ０ ９ に 格 納 さ れ て い る 検 出 結 果 画 像 １
０ ８ を 参 照 し て 、 病 変 候 補 画 素 と し て 繰 り 返 し 検 出 さ れ て い る 画 素 を ノ イ ズ 画 素 と 判 定 し
、 判 定 結 果 を 検 出 結 果 画 像 １ ０ ８ に 書 き 込 む （ １ ０ ３ ） 。 次 に 、 前 記 ノ イ ズ 画 素 そ れ ぞ れ
に 対 し て 、 複 数 枚 の 画 像 を 時 系 列 順 に 遡 っ て ノ イ ズ が 発 生 し た 画 像 を そ れ ぞ れ 判 定 し 、 前
記 判 定 さ れ た 画 像 に 対 応 す る 検 出 結 果 画 像 １ ０ ８ に ノ イ ズ 情 報 を 書 き 込 む （ １ ０ ４ ） 。 ノ
イ ズ 発 生 画 像 を 判 定 後 、 時 間 的 に 最 も 新 し い 画 像 の 眼 底 画 像 を 表 示 す る 際 に 、 ノ イ ズ と 判
定 さ れ た 領 域 付 近 に 警 告 を 表 示 し 、 病 変 と 判 定 さ れ た 領 域 の 周 囲 を 強 調 し た 画 像 を 作 成 し
て 表 示 装 置 に 表 示 す る （ １ ０ ５ ） 。 そ の 後 、 時 間 的 に 最 も 新 し い 画 像 よ り 前 の 過 去 の 画 像
の そ れ ぞ れ に つ い て も 、 ノ イ ズ と 判 定 さ れ た 領 域 付 近 に 警 告 を 出 し 、 病 変 と 判 定 さ れ た 領
域 の 周 囲 を 強 調 し た 画 像 を 作 成 し 、 必 要 に 応 じ て 画 像 を 1枚 ず つ 表 示 装 置 に 表 示 し て も よ
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い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ノ イ ズ と 判 定 さ れ た 領 域 付 近 に 警 告 を 出 す 処 理 は 医 師 か ら 指 示 が あ っ た と き の み 行 っ て
も よ い 。 ま た 、 ノ イ ズ と 判 定 さ れ た 領 域 付 近 に 警 告 を 出 す 代 わ り に 、 ノ イ ズ と 判 定 さ れ た
領 域 を 補 正 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 下 、 画 像 診 断 支 援 処 理 お よ び ノ イ ズ 検 出 処 理 を 実 行 す る 画 像 診 断 支 援 装 置 お よ び 図 １
の 処 理 の 各 部 の 詳 細 に つ い て 図 を 用 い て 説 明 す る 。 な お 、 画 像 入 力 １ ０ １ は 従 来 の 技 術 と
同 様 で あ る 。
図 ２ は 、 画 像 診 断 支 援 処 理 お よ び ノ イ ズ 検 出 処 理 を 実 行 す る 画 像 診 断 支 援 装 置 の 構 成 を 示
す 。 図 ２ に お い て 、 ２ ０ １ は 被 験 者 の 眼 底 を 撮 影 す る カ メ ラ 、 ２ ０ ９ は 図 １ に お け る １ ０
１ か ら １ ０ ５ ま で を 行 な う 検 出 装 置 で あ る 。 カ メ ラ ２ ０ １ と 検 出 装 置 ２ ０ ９ は 、 ケ ー ブ ル
２ ０ ８ で 接 続 さ れ て い る 。 こ こ で は 、 カ メ ラ ２ ０ １ の 代 わ り に 、 既 に 撮 影 済 み の フ ィ ル ム
を 画 像 と し て 取 り 込 む ス キ ャ ナ や デ ジ タ ル 画 像 の 読 み 込 み 装 置 等 を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 検 出 装 置 ２ ０ ９ は 、 装 置 内 部 の 各 部 を 接 続 す る た め の バ ス ２ ０ ６ 、 カ メ ラ ２ ０ １ か ら 画
像 入 力 １ ０ １ を 行 な う 画 像 入 力 部 ２ ０ ２ 、 検 出 装 置 ２ ０ ９ の 全 体 の 制 御 お よ び ノ イ ズ 検 出
処 理 と 画 像 診 断 支 援 処 理 を 行 な う Ｃ Ｐ Ｕ ２ ０ ３ 、 ノ イ ズ 検 出 結 果 や 病 変 の 候 補 領 域 検 出 結
果 を 表 示 す る 表 示 部 ２ ０ ４ 、 起 動 時 の 操 作 や 診 断 結 果 の 書 き 込 み 等 を 行 な う た め の 操 作 部
２ ０ ５ 、 ノ イ ズ 検 出 処 理 と 画 像 診 断 支 援 処 理 に 必 要 な 画 像 デ ー タ （ 検 出 結 果 画 像 １ ０ ８ な
ど ） や プ ロ グ ラ ム 等 を 格 納 す る た め の メ モ リ ２ ０ ７ を 備 え る 。 図 １ の １ ０ １ か ら １ ０ ５ の
ス テ ッ プ は 、 メ モ リ ２ ０ ７ に 格 納 さ れ た プ ロ グ ラ ム を Ｃ Ｐ Ｕ ２ ０ ３ で 実 行 す る こ と に よ り
実 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ３ は 、 病 変 候 補 領 域 抽 出 処 理 フ ロ ー （ １ ０ ２ ） を 示 し て い る 。 病 変 候 補 領 域 抽 出 処 理
１ ０ ２ は 、 複 数 の 画 像 の 色 成 分 画 像 の そ れ ぞ れ に つ い て 、 各 画 素 の 画 素 値 に 基 づ い て 病 変
候 補 画 素 を 検 出 し 、 前 記 画 素 が 眼 底 組 織 の 一 部 で は な い こ と を 条 件 に 病 変 候 補 画 素 を 抽 出
す る 処 理 で あ る 。 抽 出 す る 病 変 は 明 色 調 の 病 変 と 暗 色 調 の 病 変 で あ る 。 病 変 候 補 領 域 の 抽
出 処 理 は 、 ま ず 、 時 間 的 に 最 も 古 い 方 か ら の 順 番 を 表 す ｉ を １ と し て （ ３ ０ １ ） 、 眼 底 組
織 領 域 を 検 出 す る 。 眼 底 組 織 領 域 の 検 出 処 理 は 、 画 像 入 力 か ら 血 管 領 域 、 視 神 経 乳 頭 領 域
、 黄 斑 部 領 域 を 検 出 し 、 検 出 結 果 を 検 出 結 果 画 像 １ ０ ８ に 書 き 込 む 。 血 管 領 域 の 検 出 方 法
は 、 例 え ば 電 子 情 報 通 信 学 会 論 文 誌 、 Vol.E87-D, No.1、 pp.155-163の 記 載 に あ る 公 知 の
技 術 を 適 用 す る 。 視 神 経 乳 頭 領 域 の 検 出 方 法 は 、 例 え ば IEEE Transactions on Medical I
maging, Vol.21, No.10, October 2002の 記 載 に あ る 公 知 の 技 術 を 適 用 す る 。 黄 斑 部 領 域
の 検 出 方 法 は 、 例 え ば 特 開 平 ７ － １ ３ ６ １ ２ ３ 号 公 報 の 記 載 に あ る 公 知 の 技 術 を 適 用 す る
。 こ の 結 果 、 各 入 力 画 像 に つ い て 、 図 ９ （ Ａ － １ ） に 示 す よ う な 検 出 結 果 画 像 デ ー タ が 生
成 さ れ る 。 こ こ で は 、 血 管 領 域 の 画 素 つ い て ９ の フ ラ グ が 立 て ら れ 、 視 神 経 乳 頭 領 域 の 画
素 に つ い て ８ の フ ラ グ が 立 て ら れ 、 黄 斑 部 領 域 の 画 素 に つ い て ７ の フ ラ グ が 立 て ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 、 第 i画 像 の 検 出 結 果 画 像 デ ー タ で 血 管 領 域 の 画 素 （ フ ラ グ ９ ） と 視 神 経 乳 頭 領 域
の 画 素 （ フ ラ グ ８ ） と 黄 斑 部 領 域 の 画 素 （ フ ラ グ ７ ） を 除 く 位 置 の 画 素 の う ち 、 第 ｉ 画 像
の 緑 成 分 画 像 の 近 傍 画 素 の 画 素 値 よ り 所 定 の 閾 値 以 上 、 暗 い 画 素 を 暗 色 調 病 変 候 補 画 素 と
し て 検 出 し （ ３ ０ ３ ） 、 検 出 結 果 を 検 出 結 果 画 像 １ ０ ８ に 書 き 込 む 。 ま た 、 第 ｉ 画 像 の 緑
成 分 画 像 の 近 傍 画 素 の 画 素 値 よ り 所 定 の 閾 値 以 上 、 明 る い 画 素 を 明 色 調 病 変 候 補 画 素 と し
て 検 出 し （ ３ ０ ４ ） 、 検 出 結 果 を 検 出 結 果 画 像 １ ０ ８ に 書 き 込 む 。 こ こ で 、 緑 成 分 画 像 の
代 わ り に 病 変 と そ れ 以 外 の コ ン ト ラ ス ト が 高 く な る 色 成 分 画 像 を 用 い て も よ い 。 ま た 、 画
像 補 正 を 行 っ て か ら 、 緑 成 分 画 像 あ る い は 前 記 コ ン ト ラ ス ト が 高 く な る 色 成 分 画 像 を 用 い
て も よ い 。 近 傍 画 素 の 画 素 値 は 、 前 記 血 管 領 域 の 画 素 と 視 神 経 乳 頭 領 域 の 画 素 と 黄 斑 部 領
域 の 画 素 を 含 め て 算 出 す る 方 法 あ る い は 除 い て 算 出 す る 方 法 ど ち ら を 用 い て も よ い 。 病 変
候 補 画 素 の 検 出 方 法 は 、 こ の 方 法 に 限 ら ず 、 例 え ば 、 David Benjamin Usher, “ Image An
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alysis for the Screening of Diabetic Retinopathy” , Doctor of Philosophy Thesis,
 King’ s College, University of London の 記 載 に あ る 公 知 の 技 術 が 適 用 で き る 。 こ の
結 果 、 各 入 力 画 像 に つ い て 、 図 ９ （ Ａ － ２ ） に 示 す よ う に 検 出 結 果 画 像 デ ー タ が 変 更 さ れ
る 。 こ こ で は 、 近 傍 画 素 よ り も 暗 い 画 素 に つ い て １ の フ ラ グ が 立 て ら れ 、 近 傍 画 素 よ り も
明 る い 画 素 に つ い て ２ の フ ラ グ が 立 て ら れ る 。 ｉ が ｗ で な け れ ば （ ３ ０ ５ ） 、 ｉ ＝ ｉ +１
（ ３ ０ ６ ） と し て 、 ３ ０ ２ 以 降 の 処 理 を 繰 り 返 す 。 以 上 、 ３ ０ ２ 、 ３ ０ ３ 、 ３ ０ ４ を 最 も
過 去 の 画 像 （ ｉ ＝ １ ） か ら 最 新 画 像 （ ｉ ＝ ｗ ） ま で 繰 り 返 す 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ４ は 、 ノ イ ズ 画 素 検 出 処 理 フ ロ ー （ １ ０ ３ ） を 示 し て い る 。 ノ イ ズ 画 素 検 出 処 理 １ ０
３ で は 、 複 数 の 画 像 に つ い て の 検 出 結 果 を 画 素 ご と に 累 積 し 、 前 記 累 積 結 果 を 参 照 し 、 病
変 候 補 画 素 と し て 検 出 さ れ た 累 積 値 が 閾 値 以 上 の 画 素 を ノ イ ズ 画 素 と 判 断 す る 。 以 下 、 黒
色 の ノ イ ズ 画 素 を 検 出 す る 処 理 を 説 明 す る 。 前 記 説 明 に お け る 病 変 は 、 暗 色 調 病 変 を 指 す
も の と す る 。 検 出 結 果 記 憶 手 段 １ ０ ９ に 格 納 さ れ て い る 第 １ 画 像 か ら 第 ｗ 画 像 の 検 出 結 果
画 像 １ ０ ８ の 各 画 素 を 参 照 し 病 変 候 補 画 素 （ フ ラ グ １ ） の 累 積 頻 度 を 算 出 し て 、 各 画 素 が
病 変 候 補 画 素 の 累 積 頻 度 で あ る 累 積 頻 度 画 像 を 作 成 し て メ モ リ に 格 納 す る （ ４ ０ １ ） 。 図
９ （ Ｂ ） に 、 累 積 頻 度 画 像 デ ー タ の 例 を 示 す 。 こ こ で は 、 画 素 ご と に 、 第 １ 画 像 か ら 第 ｗ
画 像 の い く つ の 画 像 に お い て そ の 画 素 が 病 変 候 補 画 素 と し て 検 出 さ れ た か の 累 積 頻 度 が 格
納 さ れ る 。 次 に 、 累 積 頻 度 画 像 に お い て 画 素 値 が し き い 値 以 上 の 画 素 を ノ イ ズ 画 素 と し て
検 出 し （ ４ ０ ２ ） 、 そ の 結 果 を ノ イ ズ 検 出 結 果 画 像 １ １ ０ に 書 き 込 む 。 こ れ は 、 病 変 候 補
画 素 と し て 検 出 さ れ る 頻 度 の 高 い 画 素 は 、 ノ イ ズ に よ り 暗 色 調 で 撮 像 さ れ て い る 可 能 性 が
高 い と 考 え ら れ る か ら で あ る 。 こ こ で 、 し き い 値 を 例 え ば 5と す る と 、 病 変 候 補 画 素 と し
て の 検 出 の 累 積 頻 度 が ９ と な っ て い る 画 素 は ノ イ ズ 画 素 と 判 断 さ れ 、 累 積 頻 度 が １ と な っ
て い る 画 素 は 、 ノ イ ズ 画 素 で は な く 正 し く 病 変 画 素 と し て 検 出 さ れ た 画 素 と 判 断 さ れ る 。
ノ イ ズ 検 出 結 果 画 像 （ １ １ ０ ） は 、 画 像 診 断 支 援 装 置 の メ モ リ 内 の 検 出 結 果 記 憶 手 段 １ ０
９ に 記 憶 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ５ は 、 ノ イ ズ 発 生 画 像 の 判 定 処 理 フ ロ ー （ １ ０ ４ ） を 示 し て い る 。 ノ イ ズ 発 生 画 像 の
判 定 処 理 １ ０ ４ で は 、 撮 影 タ イ ミ ン グ の 時 系 列 順 に 前 記 複 数 の 画 像 を 遡 っ て ノ イ ズ 発 生 タ
イ ミ ン グ を 探 索 し 、 前 記 ノ イ ズ 画 素 の 位 置 が 病 変 候 補 画 素 で は な く 、 か つ 、 眼 底 組 織 の 一
部 で も な い 画 像 の う ち 最 新 の も の の 次 の 画 像 か ら 、 前 記 ノ イ ズ 画 素 の 位 置 に ノ イ ズ が あ る
と 判 断 す る 。 ノ イ ズ 発 生 画 像 の 判 定 処 理 フ ロ ー は 、 前 記 の 各 ノ イ ズ 画 素 の 位 置 を 検 出 結 果
画 像 １ １ ０ よ り 参 照 し 、 処 理 対 象 位 置 リ ス ト に 格 納 す る （ ５ ０ １ ） 。 時 間 的 に 最 も 新 し い
画 像 か ら の 順 番 を 表 す ｋ を ｗ と し て （ ５ ０ ２ ） 、 複 数 枚 の 眼 底 画 像 の う ち 、 第 ｋ 画 像 と 第
ｋ ＋ １ 画 像 に お い て 処 理 対 象 位 置 の 画 素 を 検 出 結 果 画 像 １ ０ ８ よ り 参 照 す る （ ５ ０ ３ ） 。
第 ｋ 画 像 の 参 照 結 果 が 病 変 候 補 画 素 （ フ ラ グ １ ） の と き （ ５ ０ ４ ） 、 前 記 画 素 を ノ イ ズ と
判 定 し （ ５ ０ ７ ） 、 結 果 を 第 ｋ 画 像 の 検 出 結 果 画 像 １ ０ ８ に 書 き 込 む 。 第 ｋ 画 像 の 参 照 結
果 が 病 変 画 素 （ フ ラ グ １ ） で な い と き （ ５ ０ ４ ） 、 第 ｋ ＋ １ 画 像 の 参 照 結 果 が ノ イ ズ 画 素
（ フ ラ グ ３ ） で あ り 、 第 ｋ 画 像 の 参 照 結 果 が 血 管 領 域 の 画 素 （ フ ラ グ ９ ） あ る い は 黄 斑 部
領 域 の 画 素 （ フ ラ グ ７ ） な ら ば 、 前 記 画 素 を ノ イ ズ と 判 定 し （ ５ ０ ７ ） 、 結 果 を 第 ｋ 画 像
の 検 出 結 果 画 像 １ ０ ８ に 書 き 込 む 。 前 記 書 き 込 み 後 、 第 k画 像 に お け る ５ ０ ２ か ら ５ ０ ７
ま で の 処 理 を 全 て の 処 理 対 象 位 置 に 対 し て 実 行 し た か 否 か を 調 査 す る （ ５ ０ ９ ） 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 第 ｋ 画 像 の 参 照 結 果 が 病 変 画 素 （ フ ラ グ １ ） で な い と き （ ５ ０ ４ ） 、 第 ｋ ＋ １ 画 像 の 参
照 結 果 が ノ イ ズ 画 素 （ フ ラ グ ３ ） で な い な ら ば 、 第 k画 像 に お け る ５ ０ ２ か ら ５ ０ ７ ま で
の 処 理 を 全 て の 処 理 対 象 位 置 に 対 し て 実 行 し た か 否 か を 調 査 す る （ ５ ０ ９ ） 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 第 ｋ 画 像 の 参 照 結 果 が 病 変 画 素 （ フ ラ グ １ ） で な い と き （ ５ ０ ４ ） 、 第 ｋ ＋ １ 画 像 の 参
照 結 果 が ノ イ ズ 画 素 （ フ ラ グ ３ ） で あ り 、 第 ｋ 画 像 の 参 照 結 果 が 血 管 領 域 の 画 素 （ フ ラ グ
９ ） あ る い は 黄 斑 部 領 域 の 画 素 （ フ ラ グ ７ ） で な い と き 、 第 k画 像 に お け る に お け る ５ ０
２ か ら ５ ０ ７ ま で の 処 理 を 全 て の 処 理 対 象 位 置 に 対 し て 実 行 し た か 否 か を 調 査 す る （ ５ ０
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９ ） 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 第 k画 像 に お い て ５ ０ ２ か ら ５ ０ ７ ま で の 処 理 を 未 実 行 の 処 理 対 象 位 置 が 存 在 す る 場 合
（ ５ ０ ９ ） 、 第 k画 像 の 処 理 対 象 位 置 の 画 素 に 対 し て ５ ０ ２ か ら ５ ０ ７ ま で の 処 理 を 繰 り
返 す 。 第 k画 像 に お い て ５ ０ ２ か ら ５ ０ ７ ま で の 処 理 を 全 て の 処 理 対 象 位 置 で 実 行 し 終 わ
っ た 場 合 ｋ ＝ １ で な け れ ば （ ５ １ ０ ） 、 ｋ ＝ ｋ － １ と し て （ ５ １ １ ） 、 第 k画 像 の 処 理 対
象 位 置 の 画 素 に 対 し て ５ ０ ２ か ら ５ ０ ７ ま で の 処 理 を 繰 り 返 し 、 ｋ ＝ １ な ら ば （ ５ １ ０ ）
、 ノ イ ズ 発 生 画 像 の 判 定 処 理 を 終 了 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 第 ｋ 画 像 の 参 照 結 果 が 病 変 画 素 （ フ ラ グ １ ） で な い と き （ ５ ０ ４ ） 、 第 ｋ ＋ １ 画
像 の 参 照 結 果 が ノ イ ズ 画 素 （ フ ラ グ ３ ） で あ り 、 第 ｋ 画 像 の 参 照 結 果 が 血 管 領 域 の 画 素 （
フ ラ グ ９ ） あ る い は 黄 斑 部 領 域 の 画 素 （ フ ラ グ ７ ） で な い と き 、 ノ イ ズ が 発 生 し た の は 第
ｋ 画 像 の 撮 影 後 、 第 ｋ ＋ １ 画 像 の 撮 影 前 で あ る と 推 測 し 、 第 k画 像 よ り も 前 の ノ イ ズ 検 出
処 理 を 行 わ ず に 過 去 画 像 に 対 す る ノ イ ズ 検 出 処 理 を 終 了 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ６ は 、 表 示 （ １ ０ ５ ） の 処 理 フ ロ ー 図 を 示 す 。 表 示 の 処 理 フ ロ ー は 、 検 出 結 果 画 像 １
０ ８ を 参 照 し て （ ６ ０ １ ） 、 検 出 結 果 画 像 で ノ イ ズ 画 素 （ フ ラ グ ３ ） が 存 在 す る と き （ ６
０ ２ ） 、 ノ イ ズ 画 素 （ フ ラ グ ３ ） 同 士 を 連 結 し て ノ イ ズ 領 域 を 生 成 し （ ６ ０ ３ ） 、 入 力 画
像 に お い て ノ イ ズ 領 域 付 近 の 位 置 に 警 告 メ ッ セ ー ジ を 付 加 し た 表 示 用 画 像 を 新 た に 作 成 す
る （ ６ ０ ４ ） 。 次 に 、 検 出 結 果 画 像 で 病 変 候 補 画 素 （ フ ラ グ １ ） が 存 在 す る と き （ ６ ０ ５
） 、 検 出 結 果 画 像 の 病 変 候 補 画 素 （ フ ラ グ １ ） 同 士 を 連 結 し て 病 変 候 補 領 域 を 生 成 し （ ６
０ ６ ） 、 前 記 表 示 用 画 像 に 対 し て 病 変 候 補 領 域 部 分 を 強 調 し た も の を 付 加 す る （ ６ ０ ７ ）
。 前 記 表 示 用 画 像 を 表 示 部 ２ ０ ４ に 表 示 さ せ （ ６ ０ ９ ） 、 ノ イ ズ の 存 在 を 医 師 に 知 ら せ る
。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ノ イ ズ 警 告 メ ッ セ ー ジ を 表 示 部 ２ ０ ４ に 表 示 し た 例 を 図 ８ に 示 す 。 ８ ０ ７ は 眼 底 画 像 の
模 式 図 を 表 す 。 ７ ０ １ は 明 色 調 の 病 変 、 ７ ０ ２ は 暗 色 調 の 病 変 、 ７ ０ ３ は 血 管 、 ７ ０ ４ は
視 神 経 乳 頭 、 ７ ０ ５ は 黄 斑 部 、 ８ ０ ６ は 警 告 メ ッ セ ー ジ 、 ８ ０ ８ は ノ イ ズ を 表 す 。 図 ８ の
よ う に 、 ノ イ ズ の 警 告 を 表 示 す る と 同 時 に 、 病 変 候 補 と 判 定 さ れ た 領 域 の 周 り を 強 調 す る
表 示 を 行 な う こ と で 、 医 師 に 病 変 の 候 補 の 存 在 を 知 ら せ る 。 病 変 候 補 の 警 告 と も に 、 ノ イ
ズ と 判 断 さ れ る 箇 所 も 表 示 す る こ と に よ り 、 よ り 検 出 精 度 の 高 い 病 変 候 補 領 域 の 検 出 結 果
を 医 師 に 提 示 で き る の で 、 病 気 に か か っ て い る 人 を 病 気 で あ る と 判 定 す る 敏 感 度 の 向 上 に
役 立 つ 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 上 記 ６ ０ ２ で ノ イ ズ と 判 定 さ れ た 画 素 に 対 し て 、 補 間 処 理 を し た 画 像 を 表 示 す る
こ と も で き る 。 補 間 処 理 の 例 と し て 、 ノ イ ズ と 判 定 さ れ た 画 素 の 周 囲 に あ る 画 素 の う ち 、
ノ イ ズ と 判 定 さ れ て な い 画 素 値 の 平 均 を ノ イ ズ と 判 定 さ れ た 画 素 の 画 素 値 に す る 方 法 や 、
ニ ア レ ス ト ネ イ バ ー 法 、 バ イ リ ニ ア 法 、 バ イ キ ュ ー ビ ッ ク 法 等 に よ っ て ノ イ ズ と 判 定 さ れ
た 画 素 の 画 素 値 を 決 定 す る 方 法 が あ る 。 こ れ ら の 補 間 処 理 を 行 っ た 画 像 を 医 師 に 表 示 す る
こ と に よ り 、 健 康 な 人 を 病 気 で あ る と 判 定 す る 率 で あ る 偽 陽 性 率 の 低 減 に 役 立 つ 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 上 、 カ メ ラ の レ ン ズ 等 の 光 学 部 品 に 埃 な ど の 汚 れ が 付 着 し た 場 合 に 現 れ る 黒 色 の ノ イ
ズ 画 素 を 対 象 と し て ノ イ ズ 画 素 検 出 １ ０ ３ と ノ イ ズ 発 生 画 像 判 定 １ ０ ４ を 説 明 し て き た が
、 ノ イ ズ に は デ ジ タ ル カ メ ラ 等 の 撮 像 素 子 の 欠 陥 に よ っ て 現 れ る 白 色 の ノ イ ズ 画 素 も あ る
。 白 色 の ノ イ ズ 画 素 の 場 合 、 ５ ０ ６ に お い て 血 管 あ る い は 黄 斑 部 の 一 部 の 変 わ り に 視 神 経
乳 頭 の 一 部 を 用 い る こ と で ノ イ ズ 画 素 検 出 １ ０ ３ と ノ イ ズ 発 生 画 像 判 定 １ ０ ４ が 実 現 で き
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 図 １ 】 実 施 例 に お け る 画 像 診 断 支 援 方 法 を 示 す 処 理 フ ロ ー 図 で あ る 。
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【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る ノ イ ズ 検 出 と 画 像 診 断 支 援 を 実 行 す る 画 像 診 断 支 援 装 置 の 構 成 図 で
あ る 。
【 図 ３ 】 病 変 候 補 領 域 を 抽 出 す る 方 法 を 示 す 処 理 フ ロ ー 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 ノ イ ズ 画 素 を 検 出 す る 方 法 を 示 す 処 理 フ ロ ー 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 ノ イ ズ 発 生 画 像 を 判 定 す る 方 法 を 示 す 処 理 フ ロ ー 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 ノ イ ズ の 警 告 表 示 方 法 と 病 変 候 補 領 域 を 表 示 す る 方 法 を 示 す 処 理 フ ロ ー 図 で あ る
。
【 図 ７ 】 健 康 な 人 の 眼 底 画 像 と 糖 尿 病 網 膜 症 の 患 者 の 眼 底 画 像 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 ノ イ ズ の 警 告 と 病 変 候 補 領 域 を 表 示 し た 表 示 画 面 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 検 出 結 果 画 像 の 例 （ A） と 累 積 頻 度 画 像 の 例 （ B） を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 １ ０ ２ … 病 変 候 補 領 域 抽 出 、 １ ０ ３ … ノ イ ズ 画 素 検 出 、 １ ０ ４ … ノ イ ズ 発 生 画 像 判 定 、
１ ０ ５ … ノ イ ズ 警 告 表 示 と 病 変 候 補 領 域 表 示 。
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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