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Siemens-Albis Aktiengesellschaft; Ziirich, Sveitsi

Laite valomerkkien sovittamiseksi ydkatselulaitteiden sidderataan - Anord-
ning for &stadkommande av ljusmédrken i strdlbanan i nattsikisanordningar

Témén keksinntn kohteena on laite erifyisesti lankaristinmuotoisten
valomerkkien govittamigeksi yokatselulaitteiden sdderataan, jossa laitteessa
on ainakin yksi objektiivi Ja yksi kuvanmuuntaja-kuvanvahvistin, jolloin reu-
nasta valaisuelementin valajsems suuntaistasoinen ldpindkyvd levy on sovitet-
tu lankaristimerkinnin kannatteena kohtisuoraan optiseen akseliin nihden y&-
katselulaitteen sdderataan.

Laitteissa, jotka ottavat huomioon maaston tai jotka on tarkoitettu
tietyn kohteen tdhtddmiseen, on useasti vElttimitonti, ettd sidderataan on
sovitettu vertailumerkki, Laitteissa, joita kédytetddn hyvidksi ennen kaikkea
pdivinvalossa, voidaan tdmi toteuttaa yksinkertaisella tavalla siten, ettd
objektiivin kuvakentt#in sovitetaan kannatteelle sopivan vdrinen lankaristi.

Toisin on asianlaita puhtaasti optisten laitteiden yhteydessid, jotka
on tarkoitettu kiytettédviksi hédmdrdssd tai myds riittidvdn valoisina Oind.
Td116in tdytyy merkki olla tehty valomerkiksi, '

: Siten on esim. itivaltalaisista patenttijulkaisuista 71 684 ja 88 155

tunnettua ratkaista Tamé tehtdvd siten, ettd suuntaisgtasoinen lapindkyvé levy



on sovitettu merkkien kannatteena kohtisuoraan optiseen akseliin ja ettd
tédtd levyd valaistaan reunastamn valaisuelementilld, jolloin merkit voivat
- 0lla sovitetut urina ldpindkyvdlle levylle. )

Lopuksi on jo y6katselulaitteiden tekniikassa, joita kidytetdin hy-
viaksi ennen kaikkea pimeind Oind, erilaisia ehdotuksia sellaisen merkin pro-
jisoimiseksi katsojan ndkdkenttééin, Niinpd kuvailee esim. saksalainen kuulu-
tusjulkaisu 1 027 811 apulaitetta, jolla optisen akselin ulkopuolella si=-
jaitsevan lankaristin kuva projisoidaan objektiivin sdderataan.

Mikdli tdllainen sisd#nprojisointi halutaan estédd, niin voitaisiin aja-
tella myds pimeind 6ind kdyttékelpoisia sdhkloptisia yokatselulaitteita var-
ten kuten myos puhtaasti optisien (héméréd-)katselulaitteiden yhteydessd sd-
derataan lisdtyn ldpindkyvédn lankaristimerkinnidlléd varustetun kannatelevyn
hajavalaisemista sivultapidin. Td1l6in vaikuttaisi hajavalo kuitenkin joka
tapauksessa hyvin voimakkaasti hidiritsevdsti, kun kannatinlevy vield lisidt&idn
sihkdoptisen kuvanvahvistimen eteen siderataan, mikid kuitenkin toisaalta
voi olla toivottavaa ybdkatselulaitteen suoritusmuodon huomioonottaen.

Keksintd néyttdd nyt tien tédmén ongelman poistamiseksi ja luo mahdol-
lisuuden alussa mainitunlaisen ybkatselulaitteen yhteydessid merkkien sovitta-
miseksi sdderataan tarkoituksenmukaisella tavalla.

Keksinnén mukaisesti témi suoritetaan siten, ettd laitteessa on syttidi-
migrakenneosa, jonka ldpi valonsidteet lédhtevdt valaisuelementistéd ainoastaan
kapeana kimppuna, jonka akseli leikkaa optisen akselin ainakin likimain (lan-
karisti-)merkinnin keskipisteessé, joka kimppu tulee kannatelevyyn sivusuun-
nasta ja osuu sisdltédpidin sellajsessa keskimddrdisessd kulmassa kannatelevyn
varsinaisella (lankaristi-)merkinnilli varustetulle rajapinnalle, ettd
(lankaristi-)merkinnén ulkopuolella tapahtuu kokonaisheijastus.

Tdllainen laite mahdollistaa valomerkkien sovittamisen yodkatselu~
laitteiden sdderataan jo ennen séhkooptista kuvanvahvistinta tarvitsematta
t&lldin ottaa huomioon valomerkin sovittamisesta johtuvan hajavalon haitallis-
ta vaikutusta jdljelle jddvddn valoon.

Piirustuksen yhteydessid selitetdidn keksintti seuraavassa ldhemmin suo-
ritusesimerkkeind, TdllGin esittdd kuvio 1 ydkatselulaitteen leikkausta,
kuvio 2 on etukuwmto lankaristiuralla varustetusta kannatelevystd ja kuvio
3 esittdd gellaisen kannatelevyn omaavan keksinnon mukaisen laitteen leikkaus-
ta. Kuviogea 4 on esitetty sellaisen keksinnén mukaisen laitteen muunnelmaa.

Kuvion 1 mukainen ytkatselulaite muodostuu leikkauksena esitetystd
putkenmuotoisesta pidikkeestd 1, obJektiivista 2, esimerkiksi kolmevaiheises-

ta sidhktoptisesta kuvanmuuntaja-kuvanvahvistimesta 3 sekd nk. lupista 4.



Objektiivi 2 ja luppi 4 on laakeroitu ruuvattavasti pidikkeeseen 1 ja niitd
voidaan vastaavasti sddtaa.

Objektiivin 2 ja kiintedn kuvanmuuntaja-kuvanvahvistimen 3 véliin
on kohtisuoraan optiseen akseliin nihden sovitettu lédpindkyvad materiaalia,
kuten esim, lasia, oleva suuntaistasoinen levy 5, joka samoin on yhdistetty
kiintedsti pidikkeen 1 kanssa. Levy 5 kannattaa esim, lankaristid merkkind
ja sitd valaistaan sivulta pienoisvalaisuelementistd, joka sijaitsee kote~-
lossa 6 ja voi olla varustettu sdhkéisesti johtavilla liittimilld 7 valai-
suvoimakkuuden sddtédmiseksi.

Kuvio 2 esittdd pelkdstidén kannatelevysi 5 sekd koteloa 6, jolloin
kannatelevyssi on lankaristimerkintd 8.

Kuvio 3 esittds keksinntn mukaisen laitteen ldhempid yksityiskohtia
kuvion 2 leikkauskuvantona. Kannatelevy ja kotelo on téssi jdlleen merkitty
viitemerkinnsilld 5 ja 6. Lankaristimerkinti 8 on sovitettu urana kannate-
levyyn 5. Kotelo 6 sisdltédi valaisuelementin 10 sekd valaisuelementtid
ympdrsivén syttitimisrakenneosan 9, Jjona on valoa lédpdisemdtdn pieni putki
11, johon on sovitettu kaksi himmennintd 12 ja 13. Ndiden himmentimien kaut-
ta tulee valaisuelementistd ldhtevd valo kapeana kimppuna kannatelevyyn 5
sivusuunnasta. Kannatelevyn sivupinnan taytyy sitd varten olla sisdédntulo-
kohdassa 16 valoa lépéisevﬁ; Muuten voi sivupinta 15 olla varustettu
valoa imevilld materiaalilla ei-haluttujen vaalennuksien estémiseksi. Valo-
kimpun akseli 17 kohtaa ytkatselulaitteen optisen akselin 14 ainakin liki-
main lankaristimerkinnién 8 leikkauspisteessid K, jolloin valokimppu osuu kan-
natelevyn 5 lankaristimerkint#i 8 kannattavaan rajapintaan 18 keskimédrdi-
sesséd kulmassa o, joka on suurempi kuin ns. rajakulma (kokonaisjeihastuskul=
ma). Tdstd seuraa, etti lankaristimerkinnén 8 ulkopuolella rajapinnalle 18
osuva valo heijastuu kokonaisuudessaan, kun taas itse lankaristimerkintd 8
katkaisee kokonaisheijastuksen tdlld alueella, niin ettd séteet voivat piddstd
kannatelevystd 5 ulos ja siten lankaristimerkintd 8 tulee nidkyviin valaise-
vana valaisemattomalla taustalla.

Valoliéhteen 10 ja himmentimen 12 médrittelemd valokimppu on valokeila.
Kun himmentimen 12 aukko on ympyri, niin valokeilan kartioleikkaus lanka-
ristimefkinnﬁllﬁ on voimakkaasti epidkeskeinen soikio, joka voi olla haluttu
8illoin, kun halutaan erityisesti korostaa soikion pituusakselin suunnassa
kulkevaa merkintidi,

Mik#li lankaristimerkinnélle halutaan saada vihemmin epikeskeinen kar-

tioleikkaus, niin tdytyy himmentimen 12 aukolla olla ainakin likimain soi-



kion muoto, jonka pitkd akseli on kohtisuoraan syttidimisrakenneosan 9 opti-
gser. akselin 17 ja yokatselulaitteen optisen akselin 14 kautta muodostettuun
. tasoon ndhden, Vastaavasti tdytyy nyds himmentimess# 13 olla soikea aukko.
Himmentimen 13 asemesta voidaan kdyttdi myds pienoislinsgsijédrjestelmid., Myos
mahdollisissa muigsa himmentimised, joita voi olla lisiksi sovitettuina lait-
teeseen syttidimisrakenneosan sisdlléd heijastuvan valon eliminoimiseksi, voi
olla soikea aukko. Lankaristimerkinnédn tasaisen valaisun aikaansaamiseksi
voi syttidimisrakenneosa mahdollisesti olla rakennettu hajataittoisista
linsseistd, tai himmentimien vdliin voi olla sijoitettuna kiilasuodatin 25
(kuviossa 4), joka heikentdd valaisutiheyttd lankaristimerkinndlléd syttidi-
misrakenneosaa léhempénéd olevissa osissa.

Kuvio 4 esittidid erdin toisen esimerkin . syttidimisrakenneosasta 19,
joka kdgittids pitkdnomaisen valaisuelementin, esim, yhden tai useampia heh-
kulamppuja tai valodiodeja tai pienoisparraslamppuja. Tdlldin on valaisuele-
mentissd 20 parabolinen-lieridméinen peili 21, jonka polttoviivalla varsi-
nainen valonlihde (hehkulanka 22) sijaitsge. Valonsdteet heijastetaan para-
bolisella lieritmidiselld peililld 21 rinnakkaissddekimpuksi, jonka sen
jédlkeen soikean aukon omaavat himmentimet 23, 24 rajoittavat. Myts tdssé
tapauksessa voi laitteeseen olla sovitettuna kiilasuodatin 25.

Keksinndn lisdsuoritusmuodossa voi syttidimisrakenneosaan olla mahdol-
lisesti sovitettuna valolankoja 26 valon keskityksen parantamiseksi. Sellai-
nen suoritusmuoto on muutoin mahdollinen my8s kuvion 3 esimerkkiéd varten.

Kannatelevylld 5 oleva lankaristimerkintéd ja siten koko kannatelevy
5 on tarkoituksenmukaisesti siirrettdvissi tasossa, johon néhden ytkatselu-
laitteen optinen akseli on kohtisuorassa, jotta valmistustoleransait voidaan
kompensoida ja vastaavasti mahdollistaa se, ettid k&ytiéssd liikkuvia kohteita
tdhddtegsd etutéhtﬁjskulma tai aseen kohoaminen eri etdisyyksilléd ammuttaessa
voidaan ottaa huomioon. T&td tarkoitusta varten hyviksi kidytettyjd sadtovdli-
neitd ei ole piirustuksessa erityisesti esitetty, koska ne ovat ammattimie-
helle tunnettuja erityisesti tdllaisia tai vastaavia tarkoituksia varten kiy-
tettyjen optisien laitteiden tekniikasta.

Lisikei on vield huomattava, ettd kannatelevyssd 5 olevan uran 8 ase-
mesta voi olla myds kohouma, jonka materiaalillae on suurempi taitekerroin kuin
kannatelevyn 5 materiaalilla,

Edelleen voidaan pienoishehkulamppujen asemesta kdyttdd myds luminoin-
tiséiteilyléhteiti, esim. valodiodia. Pienoishehkulamppujen tai valodiodien
halkaisija voi edullisesti olla suuruudeltaan 1 mm tai vdhemmédn, mutta kui-

tenkin ovat myds halkaisijaltaan suuremmat sditelyldhteet kidyttdkelpoisia.



Mahdollisesti voidaan myds soikea himmentimen aukko korvata likimain
suorakulmaisella himmentimen aukolla, miké voi mahdollisesti yksinkertaistaa

~valmistustekniikkaa.



Patenttivaatimukset:

1. Laite valomerkkien sovittamiseksi ydkatselulaitteiden siderataan,
jossa laitteessa on ainakin yksi objektiivi ja yksi kuvanmuuntajakuvanvah-
vistin sekd (lankaristi-)merkint#d, jolloin reunasta valaisuelementin valai-
sema suuntaistasoinen lipindkyvd levy on sovitettu (lankaristi-)merkinnin
kannatteena kohtisuoraan optiseen akseliin nihden ySkatselulaitteen siade-
rataan, tunne t tu siitd, ettd laitteessa on syttidimisrakenneosa
(9;11,12,13;19;23,24,26), jonka ldpi valonsiteet léhtevit valaisuelementistd
(10;20) ainoastaan kapeana kimppuna, jonka akseli (17) leikkaa optisen akse-
1in (14) ainakin likimain (lankaristi-)merkinnin (8) keskipisteessi (K),
joka kimppu tulee sivultapdin kannatelevyyn (5) ja osuu sis#dltdpdin sellaises-
sa keskimdiérdisessd kulmassa («) kannatelevyn (5) varsinaisella (lankaristi-)
merkinndlld (8) varustetulle rajapinnalle (18), ettd (lankaristi-)merkinnin
(8) ulkopuolella tapahtuu kokonaisheijastus,

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unnet tu siitd, ettd
merkinndt (8) on sovitettu urina kannatelevyyn (5) tai ettd ne ovat pidlle
sovitettua lépindkyvdid materiaalia, jonka taitekerroin on suurempi kuin
kannatelevymateriaalin taitekerroin.

3, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet tu siit§, ettd
valaisuelementin sisdltdvi kotelo (6) tehty suojaksi ei-toivottuihin suun-
tiin tapahtuvaa sédteilyd vastaan.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un ne t t u siitd, ettd
valaisuelementti (10;20) on suuntaséteilyominaisuuden omaava valodiodi.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unnet t u giiti, ettd
kannatelevy (5) on siirrettdvissé tasossa, johon niéhden optinen akseli (14)
on kohtisuoraan,

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet tu siitd, ettd
syttisimisrakenneosassa (9,19) on valolankoja (26) ja/tai himmentimi# (12,13;
23,24).

7+ Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t tu siitd, ettd
kannatelevyn sivupinta (-pinnat) (15) on valokimpun sis#éntuloaukkoa (16)
lukuunottamatta varustettu valoa imevidllid materiaalilla, '

8, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet tu siitd, ettd

laitteessa on ainakin yksi kiilasuodatin (25).



Patentkrav:

1. Anordning fér att infdéra ljusmarkeringar i strdlglngen hos mor-
kerkikare, vilka dr férsedda med &tminstone ett objektiv och en bild-
omvandlare-bildférstirkare samt vilka uppvisar en (hdrkors-)markering, var-
vid s&som birare av (hdrkors-)markeringen en medelst ett belysningselement
kantbelyst, planparallell, transparent platta #r anordnad i kikarens stral-
géné vinkelrdtt mot dess optiska axel, k annetecknad av en foku-
gseringskomponent (9:11,12,13; 19:23,24,26), genom vilken ljusstrilar lémnar
belysningselement (103;20) endast i ett smalt knippe, vars axel (17) skir
den optiska axeln (14) Atminstone tillnirmelsevis vid (hdrkors-)markeringens
(8) mittpunkt (X), varvid knippet intridder frdn sidan i birarplattan (5)
och darvid inifrén infaller mot birarplattans (5) med den egentliga (hir-
kors—-)markeringen forsedda grinsyta (18) i en sidan medelvinkel (a) att
totalreflektion dger rum utanfér (hirkors-)markeringen.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k anne tecknad dirav,
att markeringen (8) 4r anbringad pd birarplattan (5) eller vestdr av ett
pidlagt, transparent material med stérre brytningsindex &n brytningsindex hos
materialet i bdrarplattan.

%2, Anordning enligt patentkravet 1, k Ennetecknad dirav,
att en belysningselementet inneh&llande k&pa (6) &r utformad sdsom avskirm-
ning for icke.dnskade strdlriktningar.

4. Anordning enligt patentkravet 1, k @ nnetecknad dirav,
att belysningselementet (10320) utgbres av en lysdiod med riktad stridlnings—
karakteristika.

5. Anordning enligt patentkravet 1, k E&nnetecknad dirav,
att birarplattan (5) dr férskjutbar i ett plan, mot vilket den optiska
axeln (14) 4r vinkelridt. _

6. Anordning enligt patentkravet 1, k Ennetecknad dirav,
att fokuseringskomponenten (9,19) uppvisar ljusledarfibrer (26) och/eller
blandare (12,13;23,24).

7. Anordning enligt patentkravet 1, k @&nnetecknad dérav,
att bdrarplattans sidokantyta eller =-ytor (15) med undantag fdr ljusknippets
intridestppning (16) #r forsedda med ett ljusabsorberande material.

8. Anordning enligt patentkravet 1, k Annetecknad

av Atminstone ett graderat filter (25).
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