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Predmétem vyndlezu je zpiisob vyroby 2-
-gtylhexanodtu sodného, p¥i némZ se smés,
obsahujici jako hlavni sloZky alespoii 80 %
hmot. 2-etylhexanolu, do 15% hmot. 2-
-etylhexanolu a do 5 % hmot. 2-etylhexyles-
teru 2-etylhexanové kyseliny, smichd s hyd-
roxidem sodnym v poméru 1 aZ 1,6 molu na
1 mol hydroxidu sodného a déle se 4 aZ 20
mmoly oxidu zinetnatého na 1 mol zmin&né
vjchozi crganické smési, nafeZ se vznikld
reakdni smés michd pod refluxem za atmo-
sférického tlaku a postupného zvySovani tep-
loty aZ na 250°C aZ do #Z4dané konverze 2-
-etylhexanolu., Organické ldtky destilujici z
reakéni smési spolu s vodou se kondenzuji a
kondenzaci odloutena voda se odd&li a vrs-
tva organickych latek se vraci zpét do re-
ak¢ni smd&si. Reakéni smé&s se za michéni o-
chladi na teplotu 90 aZ 2C0°C a uvede pod
refluxem po dobu nejméné& 10 minut ve styk
s vodou nebo vodni parou, podrobi destilaci
s vodni parou a tim se ziskd vodny roztok 2-
-etylhexanodtu scdného, ktery se zpracuje
obvyklym zplsobem.

Produkt ziskany postupem podle vynéle-
zu je cennou surovinou k vyrob& soli téZ-
kych kovi, napiiklad 2-ethylhexanoédtu ko-
baltnatého a nikelnatého, které jsou daleZi-
tymi katalyzétory v organické syntéze.
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Predmétem vyndlezu je zplscb plipravy 2-
-etylhexanodtu sodného; 2-Etylhexanoédt sod-
ny je cennou surovinou k vyrobé soli t&z-
kych kovii, napriklad 2-etylhexanodtu ko-
baltnatého a nikelnatého, které jsou diileZi-
tymi katalyzdtory v organické syntéze; ko-
baltnatd s@l je téZ urychlovatem ve vyrobé
syntetickych natérovych hmot; 2-Etylhexa-
nodt sodny je i vychoz! surovinou k vyrobs
2-etylhexanové kyseliny, kterd je vyznam-
nym organickym meziproduktem. Pfiprava
soli kyseliny 2-etylhexanové s alkalickym
kovem nebo samotné kyseliny 2-etylhexano-
vé je obvykle zaloZena na vysokotepelném
taveni 2-etylhexanolu s hydroxidem alkalic-
kého kovu. N&které ze zndmych postupi vy-
chazi z pouZiti smési hydroxidu sodného a
draselného k dosaZen! Z4dané homogenity
smeési b&hem reakce (USA patenty d&islo
1934 648 a €. 2196 581), ekonomicky ménd
vyhodného hydroxidu draselného (USA pa-
tent €. 1 856 263) nebo dokonce smési hydro-
xidu alkalického kovu ze soli vznikajici kyses
liny s alkalickym kovem (britsky pat. &islo
1358 235, USA patent &. 2 196 581). Podle ji-
ného postupu se michani reakdni smési us-
nadiiuje p¥iddnim vysokovrouciho inertniho
uhlovodiku (zvefejn&nd japonskd pat. p¥i-
hl43ka €. 35247/1974). V nepfitomnosti kata-
lyzdtort se k dosaZen{ zvySené reak&ni rych-
losti reakce provadi za teplot aZz 400°C a
tlaku aZ 20 MPa (USA patent & 1856286),
popfipadé v pFitomnosti aktivniho uhli (USA
patent & 3365 476) nebo vody (USA patent
€. 3370074). Popsany byly i zplsoby konti-
nualni nekatalytické pfipravy karboxylovych
kyselin tavenim vy38ich alkoholll s hydroxi-
dy alkalickych kovil p¥i zvy§Sené teplotd a
tlaku (napfiklad USA patent &. 292§ 182).
Kromé vysoké aparativni ndrofnosti je nevy-
hodou zplsobti p¥ipravy p¥i takto zvy3enych
teplotach i okolnost, Ze nedovoluji ziskat p¥i-
mo &istou sl 2-etylhexanové kyseliny s alka-
lickym kovem nebo samotnou kyselinu. Po-
dle jinych zplsobii 1ze pFipravit soli karbo-
xylovych kyselin s alkalickym kovem, tave-
nim alkoholll s alkdliemi za atmosférického
tlaku provedenim reakce v piitomnosti ka-
talyzédtortl.

Nap¥f. NDR patent €. 76 493 doporuduje
ke zvySeni reakténi rychlosti smés oxidu zi-
nefnatého s oxidem védpenatym nebo man-
ganic¢itym, nebo smés oxidu zinefnatého s
oxidem vépenatym a manganifitym, popii-
padé vanadiditym.
pat. prihla8ky €. 35247/1074, reakce 2-etyl-
hexanolu s hydroxidem alkalického kovu
probihd Fadou mezistupiit a tvorba 2-etylhe-
xanodtu alkalického kovu je nezbytné dopro-
vdzena i tvorbou 2-etylhexanolu a popFipa-
dé& 2-etylhexylesteru 2-etylhexanové Kkyseli-
ny jako vedlej8ich produktdi. Nyni bylo zji%-
téno, Ze 2-etylhexanodt sodny lze pfFipravo-
vit ve vysoké Cistot® a s vysokym vyté&Zzkem
za atmosférického tlaku i ze smési 2-etylhe-
xanolu, 2-etylhexanalu a popFipadg 2-etyl-
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hexylesteru kyseliny 2-etylhexylhexanové
zplisobem, ktery se provadi tak, Ze smés, ob-
sahujici jakoZto hlavni sloZky alespoii 80
procent hmot. 2-etylhexanoluy do 15 % hmot.
1-etylhexanolu a do 5 % hmot. 2-etylhexyle-
steru 2-etylhexanové Kkyseliny, se smisi s hyd-
roxidem socdnym v poméru 1 aZ 1,6 moluy, s
vyhodou 1,1 aZ 1,2 molu na 1 mol hydroxidu
sodného a déle se 4 aZ 20 mmoly oxidu zi-
netnatého na 1 mol shora zmindné vychozi
organické smési, nafeZ se vznikld reakéni
sm#s miché pod refluxem za atmosférického
tlaku vyvoje vodiku a postupného zvySovani
teploty aZ na 250°C, s vyhodou na 210°C aZ
do Zadané konverze 2-etylhexanolu, pFitem?Z
organické latky destilujici z reakéni smési
spolu s vadou se kondenzuji, azeotropicky
oddestilovand voda se odd&li a vrstva orga-
nickych latek se vraci zpét do reak&ni smé-
si, reak&ni smé&s se za michani ochladi na
teplotu 90 aZ 200°C, s vyhodou na teplotu
140 aZ 170°C a uvede pod refluxem po dobu
alespoii 10 minut ve styk s vodou nebo vod-
ni parou a poté podrobi destilaci s vodni pa-
rou, pfiemZ se jako destilatni zbytek ziskéd
vodny roztok 2-etylhexanoatu sodného, ktery
se zpracuje obvyklym zptisobem, a jako des-
tilatni produkt se ziskd vodny kondenzat,
ktery se oddéli a organickd smés, obsahujici
jakoZto hlavni sloZky nezreagovany 2-etyl-
hexanol, 2-etylhexanal a 2-etylhexylester 2-
-etylhexanové kyseliny, se smisi s 2-etylhe-
xanolem v poméru odpovidajicim vzniku vy-
chozi smé&si 2-etylhexanoclu, 2-etylhexanalu
a Z-etylhexylesteru 2-etylhexanové Kyseliny
v§Se uvedeného sloZeni, kterd se vraci zpét
do reakce. Z ekonomického i ekologického
hlediska je pfFitom delné, aby se reaké&ni
smés ochlazend na teplotu 90 aZ 200°C, s
vyhodou na teplotu 140 aZ 170°C uvedla pod
refluxem po dobu alespoii 10 minut ve styk,
na misto s €istou vodou nebo vodni parou,
s azeotropicky oddestilovanou vodou a s
vodnym kondenzdtem z destilace s vodni pa-
rou oddélenymi v pfedchozim reakénim cyk-
lu.

Charakteristickd pro zplisob pfipravy po-
dle vyndlezu je okolnost, Ze i kdyZ se desti-
lacni produkt obsahujici vedle 2-etylhexano-
lu i 2-etylhexanal, popfipadé spolu s 2-etyl-
hexylesterem kyseliny 2-etylhexanové vraci
stédle zp&t do reakce, nestoupd mnoZstvi to-
heto aldehydu a popfipad® esteru v kone&né
reakéni smési, z niZ se izeluje po kaZdém
cyklu 2-etylhexanodt sodny. Naopak obg&
slouceniny, tj. aldehyd a popfipad® ester, se
tm&rné tomu jak vznikaji, pfemé&ni v- pod-
minkédch uvedného zplisobu p¥ipravy v Z4ada-
ny 2-etylhexanoat sodny a jde v podstatd o
uzavieny proces, do n&hoZ vstupuji jako su-
roviny 2-etylhexanol a hydroxid sodny a z
néhoZ vystupuje Zddany &isty 2-etylhexanoét
sodny jako produkt. Nejulinn#j$im kataly-
zatorem zphsobu pFipravy 2-etylhexanodtu
sodného podle vyndlezu je oxid zine@naty.
PouZiti oxidu zine¢natého ve smési s oxidem
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vépenatym nebo manganititym nepFineslo
74dné podstatn&i§i vyhody; oxid kademnaty
jako katalyzdtor neni vhodny a b&hem reak-
ce se redukuje na kov. Misto oxidu zinetna-
tého by bylo moZné pouZit napfiklad i acetat
zine&naty nebo hydroxid zine&naty, tyto slou-
geniny jsou vSak méné snadno dostupné, e-
konomicky mén& vyhodné a jejich pfitom-
nost by komplikovala zplisob pfipravy 2-etyl-
hexanoéatu sodného.

Déle uvedené priklady dokladaji zpisob
pripravy 2-etylhexanodtu sodného podle vy-
nélezu, aniZ by omezovaly nebo vymezovaly
jeho platnost.

Priklad 1

Do 1 litrového nerezového reaktoru opat-
Ffeného termotlankem, rdmovym michadlem
a vzestupnym chladiem s odvodem vodiku
a azeotropickym néastavcem se vsadi 80 g
(2 moly) pevného hydroxidu sodného, 416 g
(3,2 moly) smési obsahujici 375 g (90,1 %
hmot.) 2-etylhexanolu, 39 g (9,4 % hmot.)
2-etylhexanalu a 2 g (0,5 % hmot.) 2-etylhe-
xylesteru 2-etylhexanové kyseliny, prida se

© 3,6 g (0,014 molu na 1 mol zminéné smési
alkoholu, aldehydu a esteru) oxidu zinena-
tého a smés se za michdni zah¥ivd pod zpét-
nym chladiem za atmosférického tlaku a
postupného zvySovéani teploty. Jakmile teplo-
‘ta smé&si v reaktoru dosdhne 170 aZ 175 °C,
dojde k varu reakéni smési, pdry se konden-
zuji v chladiti, voda v kondenzdtu se oddg-
1i v azeotropickém ndstavci a organicka vrs-
tva se vraci do reaktoru. Teplota reakéni
smési se postupné zvySuje aZ na 210°C a
vznikajici vodik se odvad{ hlavou chladiCe.
Po 1 1/2 hoding se reak&ni smés ochladi na
100°C, b&hem 20 minut se pridd 40 ml vo-
dy a poté dalgich 100 ml vody. Vznikly roztok
se podrobi destilaci s vodni parou a jako
destiladni zbytek se ziskd vodny, alkalicky
a slab® naZloutly roztok obsahujici 299 g
tistého 2-etylhexanodtu sodného (podle kon-
duktometrické analyzy vytéZek na vsazeny
hydroxid sodny je 89,5 %; vytéZek na vsaze-
nou smés alkoholu, aldehydu a esteru je 56
procent}. Jako destilatni produkt se ziské
smés (183,5 g) obsahujici 142 g (77,4 %
hmot.) 2-etylhexanolu, 39,7 g (21,6 % hmot.)
2-etylhexanalu a 1,8 g (1 % hmot.) 2-etylhe-
xylesteru 2-etylhexanové kyseliny (podle
" plynové chromatografické analyzy), tato
smés se smisi se 233,3 g 2-etylhexanolu a
vyslednd smé&s obsahujici 90 % hmot. 2-etyl-
hexanolu, 9,6 % hmot. 2-etylhexanalu a 0,4 %
hmot. 2-etylhexylesteru 2-etylhexanové Ky-
seliny se vsadi do reaktoru a podrobi reakci
shora popsanym zpliscbem. V deseti takto
opakovych cyklech se vytéZek 2-etylhexa-
noatu sodného pohyboval v rozmezi 88 aZ
92 % na vsazeny hydroxid sodny a 55 aZ
57,5 % na vsazenou smds alkoholu, aldehy-
du a esteru, mnoZstvi organického produktu
z destilace s vodni parou kolisalo v rozmezi
180 aZ 186 g a tento produkt obsahoval 140

a%¥ 145 g 2-etylhexanolu, 36 aZ 40,5 g 2-etyl-
hexanalu a 1,5 aZ 2,5 g 2-etylhexylesteru 2-
-etylhexanové kyseliny.

Priklad 2

Do reaktoru popsaného v pFikladu 1 se
vsadi 80 g {2 moly) pevného hydroxidu sod-
ného, 286,4 g (2,2 moly) smési obsahujici
2845 g (99,3 % hmot.} etylhexanolu, 1,8 g
(0,6 % hmot.) 2-etylhexanalu a 0,1 g (0,03
procent hmot.) 2-etylhexylesteru 2-etylhexa-
nové kyseliny, piida se 1,4 g (0,007 molu na
1 mol zminéné smési alkoholu, aldehydu a
esteru) oxidu zinetnatého a smés se pod
zp&tnym chladiCem za michdni zahfiva za
atmaosférického tlaku a postupného zvySova-
ni teploty. Jakmile teplota smési v reaktoru
dostoupi 170 aZ 175 °C, dojde k varu reak&ni
smési, pary se kondenzuji v chladiti, voda v
kondenzitu se oddé&li pomoci azeotropického
nédstavce a organicka vrstva se vraci do re-
aktoru. Teplota reak&ni smési se postupné
zvySu'e na 210°C a vznikajici vodik se od-
vadi hlavou zp#tného chladice. Po 2 hodi-
néach se reakéni sm&s ochladi na 150 aZ 155
stupfitt Celsia, b&hem 40 minut se prida 40
mililitr&t vody a poté dalSich 100 ml vody.
Vznikly roztok se podrobi destilaci s vodni
parou a jako destilatni zbytek se ziskéd vod-
ny, alkalicky a slabé naZloutly roztok obsa-
hujici 280,6 g Cistého 2-etylhexanodtu sodné-
ho (vytéZek na vsazeny hydroxid sodny je
84 9% a na vsazenou sm8s alkoholu, aldehyd
a esteru je 76,4 %). Jako destilatni produkt
se ziskd smds. (67,5 g) obsahujici 66,1 g
(97,9 % hmot.) 2-etylhexanolu, 1,3 g (1,9 %
hmot.) 2-etylhexanalu a 0,05 g (0,07 %
hmot.) 2-etylhexylesteru 2-etylhexanové ky-
seliny. Tato smé&s se smisi s 219 g 2-etylhe-
xanolu a vyslednd smé&s obsahujici 99,5 %
hmot. 2-etylhexanolu, 0,45 % hmot. 2-etyl-
hexanalu a 0,02 % hmot. 2-etylhexylesteru
2-etylhexanové kyseliny se vsadi do reakto-
ru a podrobi reakci shora uvedenym zpiiso-
bem. V sedmi takto opakovanych cyklech se
vitéZek 2-etylhexanodtu sodného pohyboval
v rozmezi 82 aZ 84,5 % na vsazeny hydro-
xid sodny a 74,5 aZ 77 % na vsazenou sSmés
alkoholu, aldehydu a esteru, mnoZstvi orga-
nického produktu z destilace s vodni parou
kolisalo v rozmezi 66 aZ 68,2 g a tento pro-
dukt obsahoval 65 aZ 66,3 g 2-etylhexano-
lu, 1,2 aZ 1,8 g 2-etylhexanalu a 0,01 aZ 0,3
g 2-etylhexylesteru 2-etylhexanové Kkyseli-
ny.

Priklad 3

Do reaktoru popsaného v piikladu 1 se
vsadi 80 g (2 moly) pevného hydroxidu sod-
ného, 416 g (3,2 moly) smé&si obsahujici 375
gram@ (90,1 % hmot.) 2-etylhexanolu, 39 g
(9,4 % hmot.) 2-etylhexanalu a 2 g (0,5 %
hmot.) 2-etylhexylesteru 2-etylhexanové ky-
seliny, prid4 se 3,6 g (0,014 molu na 1 mol
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zminéné smési alkoholu, aldehydu a esteru)
oxidu zinetnatého a smés se za michdni za-
hiivad pod zpétnym chladiem za atmosféric-
kého tlaku a postupného zvySovéni teploty.
Jakmile teplota smési v reaktoru dosdhne 170
aZz 175 °C, dojde k varu reakéni smé&si, pary
se kondenzuji v chladi€i, voeda v kondenzéatu
se odd&li v azeotropickém néstavei a orga-
nickd vrstva se vraci do reaktoru. Teplota
reakCni smési se postupné zvysuje aZ na 210
stupiiti Celsia a vznikly wodik se odvadi hla-
vou chladife. Po 105 minutdch se reakCni
smés ochladi na 100°C, béhem 20 minut se
pfida 40 ml vody a poté daldich 100 m! vody
(pouZije se vodny kondenzat z destilace s
vodni parou a azeotropickd voda oddélend v
pfedchozim reak&nim cyklu). Vznikly roztok
se podrobi destilaci s vodni parou a jako
destilani zbytek se ziskd vodny, alkalicky
a slab& naZloutly roziok obsahujici 299 g
Cistého 2-etylhexanodtu sodného (vyt&Zek
podle analyzy na vsazeny hydroxid sodny je
89,5 %), (vytdZek na vsazenou smés alkcho-
lu, aldehydu a esteru je 56 %). Jako desti-
latni produkt se ziskd vodny kondenzat (ob-

sah 2-etylhexanolu, 2-etylhexanalu a 2-etyl-
hexylesteru 2-etylhexanové kyseliny méng
nez 1% hmot.), ktery se oddsli, a organick4
smés (183,5 g) obsahujici 142 g (77,4 %
hmot.) 2-etylhexanolu, 39,7 g (21,6 % hmot.)
2-etylhexanalu a 1,8 g (1 % hmot.) 2-ethyl-
hexylesteru 2-etylhexanové kyseliny (plyno-
va chromatografickd analyza); tato smés se
smisi s 233,3 g 2-etylhexanolu a vyslednd
smés obsahujici 90 % hmot. 2-etylhexanolu,
9,6 % hmot. 2-etylhexanalu a 0,4 % hmot. 2-
-etylhexylesteru 2-etylhexanové kyseliny se
vsadi do reaktoru a podrobi reakci shora po-
psanym zplsobem. V pé&ti takto opakovanych
cyklech se vytéZek 2-etylhexanodtu sodného
pohyboval v rozmezi 88 aZ 92 % na vsazeny
hydroxid sodny a 55 aZ 57,5 % na vsazenou
smés alkoholu, aldehydu a esteru, mnoZstvi
organického produktu z destilace s vodni
parou kolisalo v rozmezi 180 aZ 186 g a ten-
to produkt obsahoval 140 aZ 145 g 2-etylhe-
xanolu, 36 aZ 40,5 g 2-etylhexanalu a 1,5 a%
2,5 g 2-etylhexylesteru 2-etylhexanové kyse-
liny.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob vyroby 2-etylhexanodtu sodného,
vyznateny tim, Ze smés, obsahujici jakoZto
hlavni sloZky alespoii 80 % hmot. 2-etylhe-

xanolu, do 15 % hmot. 2-etylhexanolu a do

5% hmot. 2-etylhexylesteru 2-etylhexanové
kyseliny, se smisi s hydroxidem sodnym v
poméru 1 aZ 1,6 molu, s vyhodou 1,1 az 1,2
molu na 1 mol hydroxidu sodného a déle se
4 aZ 20 mmoly oxidu zinefnatého na 1 mol
zminéné vychozi organické smési, nateZ se
vznikld reakéni smés michd pod refluxem
za atmosférického tlaku vyvoje vodiku a po-
stupného zvySovani teploty aZ na 250°C, s
vfhodou na 210°C, aZ do Zadané konverze
2-etylhexanolu, pFfifemZ organické 1atky des-
tilujici z reakéni smési spelu s vodou - se
kondenzuji, azeotropicky oddestilovand vo-
da se cdd&li a vrstva organickych latek se
vraci zpét do reakéni smési, reakéni smés se
za michdni ochladi na teplotu 90 aZ 230 °C,
s vyhodou na teplotu 140 aZ 170°C a uvede
pod refluxem po dobu alespoil 10 minut ve

Severografia, n. p., zdvod 7 Most

styk s vodou &i vodni parou a poté podrobi
destilaci s vodni parou, p¥iemZ se jako des-
tilaéni zbytek ziskd vodny roztok 2-etylhe-
xanodtu sodného a jako destila€ni produkt
se ziskd vodny kondenzdt, ktery se odd&li,
a organicka smeés, obsahujici jakoZto hlavni
sloZky nezreagovany 2-etylhexanol, 2-etylhe-
xanal a 2-etylhexylester 2-etylhexanové ky-
seliny, se smisi s 2-etylhexanoclem v pomé&ru
odpovidajicim vzniku vychozi sm&si 2-etyl-
hexanclu, 2-etylhexanalu a 2-etylhexyleste-
ru 2-etylhexanové kyseliny vy$e uvedeného
sloZeni, kterd se vraci zpét do reakce.

2. Zptsch podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze
se azeotropicky oddestilovana voda a vodny
kondenzéat z destilace s vodni parou vract
zpé&t do reakce, pri€emZ se na misto vody &i
vodni pary uvede pod refluxem po dobu a-
lesponi 10 minut ve styk s reakdni smési o-
chlazenou na teplotu 90 aZ 200°C, s vyho-
dou na teplotu 140 aZ 170 °C.

Cena 2,40 Kis
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