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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáàì òðàâëåíè 

ìåòàëëè÷åñêîãî ìàòåðèàëà õèìè÷åñêèìè
ñðåäñòâàìè, êîíêðåòíåå êàñàåòñ  îáðàáîòêè ïî
ìåíüøåé ìåðå  ÷àñòè ïîâåðõíîñòè èç àóñòåíèòíûõ
íåðæàâåþùèõ ñòàëåé è èçäåëèé èç íèõ, íàïðèìåð,
ïîëîñ, áðóñêîâ, ëèñòîâ, òðóá, äë  ïîâûøåíè   èõ
ñòîéêîñòè ê êîððîçèè. Ñïîñîá âêëþ÷àåò óäàëåíèå
äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ìàòåðèàëà ñ ïî ìåíüøåé
ìåðå ÷àñòè ïîâåðõíîñòè ñòàëè ïóòåì êèñëîòíîãî
òðàâëåíè , êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò îáðàáîòàííóþ
ïîâåðõíîñòü ñ êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðîé ùåëåâîé

êîððîçèè, ïðåâûøàþùåé õ, ãäå õ (0 Ñ)= 3,2(ìàññ.%
Cr)+ 7,6 (ìàññ.% Ìî)+ 10.5(ìàññ.% N) - 88,5.
Àóñòåíèòíà  íåðæàâåþùà  ñòàëü, èìåþùà  ÷èñëî
ýêâèâàëåíòà ñòîéêîñòè ê ïèòòèíãîâîé

êîððîçèè(ÝÑÏÊ), íå ïðåâûøàþùåå 52,6, ãäå ñ ïî
ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè ïîâåðõíîñòè ñòàëè áûë
óäàëåí ìàòåðèàë ïóòåì êèñëîòíîãî òðàâëåíè  äë 
îáåñïå÷åíè  ïîâåðõíîñòè ñ êðèòè÷åñêîé
òåìïåðàòóðîé ùåëåâîé êîððîçèè â ïî ìåíüøåé

ìåðå 380 Ñ. Ìàòåðèàë ìîæåò áûòü óäàëåí  ñ ÷àñòè
ïîâåðõíîñòè ëþáûì ïîäõîä ùèì ñïîñîáîì,
âêëþ÷à , íàïðèìåð, ïåñêîñòðóéíóþ îáðàáîòêó
àáðàçèâíûìè ÷àñòèöàìè, øëèôîâàíèå è/èëè
êèñëîòíîå òðàâëåíèå â áîëåå àãðåññèâíûõ
óñëîâè õ, ÷åì óñëîâè , èñïîëüçóåìûå â îáû÷íîé
îáðàáîòêå òàêîé æå ñòàëè. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò
óëó÷øèòü ñòîéêîñòü ê êîððîçèè ñòàëè áåç
íåîáõîäèìîñòè ìîäèôèêàöèè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
ñòàëè. 7 í. è 19 ç.ï.ô-ëû, 4 òàáë., 8 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: chemical pickling of metal materials;

treatment of surfaces made from austenitic
stainless steels and articles made from such
steels, for example, strips, bars, sheets and pipes.

SUBSTANCE: proposed method includes removal
of adequate amount of material from steel surface
by acid pickling for obtaining surface with
crevice corrosion at critical temperature
exceeding x, where x (°C)= 3.2 (mass-% Cr)+7.6
(mass-% Mo)+10.5 (mass-% N)-88.5. Austenitic
stainless steel has equivalent  number of
resistance to pitting corrosion not exceeding
52.6 at critical temperature of at least 38°C. Material
may be removed from part of surface by any
method, including sandblasting by abrasive
particles, grinding and/or acid pickling under
more aggressive conditions as compared with usual

treatment of such steels.
EFFECT: enhanced corrosion resistance without

modification of chemical composition of steel.
26 cl, 8 dwg, 4 tbl
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Îáëàñòü èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ñïîñîáà îáðàáîòêè àóñòåíèòíûõ íåðæàâåþùèõ ñòàëåé

è èçäåëèé, èçãîòàâëèâàåìûõ èç òàêèõ ñòàëåé. Áîëåå êîíêðåòíî, èçîáðåòåíèå êàñàåòñ 
ñïîñîáà îáðàáîòêè ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè ïîâåðõíîñòè èç àóñòåíèòíûõ íåðæàâåþùèõ
ñòàëåé è èçäåëèé, èçãîòàâëèâàåìûõ èç òàêèõ ñòàëåé, äë  ïîâûøåíè  èõ ñòîéêîñòè ê
êîððîçèè. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå íàïðàâëåíî íà àóñòåíèòíûå íåðæàâåþùèå ñòàëè
è èçäåëè , èçãîòàâëèâàåìûå èç òàêèõ ñòàëåé, êîòîðûå ïðîèçâîä ò ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñïîñîáà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ. Èçîáðåòåíèå íàõîäèò ïðèìåíåíèå, íàïðèìåð, â
ïðîèçâîäñòâå ñòîéêèõ ê êîððîçèè ïîëîñ, áðóñêîâ, ëèñòîâ, îòëèâîê, ïëàñòèí, òðóá è
äðóãèõ èçäåëèé èç àóñòåíèòíûõ íåðæàâåþùèõ ñòàëåé.

Îïèñàíèå ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè
Ïîòðåáíîñòü â ìåòàëëàõ ñ âûñîêîé ñòîéêîñòüþ ê êîððîçèè ïðîäèêòîâàëî ðàçðàáîòêó

ñòàëåé ñ ðàçëè÷íûìè ñîñòàâàìè. Èçäåëè , èçãîòîâëåííûå èç ñòàëåé, óñòîé÷èâûõ ê
õëîðèäíîé òî÷å÷íîé è ùåëåâîé êîððîçèè, îñîáåííî âàæíû äë  ðàáîòû â òàêîé îêðóæàþùåé
ñðåäå, êàê, íàïðèìåð, â ìîðñêîé âîäå è â îïðåäåëåííûõ îòðàñë õ, èñïîëüçóþùèõ
õèìè÷åñêóþ îáðàáîòêó. Íåðæàâåþùèå ñòàëè íà îñíîâå Cr-Mo, êîòîðûå ñîäåðæàò
ïðèáëèçèòåëüíî 6 ìàññ.% ìîëèáäåíà è êîòîðûå îáû÷íî íàçûâàþòñ  «ñóïåðàóñòåíèòíûå
ñïëàâû», ðàçðàáàòûâàëèñü äë  èñïîëüçîâàíè  â ýòèõ è äðóãèõ àãðåññèâíûõ ñðåäàõ.

Â îñíîâíîì ñòîéêîñòü ê êîððîçèè íåðæàâåþùèõ ñòàëåé ðåãóëèðóåòñ  õèìè÷åñêèì
ñîñòàâîì ïîâåðõíîñòåé, îòêðûòûõ äë  îêðóæàþùåé ñðåäû. Èçâåñòíî, ÷òî îòæèã íà âîçäóõå,
ò.å. îïåðàöè  òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè, êîòîðà  îáû÷íî èñïîëüçóåòñ  â ïðîèçâîäñòâå
íåðæàâåþùèõ ñòàëåé, ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ îáåäíåííîãî õðîìîì ñëî  îêîëî
ìåòàëëè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ïîä íàñûùåííîé õðîìîì îêàëèíîé. Èçâåñòíî, ÷òî íåóäà÷íûå
ïîïûòêè óäàëèòü îáå ýòè ïîâåðõíîñòè óõóäøàþò àíòèêîððîçèîííûå ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè
íåðæàâåþùèõ ñòàëåé. Äë  óäàëåíè  íàñûùåííîé õðîìîì îêàëèíû èñïîëüçóþòñ 
ìåõàíè÷åñêèå ïðîöåññû, íàïðèìåð ïåñêîñòðóéíà  îáðàáîòêà àáðàçèâíûìè ÷àñòèöàìè èëè
øëèôîâàíèå.

Óäàëåíèå îáåäíåííîãî õðîìîì ñëî  â îñíîâíîì âûïîëí åòñ  õèìè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè,
à èìåííî êèñëîòíûì òðàâëåíèåì. Â îñíîâíîì òðàâëåíèå âêëþ÷àåò â ñåá  ïîãðóæåíèå ñòàëè
â êèñëîòíûé ðàñòâîð, îáû÷íî âîäíûé ðàñòâîð àçîòíîé êèñëîòû (HNO3) è
ôòîðèñòîâîäîðîäíîé êèñëîòû (HF), íà ïåðèîä âðåìåíè, ïðåäïî÷òèòåëüíî çíà÷èòåëüíî
ìåíåå 60 ìèíóò. Äë  óñêîðåíè  ïðîöåññà òðàâëåíè  êèñëîòíûé ðàñòâîð ìîæåò èìåòü
ïîâûøåííóþ òåìïåðàòóðó, ïðåäïî÷òèòåëüíî òåìïåðàòóðó, ïðè êîòîðîé êèñëîòíûé ðàñòâîð
ñèëüíî íå èñïàð åòñ . Îáùåèçâåñòíî, ÷òî òðàâëåíèå íåðæàâåþùèõ ñòàëåé, îáëàäàþùèõ
âûñîêîé ñòîéêîñòüþ ê êîððîçèè, òðåáóåò îñîáîé îñòîðîæíîñòè è âíèìàíè , ïîñêîëüêó
èçâåñòíî, ÷òî ýòè ìàòåðèàëû ïîäâåðãàþòñ  òðàâëåíèþ ìåäëåííî, ÷òî çàòðóäí åò óäàëåíèå
îáåäíåííîãî õðîìîì ñëî .

Ïðåæäå ñ÷èòàëîñü, ÷òî æåëàòåëüíî âûïîëí òü òðàâëåíèå íåðæàâåþùèõ ñòàëåé ñ
èñïîëüçîâàíèåì îòíîñèòåëüíî ðàçáàâëåííûõ êèñëîòíûõ ðàñòâîðîâ. Ýòî îáú ñí ëîñü òåì,
÷òî îáîðóäîâàíèå äë  ïðîèçâîäñòâà ñòàëè îáû÷íî ïðîèçâîäèò ðàçëè÷íûå ñïëàâû, è ìíîãèå
íåðæàâåþùèå ñïëàâû íå âûäåðæèâàþò òðàâëåíè  áîëåå àãðåññèâíûìè òðàâèëüíûìè
ðàñòâîðàìè èëè èì íå òðåáóåòñ  áîëåå àãðåññèâíûé ðàñòâîð äë  òðàâëåíè , óäàë þùèé
îáåäíåííûé õðîìîì ñëîé. Êðîìå òîãî, îáðàùåíèå ñ áîëåå ñèëüíûìè êèñëîòíûìè
ðàñòâîðàìè è èõ ïåðåðàáîòêà ïîòðåáóåò ïîâûøåííîé ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè è
êîíòðîë  îêðóæàþùåé ñðåäû. Òàêèì îáðàçîì, äë  óâåëè÷åíè  ñòîéêîñòè ê êîððîçèè
íåðæàâåþùèõ ñòàëåé èñïîëüçîâàëîñü òðàâëåíèå îòíîñèòåëüíî ðàçáàâëåííûì,
íåàãðåññèâíûì òðàâèëüíûì ðàñòâîðîì. Ïîëàãàëè, ÷òî äë  ïîëó÷åíè  íåðæàâåþùåé ñòàëè
ñ êîððîçèîííûìè ñâîéñòâàìè, ïðåâîñõîä ùèìè, â ÷àñòíîñòè, íåðæàâåþùóþ ñòàëü ïîñëå
òðàâëåíè , íåîáõîäèìà ìîäèôèêàöè  ñîñòàâà ñïëàâà. Òàê, íàïðèìåð, óâåëè÷åíèå
ñîäåðæàíè  õðîìà è/èëè ìîëèáäåíà îïðåäåëåííîé íåðæàâåþùåé ñòàëè áûëî èñïîëüçîâàíî
äë  óâåëè÷åíè  ñòîéêîñòè ê êîððîçèè ñòàëè. Îäíàêî óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíè  õðîìà,
ìîëèáäåíà è äðóãèõ ëåãèðóþùèõ äîáàâîê ñïëàâà, ïîâûøàþùèõ ñòîéêîñòü ê êîððîçèè
íåðæàâåþùåé ñòàëè, óâåëè÷èâàåò ñòîèìîñòü ñïëàâîâ è ìîæåò ïîòðåáîâàòü èçìåíåíèé â
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ïðîèçâîäñòâåííîì ïðîöåññå. Òàêèì îáðàçîì, öåëåñîîáðàçíî îáåñïå÷èòü ñïîñîá
óâåëè÷åíè  ñòîéêîñòè ê êîððîçèè íåðæàâåþùåé ñòàëè áåç ìîäèôèêàöèè õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà ñòàëåé.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ñïîñîá óâåëè÷åíè  ñòîéêîñòè ê êîððîçèè

àóñòåíèòíûõ íåðæàâåþùèõ ñòàëåé è èçäåëèé, èçãîòàâëèâàåìûõ èç òàêèõ ñòàëåé. Ñïîñîá
âêëþ÷àåò â ñåá  óäàëåíèå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ìàòåðèàëà ñ, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè
ïîâåðõíîñòè ñòàëè òàêèì îáðàçîì, ÷òî íàõîä ùèåñ  íà ïîâåðõíîñòè ó÷àñòêè çàðîæäåíè 
êîððîçèè óñòðàí þòñ  èëè èõ êîëè÷åñòâî óìåíüøàåòñ  â òàêîé ñòåïåíè, êîòîðà  ïðåâûøàåò
äîñòèãíóòóþ ðàíåå â îáû÷íîé îáðàáîòêå àóñòåíèòíîé íåðæàâåþùåé ñòàëè. Óäàëåíèå
ìàòåðèàëà ñ ïîâåðõíîñòè ñòàëè ìîæåò âûïîëí òüñ  ëþáûì èçâåñòíûì ñïîñîáîì,
ïîäõîä ùèì äë  óäàëåíè  ìàòåðèàëà ñ ïîâåðõíîñòè ñòàëè. Òàêèå ñïîñîáû âêëþ÷àþò,
íàïðèìåð, ïåñêîñòðóéíóþ îáðàáîòêó àáðàçèâíûìè ÷àñòèöàìè, øëèôîâàíèå è/èëè
êèñëîòíîå òðàâëåíèå. Êèñëîòíîå òðàâëåíèå, íàïðèìåð, ïðîèñõîäèò â óñëîâè õ, êîòîðûå
áîëåå àãðåññèâíû (íàïðèìåð, áîëåå êðåïêèé òðàâèëüíûé ðàñòâîð è/èëè áîëåå
ïðîäîëæèòåëüíîå âðåì  òðàâëåíè ) îòíîñèòåëüíî îáû÷íûõ óñëîâèé òðàâëåíè  äë  òîé æå
ñòàëè. Ïðèìåíåíèå ñïîñîáà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â ïðîèçâîäñòâå îïðåäåëåííîé
àóñòåíèòíîé íåðæàâåþùåé ñòàëè îáåñïå÷èâàåò ñòîéêîñòü ê êîððîçèè, ïðåâûøàþùóþ
êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü ñòàëè òîãî æå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, êîòîðà  áûëà îáðàáîòàíà
îáû÷íûì ñïîñîáîì.

Ñïîñîá ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò îáåñïå÷èòü àóñòåíèòíûå íåðæàâåþùèå ñòàëè,
èìåþùèå êðèòè÷åñêóþ òåìïåðàòóðó ùåëåâîé êîððîçèè («ÊÒÙÊ»), ïî ìåíüøåé ìåðå,
ïðèáëèçèòåëüíî íà 13,5°Ñ áîëüøå, ÷åì ñòàëè òîãî æå ñîñòàâà, êîòîðûå áûëè ïîäâåðãíóòû
òðàâëåíèþ èëè îáðàáîòàíû êàêèì-ëèáî äðóãèì îáû÷íûì ñïîñîáîì. Äë  àóñòåíèòíîé
íåðæàâåþùåé ñòàëè ñ 6% ñîäåðæàíèåì ìîëèáäåíà, íàïðèìåð òàêîé, êàê UNS N08367,
(èìåþùåéñ  â ïðîäàæå ïîä íàçâàíèåì AL-6XN® è AL-6XN PLUS , êîìïàíèè Allegheny
Ludlum Corporation, Pittsburgh, Pennsylvania), óâåëè÷åíèå ÊÒÙÊ íà 13,5°Ñ ýêâèâàëåíòíî
óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíè  õðîìà ïî ìåíüøåé ìåðå ïðèáëèçèòåëüíî íà 4 ìàññîâûõ ïðîöåíòà
èëè óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíè  ìîëèáäåíà íà 1,2 ìàññîâûõ ïðîöåíòà. Ñïîñîá íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  óñòðàí åò çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ñòîèìîñòè, à òàêæå îïàñåíè ,
êàñàþùèåñ  ôàçîâîé óñòîé÷èâîñòè, êîòîðûå îáû÷íî ñâ çàíû ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíè 
ëåãèðóþùèõ äîáàâîê.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷èâàåò ýêîíîìè÷íûé ñïîñîá
ñóùåñòâåííîãî óëó÷øåíè  ñâîéñòâ ñòîéêîñòè ê êîððîçèè àóñòåíèòíûõ íåðæàâåþùèõ ñòàëåé
áåç èçìåíåíè  õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñòàëåé.

Êðàòêîå îïèñàíèå ôèãóð
Ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñòàíóò áîëåå ïîí òíûìè èç ññûëêè íà

ñîïóòñòâóþùèå ôèãóðû, â êîòîðûõ:
Ôèãóðû 1(à)-1(d) ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû èñïûòàíè  íà ìíîæåñòâåííóþ ùåëåâóþ

êîððîçèþ (ñ èñïîëüçîâàíèåì áîëòîâîãî êðåïëåíè ), îáîçíà÷àåìîãî çäåñü ÒÊ Êîð 2 è
âûïîëí åìîãî ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ íà ñïëàâå UNS N08367, èçãîòîâëåííîì è
ïðîøåäøåì î÷èñòêó òðàâëåíèåì â êèñëîòå îáû÷íûì ñïîñîáîì;

Ôèãóðà 2  âë åòñ  ìèêðîôîòîãðàôèåé, ïîëó÷åííîé â ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì
ìèêðîñêîïå, ïîâåðõíîñòè ñïëàâà UNS N08367, èçãîòîâëåííîãî è ïðîøåäøåãî î÷èñòêó
òðàâëåíèåì â êèñëîòå îáû÷íûì ñïîñîáîì;

Ôèãóðû 3(à)-3(d) ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû èñïûòàíè  íà ìíîæåñòâåííóþ ùåëåâóþ
êîððîçèþ (ñ èñïîëüçîâàíèåì áîëòîâîãî êðåïëåíè ), îáîçíà÷àåìîãî çäåñü ÒÊ Êîð 2 è
âûïîëí åìîãî ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ íà ñïëàâå UNS N08367 ïîñëå ïðîâåäåíè 
îáðàáîòêè, êîòîðà  óâåëè÷èâàåò ñòîéêîñòü ê êîððîçèè è êîòîðà   âë åòñ  ïðèìåðîì
ðåàëèçàöèè ñïîñîáà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;

Ôèãóðà 4  âë åòñ  ìèêðîôîòîãðàôèåé, ïîëó÷åííîé â ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì
ìèêðîñêîïå (ÑÝÌ), ïîâåðõíîñòè ñïëàâà UNS N08367 ïîñëå ïðîâåäåíè  îáðàáîòêè, êîòîðà 
ïîâûøàåò ñòîéêîñòü ê êîððîçèè è êîòîðà   âë åòñ  ïðèìåðîì ðåàëèçàöèè ñïîñîáà
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íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;
Ôèãóðà 5  âë åòñ  ìèêðîôîòîãðàôèåé â ÑÝÌ ïîâåðõíîñòè ñïëàâà UNS N08367,

èçãîòîâëåííîãî è ïðîøåäøåãî î÷èñòêó òðàâëåíèåì â êèñëîòå îáû÷íûì ñïîñîáîì ïîñëå
èñïûòàíè  ïî ñòàíäàðòó ASTM G 150;

Ôèãóðà 6  âë åòñ  ìèêðîôîòîãðàôèåé â ÑÝÌ ïîâåðõíîñòè ñïëàâà UNS N08367 ïîñëå
îáðàáîòêè, êîòîðà  ïîâûøàåò ñòîéêîñòü ê êîððîçèè è êîòîðà   âë åòñ  ïðèìåðîì
ðåàëèçàöèè ñïîñîáà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, è ïîñëå èñïûòàíè  ïî ñòàíäàðòó
ASTM G 150;

Ôèãóðà 7  âë åòñ  ìèêðîôîòîãðàôèåé â ÑÝÌ ïîâåðõíîñòè ñïëàâà UNS N08367 ïîñëå
îáðàáîòêè, êîòîðà  ïîâûøàåò ñòîéêîñòü ê êîððîçèè è êîòîðà   âë åòñ  ïðèìåðîì
ðåàëèçàöèè ñïîñîáà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , è ïîñëå èñïûòàíè  ïî ñòàíäàðòó ASTM G
150; è

Ôèãóðà 8  âë åòñ  ãðàôèêîì âðåìåíè òðàâëåíè , â ìèíóòàõ, íåîáõîäèìîãî äë 
äîñòèæåíè  ÊÒÙÊ (êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû ùåëåâîé êîððîçèè) ïî ìåíüøåé ìåðå 43°Ñ
(110°F) â çàâèñèìîñòè îò ìàññ.% ñîîòíîøåíè  HF ê HNO3 â òðàâèëüíîì ðàñòâîðå.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ñïîñîá óâåëè÷åíè  ñòîéêîñòè ê êîððîçèè

àóñòåíèòíûõ íåðæàâåþùèõ ñòàëåé è èçäåëèé, èçãîòàâëèâàåìûõ èç òàêèõ ñòàëåé. Ñïîñîá
âêëþ÷àåò â ñåá  óäàëåíèå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ìàòåðèàëà ñ, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè
ïîâåðõíîñòè ñòàëè òàêèì îáðàçîì, ÷òî íàõîä ùèåñ  íà ïîâåðõíîñòè ó÷àñòêè çàðîæäåíè 
êîððîçèè óñòðàí þòñ  èëè èõ êîëè÷åñòâî óìåíüøàåòñ  äî òàêîé ñòåïåíè, êîòîðà 
ïðåâûøàåò äîñòèãíóòûå ðàíåå â îáû÷íîé îáðàáîòêå àóñòåíèòíîé íåðæàâåþùåé ñòàëè.
Óäàëåíèå ìàòåðèàëà ñ ïîâåðõíîñòè ñòàëè ìîæåò âûïîëí òüñ  ëþáûì èç ðàçíîîáðàçíûõ
èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ, âêëþ÷à  ïåñêîñòðóéíóþ îáðàáîòêó àáðàçèâíûìè ÷àñòèöàìè,
øëèôîâàíèå è/èëè êèñëîòíîå òðàâëåíèå. Ñïîñîá ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îáåñïå÷èâàåò
óëó÷øåíèå ñòîéêîñòè ê êîððîçèè ñòàëè áåç íåîáõîäèìîñòè ìîäèôèêàöèè õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà ñòàëè. Ñïîñîá ìîæåò ïðèìåí òüñ  äë  àóñòåíèòíîé íåðæàâåþùåé ñòàëè â ëþáîé
ôîðìå, âêëþ÷à  ïîëîñó, ïðóòîê, ïëàñòèíó, ëèñò, îòëèâêó, òðóáó è ò.ä.

Ïîñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðèìåíåíè  èçîáðåòåíè  ê íåðæàâåþùåé ñòàëè
UNS N08367, êîòîðà   âë åòñ  àóñòåíèòíîé íåðæàâåþùåé ñòàëüþ, ñîäåðæàùåé
ïðèáëèçèòåëüíî 6 ìàññ.% ìîëèáäåíà,  âíî äåìîíñòðèðóþò ïðåèìóùåñòâà,
îáåñïå÷èâàåìûå íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì. Èçîáðåòåíèå, îäíàêî, ýòèì íå îãðàíè÷èâàåòñ .
Íå èìå  íàìåðåíè  îãðàíè÷èâàòü äåéñòâèå èçîáðåòåíè  êàêîé-ëèáî òåîðèåé, àâòîðû
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñ÷èòàþò, ÷òî ñïîñîá íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  óâåëè÷èâàåò
ñòîéêîñòü ê êîððîçèè ïóòåì óñòðàíåíè  èëè óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà ó÷àñòêîâ íà
ïîâåðõíîñòè ñòàëè, ãäå ìîæåò çàðîäèòüñ  êîððîçè . Ñ÷èòàåòñ , ÷òî ïîâûøåíèå ñòîéêîñòè
ê êîððîçèè ëþáîé àóñòåíèòíîé íåðæàâåþùåé ñòàëè áóäåò äîñòèãíóòî ïðèìåíåíèåì äàííîãî
ñïîñîáà ïðè îáðàáîòêå òàêîé ñòàëè â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà èëè ïîñëå ïðîöåññà
ïðîèçâîäñòâà. Òàêèì îáðàçîì, òîò ôàêò, ÷òî çäåñü îïèñàíû òîëüêî îïðåäåëåííûå ïðèìåðû
ðåàëèçàöèè, íå îçíà÷àåò êàêîãî-ëèáî îãðàíè÷åíè  èçîáðåòåíè , è íàñòî ùèé îáúåì
èçîáðåòåíè  îáåñïå÷åí â ïðèëàãàåìîé ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îñîáåííî öåëåñîîáðàçíî äë  óâåëè÷åíè  ñòîéêîñòè ê êîððîçèè
àóñòåíèòíûõ íåðæàâåþùèõ ñòàëåé, êîòîðûå áóäóò èñïîëüçîâàòüñ  â îñîáî êîððîçèîííûõ
ñðåäàõ. Àóñòåíèòíûå íåðæàâåþùèå ñòàëè, êîòîðûå äë  ýòîãî èñïîëüçóþòñ , îáû÷íî
ñîñòî ò èç îò 20 äî 40 ìàññ.% íèêåë , îò 14 äî 24 ìàññ.% õðîìà, è îò 4 äî 12 ìàññ.%
ìîëèáäåíà. Ñîñòàâ îäíîé òàêîé ñòàëè UNS N08367, êîòîðà  ðàññìàòðèâàåòñ  â
ïîñëåäóþùèõ èñïûòàíè õ, èçëîæåí â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1
UNS N08367 Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ

Õèìè÷åñêèé ýëåìåíò Òèïè÷íûé (ìàññ.%) Ñòàíäàðòû ASTM/ASME (ìàññ.%)

Ñ 0,02 0,03 ìàêñ.

Mn 0,40 2,00 ìàêñ.

Ð 0,02 0,04 ìàêñ.

S <0,001 0,03 ìàêñ.
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Si 0,40 1,00 ìàêñ.

Cr 20,5 20,00-22,00

Ni 24,0 23,50-25,50

Mo 6,20 6,00-7,00

N 0,22 0,18-0,25

Cu 0,20 0,75 ìàêñ.

Fe îñòàëüíîå îñòàëüíîå

Îòíîñèòåëüíà  ñòîéêîñòü ê ïèòòèíãîâîé (òî÷å÷íîé) êîððîçèè íåðæàâåþùåé ñòàëè ìîæåò
áûòü ñîîòíåñåíà ñ ñîñòàâîì ñïëàâà ïðèìåíåíèåì ÷èñëà ýêâèâàëåíòà ñòîéêîñòè ê
ïèòòèíãîâîé êîððîçèè (ÝÑÏÊ). ×èñëî ÝÑÏÊ îáåñïå÷èâàåò îñíîâûâàþùèéñ  íà ñîñòàâå
ïðîãíîç ñòîéêîñòè íåðæàâåþùåãî ñïëàâà ê âîçäåéñòâèþ ìåñòíîé êîððîçèè, âûçûâàåìîé
õëîðèäîì. Íåñìîòð  íà òî, ÷òî äë  âû÷èñëåíè  ÷èñëà ÝÑÏÊ îïèñàíî íåñêîëüêî óðàâíåíèé,
øèðîêî ïðèìåíèìûì  âë åòñ  ïðèâîäèìîå íèæå Óðàâíåíèå 1.

Óðàâíåíèå 1: ÷èñëî(ÝÑÏÊ) = (ìàññ.% Cr) + 3,3 (ìàññ.% Ìî) + 30 (ìàññ.% N). Òàêèì
îáðàçîì, ñîñòàâ UNS N08367, ïîêàçàííûé â òàáëèöå 1, èìååò ÷èñëî ÝÑÏÊ, ñîñòàâë þùåå
47,5, â òî âðåì  êàê ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ÝÑÏÊ ñïëàâà UNS N08367 ñîñòàâë åò 52,6.

Äë  òîãî, ÷òîáû ñðàâíèòü ðàçíèöó ñïîñîáíîñòè ñîïðîòèâë òüñ  êîððîçèè ñïëàâà UNS
N08367, îáðàáîòàííîãî îáû÷íûì ñïîñîáîì, ñ òåì æå ñïëàâîì, êîòîðûé ïðîøåë îáðàáîòêó
ñîãëàñíî ñïîñîáó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïîäâåðãàëè èñïûòàíèþ îáðàçöû äë  èçìåðåíè 
êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû ùåëåâîé êîððîçèè (ÊÒÙÊ), èñïîëüçó  èñïûòàíèå, îáîçíà÷åííîå
ÒÊ Êîð 2 íà ùåëåâóþ êîððîçèþ. Èñïûòàíèå ÷àñòî òðåáóåòñ  ñïåöèàëüíî â ñëó÷à õ, êîãäà
ñòàëüíà  ïðîäóêöè  ïðåäíàçíà÷àåòñ  äë  ïðèìåíåíè  â î÷åíü êîððîçèîííûõ ñðåäàõ.
Èñïûòàíèå ÒÊ Êîð 2  âë åòñ  èñïûòàíèåì íà ìíîæåñòâåííóþ ùåëåâóþ êîððîçèþ ñ
èñïîëüçîâàíèåì áîëòîâîãî êðåïëåíè  øàéá, èçâåñòíîå ñïåöèàëèñòó â äàííîé îáëàñòè.
Êîíêðåòíî, èñïûòàíèå ÒÊ Êîð 2 çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ñòàëüíîé îáðàçåö ïîäâåðãàþò
âîçäåéñòâèþ 10% ðàñòâîðà FeCl3⋅6H2O íà âðåì  âûäåðæêè â òå÷åíèå 72 ÷àñîâ. Äë  ýòîé
öåëè ê èñïûòûâàåìîìó îáðàçöó áîëòàìè êðåï ò óñòðîéñòâà øàéá (Delrin) ñîãëàñíî
ñòàíäàðòó ASTM G78 äë  ñîçäàíè  èñêóññòâåííûõ ùåëåé (òðåùèí) íà ïîâåðõíîñòè
îáðàçöà. Èñïûòàíèå íà ùåëåâóþ êîððîçèþ ÒÊ Êîð 2, êîòîðîå èñïîëüçîâàëîñü, ïðîâîäèëè
ïîñëå ïðèëîæåíè  âðàùàþùåãî ìîìåíòà, ñîñòàâë þùåãî 50 äþéìî-ôóíòà äë 
çàêðåïëåíè  øàéá íà ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ. Äë  îïðåäåëåíè  ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðû
âîçäåéñòâè  êîððîçèè îáðàçöû èñïûòûâàëè â øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð. Êîãäà
îáðàçöàìè  âë ëèñü ïëàñòèíû, íàëè÷èå ùåëåâîé êîððîçèè îïðåäåë ëè, åñëè ïîòåð  âåñà
îáðàçöà ïðåâûøàëà 0,0002 ã/ñì2 èëè åñëè ãëóáèíà âîçäåéñòâè  êîððîçèè ïðåâûøàëà
0,0015 äþéìîâ.

Òðàäèöèîííî, ðåçóëüòàòû, êîòîðûå îæèäàëè ïîëó÷èòü îò èñïûòàíè  ÒÊ Êîð 2 äë 
àóñòåíèòíûõ íåðæàâåþùèõ ñòàëåé, ìîãëè áûòü ñïðîãíîçèðîâàíû íà îñíîâàíèè ñîñòàâà
ñïëàâà. Óðàâíåíèå 2, ïðåäñòàâëåííîå íèæå,  âë åòñ  îäíèì óðàâíåíèåì, äàþùèì ïðîãíîç
êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû ùåëåâîé êîððîçèè èñïûòàíèé ÒÊ Êîð 2, êîòîðûé îñíîâûâàåòñ  íà
ñîñòàâå ñïëàâà.

Óðàâíåíèå 2: ÊÒÙÊ (°Ñ)=3,2 (ìàññ.% Cr) + 7,6 (ìàññ.% Ìî) + 10,5 (ìàññ.% N) - 88,5.
Äàííîå óðàâíåíèå ïîäîáíî óðàâíåíèþ, ïîêàçàííîìó â îïèñàíèè ñîãëàñíî ñòàíäàðòó

ASTM G48, íî ìîäèôèöèðîâàíî, ÷òîáû îáú ñíèòü, ÷òî èñïûòàíèå ÒÊ Êîð 2 íåìíîãî áîëåå
àãðåññèâíî, ÷åì èñïûòàíèå íà ùåëåâóþ êîððîçèþ â Ñïîñîáå D (ïî ñòàíäàðòó ASTM). Òàêèì
îáðàçîì, ñîãëàñíî Óðàâíåíèþ 2, ñïëàâà UNS N08367, êîòîðûé èìååò ÷èñëî ÝÑÏÊ
(«ýêâèâàëåíò ñòîéêîñòè ê ïèòòèíãîâîé êîððîçèè»), ñîñòàâë þùåå 47,5, áóäåò
ïðåäïîëîæèòåëüíî èìåòü ÊÒÙÊ (êðèòè÷åñêóþ òåìïåðàòóðó ùåëåâîé êîððîçèè) 27°Ñ
(80,6 °F).

Èñïûòàíèå íà ùåëåâóþ êîððîçèþ ÒÊ Êîð 2 âûïîëí ëè íà îáðàçöàõ ñòàëè UNS N08367,
îáðàáîòàííûõ îáû÷íûì ñïîñîáîì, âêëþ÷à  îòæèã ïðè ïðîêàòå è î÷èñòêó òðàâëåíèåì â
êèñëîòå â îáû÷íûõ óñëîâè õ îáðàáîòêè. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíè  ÒÊ Êîð 2 ïðè òåìïåðàòóðàõ
îò 32,2°Ñ (90°F) äî 46°Ñ (115°F) ïðèâåäåíû íà Ôèãóðàõ 1(à)-1(d). Êàê è îæèäàëîñü,
ïîâðåæäåíè  ïðîèñõîäèëè ïðè âñåõ èçìåðåííûõ òåìïåðàòóðàõ, âêëþ÷à  èçìåðåíè  ïðè
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òàêèõ íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, êàê 32,2°Ñ (90°F). Ýòè ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñ  ñ äàííûìè
ðåçóëüòàòîâ Óðàâíåíè  2, ïðèâåäåííîãî âûøå.

Ôèãóðà 2 ïîêàçûâàåò ïîâåðõíîñòü ñòàëè UNS N08367, îáðàáîòàííîé îáû÷íûì ñïîñîáîì.
Âîçäåéñòâèå êîððîçèè íà ïîâåðõíîñòü îáðàçöà, èçãîòîâëåííîãî îáû÷íûì ñïîñîáîì ïîñëå
òîãî, êàê îí ïðîøåë èñïûòàíèå ïî ñòàíäàðòó ASTM G 150, âèäíî íà ìèêðîôîòîãðàôèè â
ÑÝÌ ñîãëàñíî Ôèãóðå 5. Òèïè÷íà , ïîëó÷åííà  ïîñëå ïðîêàòà ïîâåðõíîñòü, ïîêàçàííà  íà
Ôèãóðå 5, èìååò î÷åíü àêòèâíîå ñîñòî íèå ïîâåðõíîñòè ñòàëè. Ìîðôîëîãè  ýòîãî
âîçäåéñòâè  ïðåäïîëàãàåò, ÷òî òàêîå ñîñòî íèå àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè ìîæåò ñëóæèòü
ñëàáûì çâåíîì â êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè ñïëàâà.

Ôèãóðà 3(à)-3(d) ïîêàçûâàåò óëó÷øåííóþ ñòîéêîñòü ê êîððîçèè, äîñòèãíóòóþ ñîãëàñíî
ïðèìåðó ðåàëèçàöèè ñïîñîáà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñîãëàñíî ïðèìåðó ðåàëèçàöèè,
òèïè÷íóþ, ïîëó÷åííóþ ïîñëå ïðîêàòà ïîâåðõíîñòü ñòàëè ïîäâåðãàëè ïåñêîñòðóéíîé î÷èñòêå
è çàòåì ëåãêîìó òðàâëåíèþ îòíîñèòåëüíî ñëàáîé êèñëîòîé â òå÷åíèå êîðîòêîãî ïðîìåæóòêà
âðåìåíè. Òðàâèëüíûì ðàñòâîðîì áûë 10,02% HNO3/1,16% HF (êàê èñïîëüçóåòñ  çäåñü %
êèñëîòû = [ãðàììû êèñëîòû/100 ìë ðàñòâîðà]), òåìïåðàòóðà òðàâèëüíîãî ðàñòâîðà
ñîñòàâë ëà 140°F (60°C), è ñòàëü âûäåðæèâàëè â ðàñòâîðå â òå÷åíèå 3 ìèíóò. Êàê
î÷åâèäíî, äàííà  îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè äàâàëà ñóùåñòâåííîå óëó÷øåíèå õàðàêòåðèñòèêè
ñòîéêîñòè ê êîððîçèè ïî ñðàâíåíèþ ñ îáðàçöàìè, êîòîðûå áûëè ïîäâåðãíóòû òîëüêî
êèñëîòíîìó òðàâëåíèþ. Îáðàçöû ïîñëå ïåñêîñòðóéíîé îáðàáîòêè è êèñëîòíîãî òðàâëåíè 
ïðîøëè èñïûòàíèå íà ùåëåâóþ êîððîçèþ ÒÊ Êîð 2 ïðè òåìïåðàòóðå 48,8°Ñ (120°F),
êîòîðà   âë åòñ  ñàìîé âûñîêîé òåìïåðàòóðîé, çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþùåé 27°Ñ
(80,6 °F), òî åñòü ðåçóëüòàòîì ÊÒÙÊ, ïðîãíîçèðóåìûì Óðàâíåíèåì 2 äë  ñòàëè, èìåþùåé
ñîñòàâ ñòàëè UNS N08367.

Êàê ñòàíîâèòñ  î÷åâèäíûì èç Ôèãóðû 4, ïîâåðõíîñòü, ïîäâåðãíóòà  ïåñêîñòðóéíîé
î÷èñòêå è òðàâëåíèþ, ïîëíîñòüþ èñòèðàåòñ , íå îñòàâë   ñëåäîâ ïðåäøåñòâóþùåé î÷èñòêè
òðàâëåíèåì. Èçîáðåòàòåëè íå èìåþò íàìåðåíè  îãðàíè÷èâàòüñ  êàêîé-òî êîíêðåòíîé
òåîðèåé, îáú ñí þùåé, êàê íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå óâåëè÷èâàåò ñòîéêîñòü ê êîððîçèè.
Îäíàêî ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâëåííûå íà Ôèãóðå 4, ïîäñêàçûâàþò, ÷òî óëó÷øåíèå ñòîéêîñòè
ê êîððîçèè, ïîëó÷åííîå ïåñêîñòðóéíîé îáðàáîòêîé îáðàçèâíûìè ÷àñòèöàìè, ìîæåò áûòü
ñâ çàíî ñ óäàëåíèåì ó÷àñòêîâ çàðîæäåíè  êîððîçèè, íàõîä ùèõñ  íà èñõîäíîé
ïîâåðõíîñòè ïîñëå ïðîêàòêè.

Äîïîëíèòåëüíîå èñïûòàíèå óëó÷øåíè  ñòîéêîñòè ê êîððîçèè, äîñòèãàåìîå íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì, áûëî ïðîâåäåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîöåññà èñïûòàíè  ASTM G150 äë 
îïðåäåëåíè  êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû ýëåêòðîõèìè÷åñêîé ïèòòèíãîâîé êîððîçèè (ÊÒÝÏÊ).
ÊÒÝÏÊ  âë åòñ  ÷óâñòâèòåëüíûì ñïîñîáîì êëàññèôèêàöèè ñòîéêîñòè ñïëàâà ê ïèòòèíãîâîé
(òî÷å÷íîé) õëîðèäíîé êîððîçèè. Èñïûòàíèå âêëþ÷àåò âûäåðæèâàíèå îáðàçöîâ ñòàëè ïðè
ïîñòî ííîì ïîòåíöèàëå, ñîñòàâë þùåì 700 ìÂ, â òî âðåì  êàê òåìïåðàòóðó îáðàçöà è
ðàñòâîðà óâåëè÷èâàþò ñî ñêîðîñòüþ 1°Ñ â ìèíóòó. Èçìåðåíè , ïðèâåäåííûå çäåñü,
ïðîâîäèëèñü â ýëåêòðîëèçåðå (Gamry Flex Cell) c èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû èñïûòàíè 
êðèòè÷åñêîé ïèòòèíãîâîé êîððîçèè (Gamry CSM 110). Ýëåêòðîëèò, êîòîðûé èñïîëüçîâàëè â
èñïûòàíèè, ñîñòî ë èç 1Ì NaCl è âî âðåì  èñïûòàíè  ýëåêòðîëèçåð ïðîäóâàëè 99,99%-íûì
àçîòîì. Êðèòè÷åñêóþ òåìïåðàòóðó ýëåêòðîõèìè÷åñêîé ïèòòèíãîâîé êîððîçèè (ÊÒÝÏÊ)
îïðåäåë þò êàê òåìïåðàòóðó, ïðè êîòîðîé ýëåêòðè÷åñêèé òîê óâåëè÷èâàåòñ 
ïðèáëèçèòåëüíî äî 100 ìêÀ/ñì2 è óäåðæèâàåòñ  ïðèáëèçèòåëüíî ïðè ýòîé ïîðîãîâîé
ïëîòíîñòè òîêà â òå÷åíèå 60 ñåêóíä.

Îáðàçöû ñïëàâà UNS N08367 èñïûòûâàëè íà ÊÒÝÏÊ ïîñëå òîãî, êàê îíè ïðîõîäèëè (1)
îáû÷íóþ î÷èñòêó òðàâëåíèåì â êèñëîòå, (2) ïåñêîñòðóéíóþ îáðàáîòêó è òðàâëåíèå (â
ðàñòâîðå 10,02% HNO3/1,16% HF ïðè òåìïåðàòóðå 140°F (60°C) â òå÷åíèå 3 ìèíóò), èëè
(3) øëèôîâàíèå è î÷èñòêó òðàâëåíèåì â êèñëîòå.

Ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíè  ÊÒÝÏ
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Îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè ÊÒÝÏÊ

Î÷èñòêà òðàâëåíèåì â êèñëîòå 173°F (78,5°C)

Ïåñêîñòðóéíà  îáðàáîòêà è òðàâëåíèå 184°F (84,5°C)

Øëèôîâàíèå è î÷èñòêà òðàâëåíèåì â êèñëîòå 191°F (88,2°C)

Ýòè ðåçóëüòàòû ïàðàëëåëüíû ðåçóëüòàòàì èñïûòàíè  ÒÊ Êîð 2 íà ùåëåâóþ êîððîçèþ.
Î÷èùåííà  êèñëîòîé ïîâåðõíîñòü ïîêàçûâàåò ñàìóþ íåáîëüøóþ ñòîéêîñòü (ñàìóþ íèçêóþ
ÊÒÝÏÊ). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ïîâåðõíîñòü ïîäâåðãàåòñ  îáðàáîòêå àáðàçèâíûìè
÷àñòèöàìè è òðàâëåíèþ èëè øëèôîâàíèþ è î÷èñòêå òðàâëåíèåì â êèñëîòå, ñòîéêîñòü ê
êîððîçèè óëó÷øàåòñ . Îáðàçöû, èñïîëüçóåìûå äë  ïîëó÷åíè  ðåçóëüòàòîâ ÊÒÝÏÊ,
èññëåäîâàëè â ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå, ÷òîáû óçíàòü, ìîæíî ëè ðàçëè÷èòü
ó÷àñòêè èíèöèèðîâàíè  êîððîçèîííîãî âîçäåéñòâè . Âîçäåéñòâèå íà ïîâåðõíîñòü îáðàçöà
ïîñëå î÷èñòêè òðàâëåíèåì â êèñëîòå ïîêàçàíî íà Ôèãóðå 5. Çäåñü ó÷àñòêè èíèöèèðîâàíè 
(çàðîæäåíè  êîððîçèè) ñîñòî ò èç çîí, êîòîðûå ïðåèìóùåñòâåííî ïîäâåðãëè âîçäåéñòâèþ
êîððîçèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåòñ  î÷åíü íåîáû÷íûé ðèñóíîê òðàâëåíè . Ìîðôîëîãè 
âîçäåéñòâè  ïðåäïîëàãàåò ïðèñóòñòâèå áîëåå àêòèâíîãî ñîñòî íè  ïîâåðõíîñòè, êîòîðîå
ñëóæèò ñëàáûì çâåíîì â ñòîéêîñòè ê êîððîçèè ñòàëè.

Ó÷àñòêè äë  âîçäåéñòâè  êîððîçèè íà ïîâåðõíîñòü ñòàëè, îáðàáîòàííîé ñîãëàñíî îäíîìó
ïðèìåðó ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , â êîòîðîì ïîâåðõíîñòü ïîäâåðãàëàñü
ïåñêîñòðóéíîé îáðàáîòêå è òðàâëåíèþ, ïîêàçàíû íà Ôèãóðå 6. Êàê î÷åâèäíî, äàííûå
ó÷àñòêè ñîñòî ò èç èçîëèðîâàííûõ óãëîîáðàçíûõ ïîëîñòåé â âèäå  ìîê. Íà Ôèãóðå 7
ïîêàçàíà ìèêðîôîòîãðàôè , ïîëó÷åííà  â ÑÝÌ, ïîâåðõíîñòè ñòàëè, îáðàáîòàííîé
ñîãëàñíî äðóãîìó ïðèìåðó ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè . Êàê ïîêàçûâàåò Ôèãóðà 7, ïîâåðõíîñòü
øëèôîâàííîãî è î÷èùåííîãî êèñëîòîé îáðàçöà èìååò ñôåðè÷åñêèå èçú çâëåíè , øèðîêî
ðàñïðîñòðàíèâøèåñ  ïî ïîâåðõíîñòè îáðàçöà. Ïðè÷èíîé øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíè 
êîððîçèîííîãî èçú çâëåíè  íà äàííîì îáðàçöå  âë åòñ  òî, ÷òî îáðàçåö ïîäâåðãàëñ 
âîçäåéñòâèþ áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðû, ÷òî âûçâàëî çàðîæäåíèå íîâûõ ó÷àñòêîâ
âîçäåéñòâè  êîððîçèè.

Äàííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ìîðôîëîãè  âîçäåéñòâè  çàâèñèò îò îáðàáîòêè
ïîâåðõíîñòè ñòàëè. Ïîëó÷àåìà  îáû÷íûì ñïîñîáîì ïîâåðõíîñòü ñòàëè èìååò î÷åíü
àêòèâíîå ñîñòî íèå ïîâåðõíîñòè, ÷òî ìîæåò áûòü ñëàáûì çâåíîì â ñòîéêîñòè ñòàëè ê
êîððîçèè. Êîãäà ïîâåðõíîñòü ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ êîððîçèè, íà íåé îáðàçóþòñ  î÷åíü
íåîáû÷íûå ðèñóíêè òðàâëåíè , êîòîðûå íàïîìèíàþò ð äû êîíöåíòðè÷åñêèõ êîëåö.
Ïåñêîñòðóéíà  îáðàáîòêà è øëèôîâàíèå  âë þòñ  äâóì  ñïîñîáàìè óäàëåíè  òàêîãî
ñîñòî íè  ïîâåðõíîñòè. Èçîáðåòàòåëè ïîêàçàëè, ÷òî óäàëåíèå èëè óìåíüøåíèå òàêîãî
ñîñòî íè  ïîâåðõíîñòè ñïîñîáîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îáåñïå÷èâàåò îáðàáîòàííóþ
ïîâåðõíîñòü ñî ñòîéêîñòüþ ê êîððîçèè, êîòîðà  óâåëè÷åíà îòíîñèòåëüíî ñòîéêîñòè,
êîòîðóþ ïîëó÷àþò îáðàáîòêîé ñòàëè îáû÷íûì ñïîñîáîì.

Íåñìîòð  íà òî, ÷òî ïåñêîñòðóéíà  îáðàáîòêà è/èëè øëèôîâàíèå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ 
äë  óâåëè÷åíè  õàðàêòåðèñòèêè ñòîéêîñòè ê êîððîçèè ñòàëè, êàê óæå óêàçûâàëîñü, òàêèå
îïåðàöèè ìîãóò èìåòü ñóùåñòâåííîå âîçäåéñòâèå íà ñåáåñòîèìîñòü è âðåì  âûïóñêà
ïðîäóêöèè. Ïîýòîìó ñ÷èòàëè, ÷òî èñïîëüçîâàíèå îòíîñèòåëüíî àãðåññèâíîãî ïðîöåññà
òðàâëåíè  ïîçâîëèò îïðåäåëèòü âîçìîæíîñòü äîñòèæåíè  óëó÷øåííîé ñòîéêîñòè ê
êîððîçèè. Ïðîâîäèëè íåñêîëüêî ýêñïåðèìåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ òðàâèëüíûõ
ðàñòâîðîâ è âðåìåíè âûäåðæêè â íèõ. Íåñìîòð  íà òî, ÷òî âñå òàêèå èñïûòàíè 
âûïîëí ëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì êèñëîãî âîäíîãî ðàñòâîðà, âêëþ÷àþùåãî HNO3 è HF,
ïîëàãàþò, ÷òî äðóãèå êèñëîòû, íàïðèìåð Í2SO4 è HCl, òàêæå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  â
òðàâèëüíîì ðàñòâîðå ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Êàê âèäíî èç ðåçóëüòàòîâ
èñïûòàíè  ÒÊ Êîð 2, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå 3, ïðèâåäåííîé íèæå, íåïðîäîëæèòåëüíîå
òðàâëåíèå â ñëàáîì ðàñòâîðå (ðàñòâîðå 10,02% HNO3/1,16% HF ïðè òåìïåðàòóðå 140°F
(60 °C) â òå÷åíèå 3 ìèíóò), ñóùåñòâåííî íå óëó÷øàåò ñòîéêîñòü ê êîððîçèè.

Òàáëèöà 3
Èñïûòàíèå ÒÊ Êîð 2 íåïðîäîëæèòåëüíîå/ñëàáîå òðàâëåíèå
Òåìïåðàòóðà èñïûòàíè  - 46°Ñ (115°F)
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Îáðàçåö Ïîòåð  âåñà (ãðàìì/ñì2) Íàèáîëåå ãëóáîêèå ùåëè Çàìå÷àíè 

1 0,0149∗ ~0,048''∗ Âîçäåéñòâèå ïîä 37 èç 40 ïëàòî

2 0,0215∗ ~0,074''∗ Âîçäåéñòâèå ïîä 39 èç 40 ïëàòî

3 0,0085∗ ~0,030''∗ Âîçäåéñòâèå ïîä 36 èç 40 ïëàòî

4 0,0132∗ ~0,038''∗ Âîçäåéñòâèå ïîä 31 èç 40 ïëàòî

5 0,0078∗ ~0,035''∗ Âîçäåéñòâèå ïîä 33 èç 40 ïëàòî

6 0,0124∗ ~0,050''∗ Âîçäåéñòâèå ïîä 38 èç 40 ïëàòî

7 0,0097∗ ~0,039''∗ Âîçäåéñòâèå ïîä 40 èç 40 ïëàòî

8 0,0200∗ ~0,063''∗ Âîçäåéñòâèå ïîä 39 èç 40 ïëàòî

∗ îçíà÷àåò ïîâðåæäåíèå

Êàæäûé èç ïåðå÷èñëåííûõ â òàáëèöå 3 îáðàçöîâ íå ïðîøåë èñïûòàíè  ÒÊ Êîð 2 ïðè
òåìïåðàòóðå 46°Ñ (115°F). Ýòî ñëåäîâàëî èç Óðàâíåíè  2, êîòîðîå äë  ñïëàâà UNS N08367
ïîêàçûâàåò ÊÒÙÊ òîëüêî 27°Ñ (80,6°F).

Çàòåì ïðîâîäèëè èñïûòàíèå ÒÊ Êîð 2 â áîëåå àãðåññèâíûõ óñëîâè õ, ÷åì óñëîâè 
îáðàáîòêè îáû÷íûì ñïîñîáîì. Ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4.

Òàáëèöà 4
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíè  ÒÊ Êîð 2: ìåí þùèåñ  óñëîâè  òðàâëåíè 

Îáðàçåö Òðàâèëüíûé ðàñòâîð∗ Òåìïåðàòóðà òðàâëåíè  Âðåì  òðàâëåíè  (ìèí) Ðåçóëüòàòû ÊÒÙÊ

1 7,2% HNO3/3,4% HF 140°F 20 ìèí ÊÒÙÊ<43°C

2 7,2% HNO3/3,4% HF 140°F 40 ìèí ÊÒÙÊ<43°C

3 7,2% HNO3/3,4% HF 140°F 120 ìèí ÊÒÙÊ=43°Ñ

4 7,2% HNO3/3,4% HF 140°F 420 ìèí ÊÒÙÊ=46°Ñ

5 4% HNO3/5,5% HF 143°F 30 ìèí ÊÒÙÊ=40,5°Ñ

6 4% HNO3/7,1% HF 147°F 30 ìèí ÊÒÙÊ=38°Ñ

7 4% HNO3/7,1% HF 150°F 30 ìèí ÊÒÙÊ=43°Ñ

8 14% HNO3/2,3% HF 140°F 60 ìèí ÊÒÙÊ=40,5°Ñ

9 14% HNO3/2,3% HF 140°F 360 ìèí ÊÒÙÊ=46°Ñ

10 10% HNO3/6% HF 140°F 15 ìèí ÊÒÙÊ<46°C

11 10% HNO3/6% HF 140°F 15 ìèí ÊÒÙÊ<46°C

12 10% HNO3/8% HF 140°F 30 ìèí ÊÒÙÊ<46°C

13 10% HNO3/8% HF 140°F 30 ìèí ÊÒÙÊ<46°C

14 10% HNO3/10% HF 140°F 15 ìèí ÊÒÙÊ<46°C

15 10% HNO3/10% HF 140°F 30 ìèí ÊÒÙÊ<46°C

∗ % êèñëîòà = [(ãðàìì/êèñëîòû)/(100 ìë ðàñòâîðà)]×100

Óâåëè÷åíèå ñòîéêîñòè ê êîððîçèè â ðåçóëüòàòå àãðåññèâíîãî òðàâëåíè  î÷åâèäíî.
Ðàçëè÷íûå êîìáèíàöèè âðåìåíè òðàâëåíè , òåìïåðàòóðû è õèìèè òðàâèëüíîé âàííû,
âêëþ÷åííûå â òàáëèöó 4, îáåñïå÷èëè ïîñëå òðàâëåíè  îáðàçöû ñî çíà÷åíè ìè ÊÒÙÊ,
ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþùèìè 27°Ñ, ò.å. ðåçóëüòàò, ïðîãíîçèðóåìûé Óðàâíåíèåì 2 äë 
ñïëàâà UNC N08367, èìåþùåãî òèïè÷íîå ÷èñëî ÝÑÏÊ, ðàâíîå 47,5 (Óðàâíåíèå 2
ïðîãíîçèðóåò ÊÒÙÊ, ñîñòàâë þùóþ 37,7°Ñ äë  ñïëàâà UNC N08367 ïðè ìàêñèìàëüíîì
äèàïàçîíå ñîñòàâà äë  Cr, Mo è N). Íåêîòîðûå îáðàçöû èìåëè çíà÷åíè  ÊÒÙÊ, äîõîä ùèå
äî 38°Ñ, 40,5°Ñ, 43°Ñ (110°F) è 46°Ñ (115°F), ÷òî  âë åòñ  ñóùåñòâåííûì óâåëè÷åíèåì
ñòîéêîñòè ê ïèòòèíãîâîé (òî÷å÷íîé) êîððîçèè îòíîñèòåëüíî îæèäàåìîãî çíà÷åíè . Íà
îñíîâàíèè ïðèâåäåííûõ âûøå óðàâíåíèé ïðåäñêàçàííîå óâåëè÷åíèå ÊÒÙÊ íà 13,5-20°Ñ
ìîæåò äîñòèãàòüñ  ïóòåì ìîäèôèêàöèè ñîñòàâà ñïëàâà UNC N08367 ñ âêëþ÷åíèåì
äîïîëíèòåëüíûõ 4 ìàññ.% õðîìà, èëè, â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, äîïîëíèòåëüíûõ 1,2
ìàññ.% ìîëèáäåíà. Ïîìèìî ñîîáðàæåíèé ñòîèìîñòè òàêèõ ëåãèðóþùèõ äîáàâîê, êîòîðûå
óâåëè÷èâàþò ñòîéêîñòü ê êîððîçèè ñïëàâà UNC N08367, èõ èñïîëüçîâàíèå íåöåëåñîîáðàçíî
âñëåäñòâèå âîçíèêíîâåíè  ôàçîâîé íåóñòîé÷èâîñòè.

Äë  äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíè  ñïîñîáà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  âðåì  òðàâëåíè ,
íåîáõîäèìîå äë  äîñòèæåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå 43°Ñ (110°F) ÊÒÙÊ, áûëî íàíñèëè íà
ãðàôèê â âèäå ôóíêöèè ìàññîâîãî ïðîöåíòíîãî ñîîòíîøåíè  HF ê HNO3 â òðàâèëüíîì
ðàñòâîðå. Ïîëó÷åííûé ãðàôèê ïîêàçàí íà Ôèãóðå 8. Äàííûé ãðàôèê ïîêàçûâàåò, ÷òî âðåì 
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òðàâëåíè , íåîáõîäèìîå äë  óâåëè÷åíè  ñòîéêîñòè ê êîððîçèè, íå íàõîäèòñ  â ïð ìî
ïðîïîðöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíè  ìàññ.% HF ê ìàññ.% HNO3 â òðàâèëüíîé
âàííå. Â ÷àñòíîñòè, ìèíèìàëüíîå âðåì  òðàâëåíè  â ìèíóòàõ, òðåáóþùååñ  äë 
äîñòèæåíè  ÊÒÙÊ ïî ìåíüøåé ìåðå 43°Ñ (110°F), ïðèáëèçèòåëüíî ñîñòàâë åò 55(õ)-1,0443,
ãäå (õ)  âë åòñ  ìàññîâûì ñîîòíîøåíèåì HF ê HNO3 â òðàâèëüíîì ðàñòâîðå. Ñ÷èòàåòñ ,
÷òî òàêèå æå ãðàôèêè ìîãóò áûòü ðàçðàáîòàíû äë  èñïîëüçîâàíè  âàíí ñ äðóãèìè
õèìè÷åñêèìè ñîñòàâàìè.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  ñ ëþáîé àóñòåíèòíîé ñòàëüþ äë 
óâåëè÷åíè  ñòîéêîñòè ê êîððîçèè ñòàëè îòíîñèòåëüíî ñòîéêîñòè ê êîððîçèè, êîòîðà 
ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà ïðè îáðàáîòêå ñòàëè îáû÷íûì ñïîñîáîì. Íàïðèìåð, ïðèâåäåííûå
âûøå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî â äåéñòâèòåëüíîñòè ñòîéêîñòü ê êîððîçèè îáðàçöîâ
àóñòåíèòíîé íåðæàâåþùåé ñòàëè, îáðàáàòûâàåìîé ñïîñîáîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ñòîéêîñòü ê êîððîçèè ñòàëè, ïðîøåäøåé îáû÷íóþ îáðàáîòêó
êèñëîòîé. Òàêèì îáðàçîì, ñïîñîá íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë 
îáåñïå÷åíè  àóñòåíèòíûõ íåðæàâåþùèõ ñòàëåé è èçäåëèé, èçãîòîâë åìûõ èç òàêèõ ñòàëåé,
èìåþùèõ ñâîéñòâà ñòîéêîñòè ê êîððîçèè, êîòîðûå äî ñèõ ïîð íå äîñòèãàëèñü â ñòàëè
òàêîãî æå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà. Ñïîñîá èçîáðåòåíè  ìîæåò ïðèìåí òüñ  ê èçäåëè ì ëþáîãî
âèäà, èçãîòîâëåííûìè èç àóñòåíèòíûõ íåðæàâåþùèõ ñòàëåé. Òàêèå èçäåëè  âêëþ÷àþò â
ñåá , íàïðèìåð, ïîëîñû, ïðóòêè, ïëàñòèíû, ëèñòû, îòëèâêè è òðóáû.

Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îïèñûâàåò àñïåêòû èçîáðåòåíè ,
ðàçú ñí þùèå èçîáðåòåíèå. ×òîáû ñäåëàòü îïèñàíèå ïðîùå íåêîòîðûå àñïåêòû
èçîáðåòåíè , êîòîðûå áóäóò ïîí òíû ñïåöèàëèñòó â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè è êîòîðûå íå
ñïîñîáñòâóþò ëó÷øåìó ðàñêðûòèþ èçîáðåòåíè , íå âêëþ÷åíû. Íåñìîòð  íà òî, ÷òî
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îïèñàíî â ñâ çè ñ îïðåäåëåííûìè ïðèìåðàìè ðåàëèçàöèè,
ñïåöèàëèñòó ïîñëå ðàññìîòðåíè  ïðèâåäåííîãî îïèñàíè  áóäåò ïîí òíî, ÷òî âîçìîæíû
âàðèàíòû è ìîäèôèêàöèè èçîáðåòåíè . Ïðåäøåñòâóþùåå îïèñàíèå è ïîñëåäóþùèå ïóíêòû
ôîðìóëû ïðåäíàçíà÷åíû äë  òîãî, ÷òîáû îõâàòèòü âñå òàêèå âàðèàíòû è ìîäèôèêàöèè
èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá óâåëè÷åíè  ñòîéêîñòè ê êîððîçèè àóñòåíèòíîé íåðæàâåþùåé ñòàëè,

ñîäåðæàùèé óäàëåíèå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ìàòåðèàëà ñ ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè
ïîâåðõíîñòè ñòàëè ïóòåì êèñëîòíîãî òðàâëåíè , êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò îáðàáîòàííóþ
ïîâåðõíîñòü ñ êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðîé ùåëåâîé êîððîçèè, ïðåâûøàþùåé õ, ãäå õ(°Ñ) =
3,2(ìàñ.% Cr) + 7,6(ìàñ.% Ìî) + 10,5(ìàñ.% N) - 88,5.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àóñòåíèòíà  íåðæàâåþùà  ñòàëü ñîäåðæèò îò
20 äî 40 ìàñ.% íèêåë , îò 14 äî 24 ìàñ.% õðîìà è îò 4 äî 12 ìàñ.% ìîëèáäåíà.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êðèòè÷åñêóþ òåìïåðàòóðó ùåëåâîé êîððîçèè
ñòàëè óâåëè÷èâàþò íà ïî ìåíüøåé ìåðå 13,5°Ñ âûøå õ.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óäàëåíèå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ìàòåðèàëà
îñóùåñòâë þò ñ èçäåëè  èç óêàçàííîé ñòàëè, âûáðàííîãî èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëîñû,
ïðóòêà, ïëàñòèíû, ëèñòà, îòëèâêè è òðóáêè.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óäàëåíèå ìàòåðèàëà ñ ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè
ïîâåðõíîñòè ñòàëè óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî ó÷àñòêîâ çàðîæäåíè  êîððîçèè.

6. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êèñëîòíîå òðàâëåíèå âûïîëí þò â ðàñòâîðå,
ñîäåðæàùåì ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó êèñëîòó, âûáðàííóþ èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àçîòíîé
êèñëîòû, ôòîðèñòîâîäîðîäíîé êèñëîòû, ñåðíîé êèñëîòû, ñîë íîé êèñëîòû.

7. Ñïîñîá ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êèñëîòíîå òðàâëåíèå âûïîëí þò â âîäíîì
ðàñòâîðå, ñîäåðæàùåì àçîòíóþ êèñëîòó è ôòîðèñòîâîäîðîäíóþ êèñëîòó.

8. Ñïîñîá ïî ï.7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîíòàêòà ìåæäó âîäíûì
ðàñòâîðîì è àóñòåíèòíîé íåðæàâåþùåé ñòàëüþ ðàâíà èëè ïðåâûøàåò 55(õ)-1,0443 ìèí, ãäå
õ  âë åòñ  ìàññîâûì ñîîòíîøåíèåì ôòîðèñòîâîäîðîäíîé êèñëîòû ê àçîòíîé êèñëîòå â
êèñëîòíîì ðàñòâîðå.
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9. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñòàäèè êèñëîòíîãî
òðàâëåíè  íå ïðåâûøàåò 60 ìèí.

10. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êðèòè÷åñêà  òåìïåðàòóðà ùåëåâîé êîððîçèè
ñîñòàâë åò ïî ìåíüøåé ìåðå 40,5°Ñ.

11. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êðèòè÷åñêà  òåìïåðàòóðà ùåëåâîé êîððîçèè
ñîñòàâë åò ïî ìåíüøåé ìåðå 43°Ñ.

12. Ñïîñîá ïî ï.7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òåìïåðàòóðà âîäíîãî ðàñòâîðà ñîñòàâë åò ïî
ìåíüøåé ìåðå 140°F (60°C).

13. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àóñòåíèòíà  íåðæàâåþùà  ñòàëü ñîäåðæèò
ñîñòàâ, èìåþùèé ÷èñëî ýêâèâàëåíòà ñòîéêîñòè ê ïèòòèíãîâîé êîððîçèè (ÝÑÏÊ), íå
ïðåâûøàþùåå 52,6, à êîíå÷íà  êðèòè÷åñêà  òåìïåðàòóðà ùåëåâîé êîððîçèè ñîñòàâë åò ïî
ìåíüøåé ìåðå 40,5°Ñ.

14. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñòàëü èìååò ñîñòàâ UNS N08367.
15. Ñïîñîá ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî  ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñòàäèè êèñëîòíîãî

òðàâëåíè  íå ïðåâûøàåò 60 ìèí, à êðèòè÷åñêà  òåìïåðàòóðà ùåëåâîé êîððîçèè ñîñòàâë åò
ïî ìåíüøåé ìåðå 40,5°Ñ.

16. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êðèòè÷åñêà  òåìïåðàòóðà ùåëåâîé êîððîçèè
ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè ïîâåðõíîñòè ñòàëè ïîñëå óäàëåíè  ìàòåðèàëà óâåëè÷åíà äî ïî
ìåíüøåé ìåðå 43°Ñ.

17. Ñïîñîá óâåëè÷åíè  ñòîéêîñòè ê êîððîçèè èçäåëè  èç àóñòåíèòíîé íåðæàâåþùåé
ñòàëè, âêëþ÷àþùèé èçãîòîâëåíèå èçäåëè , ñîäåðæàùåãî àóñòåíèòíóþ íåðæàâåþùóþ ñòàëü,
è óäàëåíèå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ìàòåðèàëà ñ ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè ïîâåðõíîñòè
èçäåëè  èç òàêîé ñòàëè ïóòåì êèñëîòíîãî òðàâëåíè , êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò îáðàáîòàííóþ
ïîâåðõíîñòü ñ êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðîé ùåëåâîé êîððîçèè, ïðåâûøàþùåé õ, ãäå õ(°Ñ) =
3,2(ìàñ.% Cr) + 7,6(ìàñ.% Ìî) + 10,5(ìàñ.% N) - 88,5.

18. Ñïîñîá ïî ï.17, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èçäåëèå èç àóñòåíèòíîé íåðæàâåþùåé ñòàëè
ñîäåðæèò ñîñòàâ, èìåþùèé ÷èñëî ýêâèâàëåíòà ñòîéêîñòè ê ïèòòèíãîâîé êîððîçèè (ÝÑÏÊ),
íå ïðåâûøàþùåå 52,6, è êîíå÷íóþ êðèòè÷åñêóþ òåìïåðàòóðó ùåëåâîé êîððîçèè ïî
ìåíüøåé ìåðå 40,5°Ñ.

19. Àóñòåíèòíà  íåðæàâåþùà  ñòàëü, èìåþùà  ÷èñëî ÝÑÏÊ, íå ïðåâûøàþùåå 52,6, ñ ïî
ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè ïîâåðõíîñòè  êîòîðîé óäàëåí ìàòåðèàë ïóòåì êèñëîòíîãî òðàâëåíè 
äë  îáåñïå÷åíè  ïîâåðõíîñòè ñ êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðîé ùåëåâîé êîððîçèè â ïî ìåíüøåé
ìåðå 38°Ñ.

20. Èçäåëèå ïðîèçâîäñòâà, ñîäåðæàùåå àóñòåíèòíóþ íåðæàâåþùóþ ñòàëü, ïîëó÷åííóþ
ñïîñîáîì, âêëþ÷àþùèì óäàëåíèå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ìàòåðèàëà ñ ïî ìåíüøåé ìåðå
÷àñòè ïîâåðõíîñòè ñòàëè ïóòåì êèñëîòíîãî òðàâëåíè , êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò ïîâåðõíîñòü
ñ êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðîé ùåëåâîé êîððîçèè, ïðåâûøàþùåé õ, ãäå õ(°Ñ) = 3,2(ìàñ.%
Cr) + 7,6(ìàñ.% Ìî) + 10,5(ìàñ.% N) - 88,5.

21. Èçäåëèå ïðîèçâîäñòâà, ñîäåðæàùåå àóñòåíèòíóþ íåðæàâåþùóþ ñòàëü, ïîëó÷åííóþ
ñïîñîáîì, âêëþ÷àþùèì óäàëåíèå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ìàòåðèàëà ñ ïî ìåíüøåé ìåðå
÷àñòè ïîâåðõíîñòè ñòàëè ïóòåì êèñëîòíîãî òðàâëåíè  äë  îáåñïå÷åíè  ïîâåðõíîñòè ñ
êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðîé ùåëåâîé êîððîçèè, êîòîðà  ïî ìåíüøåé ìåðå íà 13,5°Ñ
ïðåâûøàåò õ, ãäå õ(°Ñ) = 3,2(ìàñ.% Cr) + 7,6(ìàñ.% Ìî) + 10,5(ìàñ.% N) - 88,5.

22. Ñïîñîá óâåëè÷åíè  ñòîéêîñòè ê êîððîçèè àóñòåíèòíîé íåðæàâåþùåé ñòàëè,
âêëþ÷àþùèé óäàëåíèå ìàòåðèàëà ñ ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè ïîâåðõíîñòè ñòàëè ïóòåì
êèñëîòíîãî òðàâëåíè  òàê, ÷òî îáðàáîòàííà  ïîâåðõíîñòü èìååò êðèòè÷åñêóþ òåìïåðàòóðó
ùåëåâîé êîððîçèè, ïî ìåíüøåé ìåðå íà 13,5°Ñ ïðåâûøàþùóþ õ, ãäå x îñíîâàí íà ñîñòàâå
ñòàëè è õ(°Ñ) = 3,2(ìàñ.% Cr) + 7,6(ìàñ.% Ìî) + 10,5(ìàñ.% N) - 88,5.

23. Ñïîñîá ïî ï.22, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óäàëåíèå ìàòåðèàëà ñ ïî ìåíüøåé ìåðå
÷àñòè ïîâåðõíîñòè ñòàëè îñóùåñòâë þò ïóòåì êèñëîòíîãî òðàâëåíè  ïîâåðõíîñòè â âîäíîì
ðàñòâîðå, ñîäåðæàùåì àçîòíóþ êèñëîòó è ôòîðèñòî-âîäîðîäíóþ êèñëîòó.

24. Ñïîñîá ïî ï.22, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñòàäèè êèñëîòíîãî

Ñòðàíèöà: 12

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 265 079 C2

òðàâëåíè  íå ïðåâûøàåò 60 ìèí, è êðèòè÷åñêà  òåìïåðàòóðà ùåëåâîé êîððîçèè ñîñòàâë åò
ïî ìåíüøåé ìåðå 40,5°Ñ.

25. Ñïîñîá ïî ï.22, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîíòàêòà ìåæäó âîäíûì
ðàñòâîðîì è ñòàëüþ ñîñòàâë åò ïî ìåíüøåé ìåðå 55(õ)-1,0443 ìèí, ãäå õ  âë åòñ 
ìàññîâûì ñîîòíîøåíèåì ôòîðèñòîâîäîðîäíîé êèñëîòû ê àçîòíîé êèñëîòå â êèñëîòíîì
ðàñòâîðå.

26. Ñïîñîá óâåëè÷åíè  ñòîéêîñòè ê êîððîçèè àóñòåíèòíîé íåðæàâåþùåé ñòàëè, èìåþùåé
ñîñòàâ UNS N08367, âêëþ÷àþùèé óäàëåíèå ìàòåðèàëà ñ ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè
ïîâåðõíîñòè ñòàëè ïóòåì êèñëîòíîãî òðàâëåíè  òàê, ÷òî îáðàáîòàííà  ïîâåðõíîñòü èìååò
êðèòè÷åñêóþ òåìïåðàòóðó ùåëåâîé êîððîçèè, ïî ìåíüøåé ìåðå íà ïðèáëèçèòåëüíî 8°Ñ
ïðåâûøàþùóþ õ, ãäå x îñíîâàí íà ñîñòàâå ñòàëè è õ(°Ñ) = 3,2(ìàñ.% Cr) + 7,6(ìàñ.%
Ìî) + 10,5(ìàñ.% N) - 88,5.
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