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Zpdsob zjidtovant pouZfvs metody e
rozptylovych poli a metody vifivych AP /53
proudd a slouzf ke zjistovani pFidngeh i e A st B
podélnfch vad na vnit¥nim i vnéjdfm po- == kk:_: :_:-:—’_
vrohu trubky, kters bdhem svého pohybu ;Z;;/iéy/ J ﬂ/

vpied a vzad projde celkem &tyfmi systé-

"my elektromagnetické kontroly. Snimaé se

skl4dé z péti pard civek, jimiZ jsou civ-

: ky magnetizadn{ a dva

vi3echny uzaviené ve spoleéném krytu, a
~dva péry civek vnitinich, uspoiédanych na
koncl zavadéci tyte. Civky méni bdhem

kontroly svoji funkeci.
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Vyndlez se tykéd zplsobu a za¥izeni k elektromagnetickému
zjiS¥ovédni vad vn8jSiho i vnit¥niho pevrchu beze8vych trubek z
feromagnetického materidlu metodou rozptylovych poli a metcdou
vifivych proudd.

Nedestruktivni zkoufeni trubek se provddi opticky, elektric-
ky, rentgencvym nebo ionizadnim zd¥enim, ultrazvukem nebo magne-
ticky. Pro truhky z feromagnetického materidlu je nejvhodné&jsi
zpisob elekiromagneticky, p¥i kterém se u nich zpravidla zkoumd
samostatnd bud vndjSi nebo vnit¥ni povrch. Rid8eji se kontroluje
tloustka stdn nebo jejich pfipadné vady, vidy v8ak za pouZiti
vndj8ich megnetickych poli, v{jimedns p¥i pouZiti jédra z fero-
magnetického materidlu, vsunutého do dutiny trubky. Za¥izeni pro
komplexni kontrolu trubek je pomdrné sloZ?ité a vlastni kontrola
natolik zdlouhavd, Ze umoZnuje pribé¥né zkoudieni vSech trubek vy-
réb&nych v zdvodé s v8t81 vyrobni kapacitou jen p#i pou¥iti zdvo-
jeného nebo vicendsobného zkudebniho za¥{zeni.

Uvedené nedostatky odstranuje :zpiscb zjisfovéni vad beze-
Svych ocelovych trubek podle vyndlezu na bdzi kombinace metody
rozptylovych poli a metody vifivych proudd, véetnd za¥izeni k
provddéni tohoto zplsobu. Podstata zplisobu zjidtovdni spodivd v
tom, Ze p¥i pohybu kontrolované trubky vp¥ed se materidl trubky
magnetuje do oblasti maximdlni permesbility. Dvojice st¥ednich
vnit¥nich civek s obéma stfednimi vnéjSimi civkami se zapoji
proti sobé& a potomse pFfipoji na vstup vyhodnocovaciho zafizeni
pro indikovéni vad p¥iénych. PY¥i pohybu kontrolované trubky vzad
se materidl trubky magnetuje do oblasti nasyceni a dvojice kraj-
nich vnéjsich civek se zapoji za sebou a potow p¥ipoji ke zdroji
st¥idavého proudu. Obé st¥edni vnit¥ni civky a ob& st¥edni vndjsi
civky se zapoji proti sob& a pF¥ipoji se na vstup vyhodnocovaciho
ze¥izeni pro indikovédni vad podélnych. Za¥izeni sestivajici z
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prichoziho elektromagnetického snimale pro provadéni zpisobu

8 vyhodou se skldadd z péti dvojic civek, z nichZ jsou levd magne~-
tizadni civka a pravd magnetizadni civka, levd st¥edni vnéjsi
civka a pravé stfedni vnéjsi civka a levd krajni vn&jsi civka

a pravd krajni vnéjsdi eivka uzav¥feny ve spoleCném krytu. Leva
gt¥edni vnit¥ni civka a pravd st¥edni vnit¥ni civka a levd kraj-
ni vnit¥ni civka a pravd krajni vnitfni civka jsou uspordddny na
konci zavéddei tyde, prochédzejici kontrelovanou trubkou.

Hlavni vyhody zplsobu a za¥izeni podle vyndlezu spoéivaji
v tom, %e kontrolovand trubka projde béhem svého pohybu vpred
a vzad celkem &tyfmi systémy elektromagnetické kontroly ke zjis-
t&ni p¥idnych i podélnyeh vad na vnit¥nim i vndjiim povrchu. Vy-
utiti{ snimade pro vice rdznych funkci vede k vyraznému sniZeni po-
¥izovacich i provoznich ndkladd p¥i soulasném zvysSeni produktivity
nedestruktivniho zkoudeni trubek.

P¥ikladné provedeni za¥izeni pro provadéni zpuiscbu podle
vyndlezu je schematicky zndzornéne na pfipojenjch)vjkresech, kde
obr. 1 zndzornuje uspo¥idani snimale, obr. 2 zapojeni civek sni-
made. Prichozi snimad ke zji%tovdni necelistvosti bezedvych occe-
lovych trubek se sklddd z péti dvojic civek. Levd magnetizacni
civka 1 a pravd magnetizaéni civka 2, levd stfedni vnéjsi civka 8
a pravd st¥edni vn&jsi civka 9 a levd krajni vnéjsi civka 7 a pra-
v4 krajni vndjsi civka 10 jsou uzavieny ve spoleéném krytu. Dvoji-
ce levé st¥edni vnit¥ni civky 4 a pravé stfedni vnit¥ni civky 5
a levd krajni vnit¥ni civka 3 a pravd krajni vnit¥ni civka 6 Jjsou
uspo¥dddny na konci zavadéci tyfe 12, kterd prochdzi kontrolova-
nou trubkou ll.

Zpisob zjiéfovdni vad bezedvych ocelovych trubek pomoci pri-
choziho snimsde pouZivé kombinace metcdy rozptylovych poli a me-
tody vi¥ivych proudd. Kontrolevand trubka 11 prochdzi b&hem své-
ho pohybu vp¥ed a vzad celkem Cty¥mi systémy elektromagnetické
kontroly p¥iénych a podélnych vad na vnit¥nim i vn&jSim povrchu.
P¥i pohybu kontrolované trubky 1l vpfed je levd magnetizaéni civ-
ka 1 i pravd megnetizacni civka 2 napdjena niZ8$i hednotou prou-
du, p¥i niZ intenzita magnetického pole uvnit¥ snimace odpovida
bodu maximdlni permeability pro materidl kontrolované trubky 1l.
Levd stiedni vnit¥ni civka 4 a pravéd st¥edni vnit¥ni civka 5 jsou
spolu s levou stfedni vn&jsi civkou 8 a pravou st¥edni vnéjsi civ-
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kou 9 zapojeny proti sobd a pripojeny na vstup vyhodnocovaciho za-
¥izeni pro indikovéni p¥iénych vad. P¥i pohybu kontrolované trubky
11 vzad jsou levd magnetizalni civka 1 a pravé magnetlzacnl civka
2 napdjeny vyssi hodnotou proudu, p¥i niZ intenzita magnetického
pole odpovidd bodu nasyceni pro materidl kontreclované trubky 1l

a levé krajni vnit¥ni civka 3 a pravéd krajni vnit¥ni civka 6 & le-
vou krajni vndj¥i civkou 7 a pravou krajni vnéjsi civkou 10 Jsou
zapojeny za sebou a p¥ipojeny ke zdroji gt¥{davého proudu, p¥i-
Sem¥ levd st¥edni vnit¥ni civka 4 a pravé st¥edni vnit¥ni civka 3
a levd stredni vndjsi civka 8 a pravd st¥edni vn&€jsi civka 2 Jjsou .
zapojeny proti sobé a pIipojeny na vstup vyhodnocovaciho zafizeni
pro indikovdni ved podélnych. ' .

Zptsob a za¥izeni byle vyuZito pro soutasné energetické zari-
zeni, které vyraduje dokonale vyrobené ocelové trubky, nap¥iklad
i s vnit¥nimi Zebry ke zv&tSeni teplosménné plochy, pracujici za
zv145t8 nirodnych podminek, nap¥iklad v systému sodik-voda. Proto
bylo pouzito komplexnihe zplsobu zjid%¥ovdni p¥idnych a podélnych
vad ocelovych trubek podle vyndlezu s pouZitim p¥isludného elektro-
magnetického pricheziho snimade.
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Zptsob zjistovéni ved bezedvych ocelovych trubek na bézi
kombindce metody rozptylovych poli a metody vi¥ivych proudd,
vyznadeny tim, %e p¥i pohybu kontrolované trubky vpred se ma=-
teridl trubky magnetuje do oblasti maximdlni permeability a
dvojice st¥ednich vnit¥nich civek s obéma st¥ednimi vnéjSimi
civkami se zapoji proti sobé a potomse pripoji na vstup vy-
hodnocovaciho za¥izeni pro indikovédni vad p¥iénych, pF¥icemz
p¥i pohybu kontrolované trubky vzad se materidl trubky magne-
tuje do oblasti nasyceni a dvojice krajnich wvnit¥nich civek
s dvojici krajnich vnéj8ich civek se zapoji za sebou a potom
p¥ipoji ke zdroji st¥idavého proudu, p¥ilemZ obé st¥edni
vnit¥ni civky a obd st¥edni vn&€j3i civky se zapoji proti so-
bé& a pFipoji se na vstup vyhodnocovaciho za¥izeni pro indiko-
védni vad podélnych.

Zatizeni podle bodu 1, sestdvajici z prichoziho elektromagnetic~
kého snimale, pro provadéni zpﬁsohu;vyznaéené tim, %e se sklé-
d4 z péti dvejic civek, z nichZ jsou levd magnetizalni civka
(1) a pravd magnetizalni civka (2), levd st¥edni vnéjsi civka
(8) s pravd st¥edni wvn&jSi civka (9) a levd krajni vnéjs{i civ-
ka (7) a pravéd krajni vn&jsi civka (10) uzavieny ve spoledném
krytu a levd st¥edni vnit¥ni civka (4) a pravd stfedni vnit¥ni
civka (5) a levd krajni vnit¥ni civka (3) a pravéd krajni vnit¥-
ni civka (6) jsou uspotiddny na kenci zavdd&ci tyde (12), pro-
chdzejici kontrolovanou trubkeu (11).

1 vykres
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