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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung (1) zur Verrottung von zu einer Miete (1) auf-
~~. geschiittetem Miill (19), insbesondere von zu einer Miete aufgeschiittetem Biomiill. Die Miete (1) wird mit einer wirmeisolieren-
den, Schadstoffe und/oder Gerliche adsorbierenden Plane (15) abgedeckt, die eine Schicht aus offenporigem Schaumstoff mit einer
Schichtdicke von 1,5 mm bis 8 mm aufweist, und bei der die Porenoberflache des Schaumstoffes mit einem partikelformigen Adsorp-
tionsmittel und/oder mit einem Gemisch aus partikelférmigen Adsorptionsmitteln zur Adsorption der Schadstoffe und/oder Gertiche
besetzt ist. Die abgedeckte Miete wird weiter mittels eines Liifters (11) und eines mit dem Liifter (11) verbundenen Luftverteilsys-
tems (14) beliiftet, das ein oder mehrere Luftverteilungselemente aufweist, die sich in oder unter der Miete (1) erstrecken.
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Verfahren zur Verrottung von Miill mittels einer adsorbierenden Plane

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anlage zur Verrottung von zu einer

Miete aufgeschiittetem Mll, insbesondere von zu einer-Miete aufgeschittetem

Bio-Mill.

Der fur die Entsorgung aufkommende ‘MUlI enthalt vielfaltige Bestandteile, wie
Mono-Abfalle, Abfallgemische, Klarschlamm und Rest-Mdill. Dieser Mall wird

des ofteren einem Rotteprozef unterzogen. Hierbei wird der Ml in offenen
oder geschlossenen Systemen, wie Containern, Rotteboxen, Rottetiirmen oder "

einer Trommelkompostierung, einem Rotteprozefd unterzogen.

Geschiossene Systeme haben hierbei den Nachteil, daB relativ hohe
Investitions- und Energiekosten anfallen und daR diese Systeme unflexibel

gegenliber Erweiterungen sind.

In DE 295 00 726 U1 ist eine Anlage zur Kompostierung von Bio-Mdll
beschrieben, bei der der angelieferte Bio-Mull zu einer Miete aufgehauft wird.
Durch die Belliftung des so gebildeten Mietenkorpers wird hierbei der nattirliche
RotteprozeR unterstiitzt. Der zu einer Miete aufgehaufte Bio-Mull wird mit einer
semipermeablen Membran abgedeckt. Diese Membran ist
wasserundurchlassig, so daB sie die Miete vor einer Vernassung durch

wetterbedingte Einflisse schiitzt. Die Membran ist jedoch fiir Luft- und
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Wasserdampf durchléssig, so dal eine Belliftung der Miete von ihnen gut
moglich ist. Ein Hauptteil des in der Miete befindlichen Wassers kondensiert in
Trépfchenform an der Innenseite der Membran, so dal® diese Feuchtigkeit
aufgrund der Wasserundurchléssigkeit der Membran nicht nach aufden treten
kann. In dem an der Innenseite der Membran niedergeschlagenen Wasser I6st
sich ein Hauptteil der Geruchsstoffe oder wird physikalisch an die
Wassertropfchen gebunden, so daf sich der Austritt von geruchsintensiven
Gasen stark reduziert. Die Membran wird auf dem Deponieboden mit auf den
Randbereichen liegenden, mit Wasser gefiliten Schiduchen fixiert. Die
Belliftung des Mietenkérpers erfolgt mittels eines Beliiftungssystems, daf sich

aus zwei Belliftungsrohrstrangen zusammensetzt.

In DE 198 51 361 A1 wird ein Verfahren zur Verrottung von Haus-, Gewerbe-
und Sperr-Mull beschrieben. Durch dieses Verfahren wird angestrebt, das
Volumen des Miills zu reduzieren und damit die Laufzeit einer Deponie zu
verlangern. Der angelieferte Mull wird mittels Polygreifer und Radladern bei
gleichzeitiger Impfung mit Pilzkulturen homogenisiert. Sodann wird der Mull zu
einer Vorrott-Miete aufgehauft. Diese Vorrott-Miete wird nach 8 Wochen
Wartezeit mit unmittelbar anschlieRender mechanischer Behandiung duréh
Zerkleinerung des Mtlls und Absiebung der Organik-Anteile aufgeldst. Die im
Rotteprozef} dieses Verfahrens entstehenden Humin-Stoffe fungieren als
Puffermaterial, das den Nachweis toxischer Stoffe bei einer spateren

Bepflanzung nahezu ausschliefit.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine einfache und
kosteneffektive Mdglichkeit zu schaffen, den Verrottungsprozelt von Mull zu

optimieren und eine effektive Umsetzung des Mills sicher zu stellen.

Diese Aufgabe wird gel®st durch ein Verfahren zur Verrottung von zu einer
Miete aufgeschuttetem Miill, bei dem die Miete mit einer wérmeisolierenden,
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Schadstoffe und/oder Geriiche adsorbierenden Plane abgedeckt wird, die eine
Schicht aus offenporigem Schaumstoff mit einer Schichtdicke von 1,5 mm bis 8
mm aufweist, und bei der die Porenoberflache des Schaumstoffes mit einem
partikelférmigen Adsorptionsmittel oder mit einem Gemisch aus
partikelférmigen Adsorptionsmittein zur Adsorption der Schadstoffe und/oder
Geriiche besetzt sind, und bei dem die abgedeckte Miete mittels eines Lufters
und eines mit dem Liifter verbundenen Luftverteilsystem beliftet wird, das ein
oder mehrere Luftverteilungselemente aufweist, die sich in oder unter der Miete
erstrecken. Diese Aufgabe wird weiter geldst von einer Anlage zur Verrottung
von zu einer Miete aufgeschiittetem Mull, die einen Lufter und ein mit dem
Lifter verbundenes Luftverteilsystem zur Beltftung des Mulls aufweist, wobei
das Luftverteilsystem ein oder mehrere Luftverteilungselemente aufweist, die
sich in oder unter der Miete erstrecken, und die Anlage weiter eine |
warmeisolierende, Schadstoffe und/oder Geriiche adsorbierende Plane zur
Abdeckung der Miete aufweist, wobei die Plane eine Schicht aus offenporigem
Schaumstoff einer Schichtdicke von 1,5 mm bis 8 mm aufweist und die
Porenoberflache des Schaumstoffes mit einem partikelférmigen
Adsorptionsmittel oder mit einem Gemisch aus partikelférmigen
Adsorptionsmitteln zur Adsorption der Schadstoffe und/oder Gerliche besetzt

sind.

Diese Aufgabe wird weiter durch ein Verfahren zur Verrottung von zu einer
Miete aufgeschittetem Mull geldst, bei dem die Anfangs-Feuchtigkeit der Miete
auf 50 % bis 70 %, bevorzugt auf etwa 60 %, eingestellt wird, bei dem die
Miete mit einer Plane abgedeckt wird, die wasserabweisend und luftdurchléssig
ist und ein partikelfdrmiges Adsorptionsmittel und/oder ein Gemisch aus
partikelférmigen Adsorptionsmitteln zur Adsorption von Schadstoffen und/oder
Geriichen enthalt, und bei dem die abgedeckte Miete mittels eines Lifters und
eines mit dem Lifter verbundenen Luftverteilsystem beliiftet wird, das ein oder

mehrere Luftverteilungselemente aufweist, die sich in oder unter der Miete
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erstrecken, wobei der durch den Lufter und das Luftverteilsystem bewirkte
Lufteintrag in die Miete auf das 0,5- bis 8-fache des Anfangmietenvolumens in
m®h eingestellt wird. Diese Aufgabe wird weiter geldst durch eine Anlage zur
Verrottung von zu einer Miete aufgeschuttetem Mull, die einen Lifter und ein
mit dem Lfter verbundenes Luftverteilsystem zur Belliftung des Millls aufweist,
wobei das Luftverteilsystem ein-oder mehrere Luftverteilungselemente aufweist,
die sich in oder unter der Miete erstrecken und der Lifter so dimensioniert und
gesteuert ist, dal® der Lufteintrag in die Miete zwischen dem 0,5- bis 8-fachen
des Anfangmietenvolumens in m*h liegt, bei der die Anfangs-Feuchtigkeit der
Miete 50 % bis 70 %, bevorzugt 60 %, betragt und die eine Plane zur
Abdeckung der Miete aufweist, die wasserabweisend und luftdurchidssig ist und
ein partikelformiges Adsorptionsmittel und/oder ein Gemisch aus
partikelfdrmigen Adsorptionsmitteln zur Adsorption von Schadstoffen und/oder

Gertchen enthalt.

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, dall der Verrottungsprozefs des Miills
optimiert und so eine besonders effektive Umsetzung der Bio-Masse erreicht
wird. Durch die Kombination einer aktiven Beltftung mit der Abdeckung durch
die oben spezifizierte spezielle Plane wird erreicht, dal® eine optimale
Kombination von Mietenfeuchtigkeit, Mietenbeliftung ,und Mietentemperatur in
der Miete (iberlange Zeit aufrecht erhalten werden kann. Die Mikroorganismen,
die fiir den Abbau der Biomasse in mineralische Verbindungen verantwortlich
sind, finden so optimale Milieubedingungen vor. Eine anaerobe Verrottung wird
weitgehend verhindert. Es entstehen so auch weniger schadliche und

geruchsintensive Gase.

Durch die spezielle Ausgestaltung der Plane wird zum einen der Warmeaustrag
aus der Miete reduziert und eine bis dicht unterhalb der Mietenoberfléche
konstante Mietentemperatur erreicht. Durch die Anordnung des partikelférmigen

Adsorptionsmittels an den Wanden der Poren des Schaumstoffes wird ein
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dreidimensionaler” Funktionskdrper geschaffen, in dem das partikelférmige
Adsorptionsmittel zum einen Schadstoffe und/oder Geruchsstoffe adsorbiert
und zum anderen Feuchtigkeit aufnimmt und speichert, die in dem durch die
Belliftung aus der Miete ausgetragenen Wasser und Wasserdampf enthalten
ist. Durch diese Aufnahme von Feuchtigkeit wird zum einen der
Feuchtigkeitshaushalt der Miete stabilisiert und zum anderen wird die
Umsetzung und Adsorption von Schadstoffen und Geruchsstoffen durch das
partikelfdrmige Adsorptionsmittel verbessert. Weiter wird eine
Warmespeicherung erreicht, wodurch eine stabilisierende Wirkung auf den
Warmehaushalt der Miete bewirkt wird. Durch diese spezielle Anordnung des
partikelférmigen Adsorptionsmittels wird somit die in der Miete entstehenden
schadlichen und geruchsintensiven Gase besonders gut adsorbiert und
neutralisiert, so daf} diese Stoffe weder die Umwelt noch den
VerrottungsprozeR beeintrachtigen kdnnen. Weiter wird der
Feuchtigkeitshaushalt und der Warmehaushalt der Miete positiv beeinfluf3t.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Verwendung eines derartigen
dreidimensionalen Funktionskérpers im Vergleich zu den bisher verwendeten
,siebférmigen” Strukturen, beispielsweise wasserundurchlassige, jedoch luft-
und wassérdampfdurchléssige Membrane, besteht darin, dal eine Verstopfung
der Poren weitgehend vermieden wird. Versuche haben ergeben, dafd durch die
in einer aktiv beliifteten Miete auftretenden Schwebstoffe derartige
,siebformige* Strukturen schnell verstopfen und damit ihre Funktionen nicht
mehr wahrnehmen kénnen. Dies fihrt zum Verlust der Luftdurchgangigkeit der
Membran, wodurch der Ablauf unkontrolliertere Prozesse bis hin zur Bildung
von explosiven Gemischen begtnstigt wird. Dies fiihrt weiter zu unkontrollierter
Bildung von belasteten Kondensaten, die sich negativ auf den
VerrottungsprozeR auswirken und zum anderen Entsorgungsprobleme durch
die Entstehung von belastetem Sickerwasser verursachen kénnen. Das in den

Schaumstoffporen angeordnete partikelfdrmige Adsorptionsmittel bildet im
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Gegensatz dazu ein ,Jlebendes System”, bei dem eine derartige Verstopfung

von Poren weitgehend vermieden wird.

Die Erfindung bringt weiter den Vorteil mit sich, da® der Verrottungsprozef3 des
Miills optimiert wird und so eine besonders effektive Umsetzung der Biomasse
erreicht wird. Durch die beanspruchte Kombination der Faktoren aktive
Beluftung, Lufteintrag zwischen dem 0,5- bis 8-fachen des
Anfangmietenvolumens, Anfangs-Feuchtigkeit der Miete zwischen 50 % bis 70
% und Abdeckung der Miete mittels der oben spezifizierten speziellen Plane
wird erreicht, daR optimierte Milieubedingungen fur die Mikroorganismen, die flr
den Abbau der Biomasse in mineralische Verbinduhgen verantwortlich sind,
(iber lange Zeit und in weiten Bereichen der Miete sichergestellt werden. Ein zu
hoher Warme- und Feuchtigkeitsaustrag aus der Miete wird ebenso verhindert,
wie das Entstehen von anaeroben Verrottungsprozessen. Es entstehen so auch
weniger schadliche und geruchsintensive Gase. Die entstehenden, schédlichen
und geruchsintensiven Gase werden von dem partikelférmigen
Adsorptionsmittel der Plane adsorbiert und neutralisiert, so dal® diese Stoffe

weder die Umwelt noch den Verrottungsprozef® beeintrachtigen kénnen.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dal eine besonders
kosteneffektive Verrottung von Mull erméglicht wird. Durch die mittels der
Erfindung geschaffenen optimalen Milieubedingungen fir Mikroorganismen
(Warme, Feuchtigkeit, Luftzufuhr, Adsorption und Neutralisation von
schadlichen Gasen und Stoffen) verkirzt sich die notwendige Verrottungszeit
erheblich. Weiter wird ein besonders gutes Verrottungsergebnis erzielt, was
sich in einer hohen Volumen- und Gewichtsreduktion niederschlégt. Da dank
der Erfindung weitgehend in der gesamten Rotte optimale Milieubedingungen
fur Mikroorganismen herrschen, entfailt die Notwendigkeit, wahrend der
Verrottungszeit eine Miete umzusetzen, die einen gréfieren Biomullanteil

aufweist, oder es wird zumindest die Haufigkeit eines solchen Umsetz-
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Vorgangs erheblich reduziert. Damit entfalit ein weiterer erheblicher

Kostenfaktor oder wird zumindest erheblich reduziert.

Weiter wird durch die Erfindung eine effektive Hygienisierung des Abfalls sicher
gestellt. Unter dem Begriff Hygienisierung ist die sichere Abtbtung pathogener
Keime, also die Entseuchung durch Selbststerilisierung des Kompostes zu
verstehen. In der Miete entstehen beim Einsatz der Erfindung lang anhaltende
hohe Temperaturen bis zu 80° C, wobei dank dem Einsatz der Erfindung diese
hohen Temperaturen nahezu in der gesamten Miete erreicht werden. Dadurch
kdnnen krankheitserregende Keime und Bakterien sicher im gesamien

Mietenkorper abgetdtet werden.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, da® wahrend der Rottezeit der
Rottevorgang, beispielsweise die Temperatur- und Gasverhéltnisse in der
aufgesetzten Miete, nur in weiten Zeitabstanden liberwacht werden muB.
Dadurch verringert sich der fir die Uberwachung der Miete notwendige

Kostenaufwand.

Weitere Vorteile der Erfindung sind niedrige Investitionskosten, eine sehr
schnelle Einsatzbereitschaft, ein hohes Maf} an Flexibilitdt und eine

Reduzierung des notwendigen Deponievolumens.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen

bezeichnet.

Es ist besonders vorteilhaft, fur die Schicht aus offenporigem Schaumstoff
einen Schaumstoff zu verwenden, dessen Poren einen Durchmesser von 0,05
mm bis 2,0 mm besitzen und ein Adsorptionsmittel zu verwenden, dessen

Partikeldurchmesser zwischen 10 und 100 pm liegt.
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Bei einer derartigen Abmessung der Schaumstoffporen und des
partikelférmigen Adsorptionsmittels wird zum einen das oben beschriebene
,Verstopfen" von Poren weitgehend vermieden und zum anderen eine auf den
Verrottungsprozel optimierte Luft- und Wasserdampfdurchlassigkeit der Plane

eingestellt.

Um die ReiRfestigkeit der Plane sicher zu stellen, ist es vorteilhaft, die Plane als
einen textilen Flachenverbund auszubilden, bei dem die Schicht aus

offenporigem Schaumstoff auf einen textilen Tréger aufkaschiert ist.

Vorteile fiir den Feuchtigkeitshaushalt der Miete ergeben sich weiter dadurch,
daR dieser textile Trager von einem Polyestergelege mit einer Maschenweite
von 1 bis 5 Faden pro cm gebildet wird, wobei die Polyesterfaden eine
mindestens 10 mal gréRere Breite als Dicke besitzen, vorzugsweise eine Breite
von etwa 1 mm und eine Dicke von 0,01 mm besitzen. Durch eine derartige
Ausgéstaltung des textilen Flachenverbundes werden die wasserabweisenden
Eigenschaften der Plane verbessert, so daB die Abhangigkeit des
Rotteprozesses von Witterungsbedingungen (Regen, starke Trockenheit) weiter
verringert wird. Weiter stellt diese Ausgestaltung der Plane eine besonders

kostengtinstige Losung zur Erreichung dieses Effektes dar.

Es ist zweckmaig, als Schaumstoff fir die Schicht aus offenporigem

Schaumstoff einen Polyurethanschaum zu verwenden.

Weitere Vorteile werden dadurch erzielt, daR die Plane schwarz eingefarbt wird.
Durch die schwarze Farbung erwarmt sich die Folie bei Sonneneinstrahlung,

wodurch die warmeisolierenden Eigenschaften der Plane unterstitzt werden.

Es ist zweckmabig, daR die Miete seitlich mit einer oder mit mehreren flexiblen

Steliwanden begrenzt wird. Hierdurch ist es mdglich, die notwendige
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Planenflache zu verringern und optimale thérmophile Milieubedingungen in
breiten Bereichen der Miete sicher zu stellen. Weiter wird dadurch ein flexiblerer
und schnellerer Aufbau einer in den Abmessungen optimierten Miete

ermoglicht.

Das Luftverteilsystem wird zweckméfligerweise aus ein oder mehreren
Beliiftungsrohren zur Fiihrung eines Hauptluftstromes und aus ein oder
mehreren mit Beliiftungséffnungen versehenen Drainageschlauchen zur
Fithrung eines Teilluftstromes zusammengesetzt. Hierdurch ist es méglich, die
Beliiftung der Miete individuell auf die Abmessungen der Miete zu optimieren.
Drainageschlauche werden hierbei vorzugsweise in einem Abstand von 1 bis 6

m veriegt.

Es ist vorteilhaft, dem Miill ein Biosubstrat-Konzentrat hinzuzufligen. Hierdurch
werden ein schneller Start des Verrottungsprozesses und der Ablauf eines
Verrottungsprozesses gewahrleistet, der tiber eine optimierte Mikroorganismen-
Population verfugt. Dem Mull wird das Biosubstrat zur Milieuverbesserung
zuzugeben. Als Biosubstrat kommen vorzugsweise flussige
Bakteriennahrbdden, Nahrstoffe, Enzyme oder Bakterien zum Einsatz. Durch
die Zugabe von Biosubstrat werden ein schneller Start des Rotteprozesses und
der Ablauf eines Rotteprozesses gewahrleistet, der tiber eine optimierte

Mikroorganismen-Population verflgt.

Als besonders vorteilhaft hat es sich hierbei erwiesen, ein Biosubstrat
einzusetzen, das als Wirkstoff Polyuronsaure enthalt. Weiter hat sich der
Einsatz von Bodenhilfsstoffen und/oder Pflanzenhilfsmittel als Biosubstrat
bewahrt.

Bodenhilfsstoffe sind hierbei Stoffe ohne wesentlichen Nahrstoffgehalt, die den

Boden biologisch, chemisch oder physikalisch beeinflussen, und seinen
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Zustand oder die Wirksamkeit von Dingemitteln zu verbessern.
Pflanzenhilfsmittel sind Stoffe ohne wesentlichen Nahrstoffgehalt, die dazu
bestimmt sind, auf Pflanzen einzuwirken oder die Aufhebung organischer Stoffe

zu beeinflussen.

Der Einsatz von Stoffen, die keinen wesentlichen Nahrstoffgehalt aufweisen,
jedoch die Milieubedingungen der Mikroorganismen verbessern, flhrt zu einer
besonders hohen Volumen- und Gewichtsreduktion des Mlls und ist auch

unter Kostengesichtspunkten vorzuziehén.

Es hat sich als zweckmafig erwiesen, ein Biosubstrat-Konzentrat zu
verwenden, das vor der Zugabe zum Mull mit Wasser verdiinnt wird. Eine

besonders gute Impfung des Mdlls mit dem Biosubstrat wird hierbei dadurch

‘ erreicht, daR das Biosubstrat-Konzentrat mit Wasser in einem

Verdtinnungsverhaltnis im Bereich von 1 : 20 bis 1 : 5 verdiinnt wird.

Als besonders vorteilhaft hat es sich unter Kosten-Nutzen-Gesichtspunkten

erwiesen, das Biosubstrat in einem Verhéltnis von 0,05 bis 0,2 I/t, insbesondere
im Bereich von 0,07 bis 0,15 I/t, dem Mull zuzusetzen. Diese Dosierung des
Biosubstrates bezieht sich hierbei auf die Konzentration des Biosubstrat-
Wirkstoffes pro t Miill und ist bei Verdtinnung des Biosubstrat-Wirkstoffes,

beispielsweise durch Wasser, entsprechend abzuéndern.

Von den Abmessungen der Miete werden zum einen die
Durchltiftungseigenschaften des Mietenkorpers und zum anderen der
Warmeaustrag aus der Miete durch die Belliftung bestimmt. Eine effektive
Umsetzung der Stoffe und eine optimale Hygienisierung finden nur bei
thermophilen Milieubedingungen statt. Unter dem Begriff ,thermophile
Milieubedingungen* ist hier ein Temperaturbereich von ca. 55 bis 80 °C zu
verstehen. Um nun solche thermophilen Milieubedingungen in dem Grofteil der
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Miete bei gleichzeitig ausreichender Durchliftung der Miete zu gewéahrleisten,
hat es sich bei der Abdeckung der Miete mit der speziellen, oben bezeichneten

Plane als vorteilhaft erwiesen, die Abmessungen der Miete wie folgt zu wahlen:

Die Mietenhohe sollte maximal 3 m betragen. ljie Grundflache der Miete sollte
mindestens 0,6 m? pro t Miill einnehmen und die Miete solite mindestens eine
Lange von 10 m und eine Breite von 4 bis 20 m, bevorzugt von 10 m,

einnehmen.

Weiter wird der Rotteprozefd dadurch glinstig beeinflul’t, dalt der Lifter so
gesteuert wird, daB der Lufteintrag in die Miete zwischen dem 0,5- bis 8-fachen
des Anfangsmietenvolumens in m*h, insbesondere zWischen dem 1- bis 2-
fachen des Anfangsmietenvolumens in m%/h, liegt. Weiter hat es sich als
vorteilhaft erwiesen, den Lifter so zu steuern, dal} die Rottetemperatur
zwischen 50 °C und 80 °C, insbesondere zwischen 60 °C und 70 °C liegt.

Es hat sich gezeigt, daR das erfindungsgemaRe Verfahren zur Verrottung von
Mull besonders gut zur Verrottung von Bio-Mdill, zur Verrottung von Haus-,
Gewerbe- oder Sperr-Mll mit einem Organik-Anteil von mindestens 20
Gewichtsprozenten und zur Verrottung von Klarschlamm verwendet werden

kann.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von mehreren Ausfiihrungsbeispielen

unter Zuhilfenahme der beiliegenden Zeichnungen beispielhaft erlautert.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darsteliung einer Anlage zur Verrottung

von zu einer Miete aufgeschittetem Mull.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Querschnitts der

Anlage nach Fig. 1.
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Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung einer Draufsicht der Anlage
nach Fig. 1.
Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung einer Plane, die in der Anlage

nach Fig. 1 verwendet wird.

Die Figuren 1 bis 3 zeigen zu einer Miete 1 aufgeschiitteten Mull 18, einen
Lufter 11, ein Luftverteilsystem 14, flexible Steliwande 16, 17, 20 und 21, eine
Plane 15 und einen befestigten Untergrund 18. Fig. 1 zeigt hierbei einen

| angsschnitt der Miete 1, Fig. 2 zeigt einen Querschnitt der Miete 1 und Fig. 3

zeigt eine Draufsicht der Miete 1.

Der Lifter 11 weist eine Zuluftéffnung 12 und ein Steuergerat 13 auf. Weiter ist
der Lifter 11 mit dem Luftverteilsystem 14 verbunden, so daf er die Uber die

Zuluftéffnung 12 angesaugte Luft in das Luftverteilsystem 14 leitet.

Der Liifter 11 besteht vorteilhafterweise aus einem leistungsfahigen
Radialliifter, der aufgrund seiner Bauweise gegen einen grofieren Staudruck

arbeiten kann, ohne heif® zu laufen und dadurch Schaden zu nehmen.

Das Steuergerat 13 dient der Steuerung und Regelung des Lifters 11. Es kann
von einer einfachen Steuerelektronik gebildet werden, mittels der es dem
Bediener maglich ist, den Lufteintrag durch den Lifter 11 auf einen bestimmten
Wert einzustelien. Es ist jedoch auch méglich, dal das Steuergerét 13 eine
Regelelektronik umfaRt, mittels der das Steuergerat 13 den Lufteintrag in die
Miete 1 automatisch regelt. In diesem Fall verfligt das Steuergerat 13 Giber
einen oder mehrere Sensoren, die die Parameter der Miete erfassen. Solche
Parameter sind beispielsweise Mietenfeuchtigkeit, Mietentemperatur oder

Sauerstoffgehalt der Miete. Diese Parameter kénnen an einer oder an
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mehreren Stellen innerhalb der Miete 1 erfallt werden. Die erfaldten Parameter
werden von dem Steuergerat 13 mit voreingestellten Parametern verglichen
und die Leistung des Liftermotors des Liifters 11 dann entsprechend gesteuert.

Das Luftverteilsystem 14 dient dazu, eine mdglichst gute und gleichmaRige
Beltiftung der Miete 1 sicher zu stellen. Das Belliftungssystem 14 ist hierbei aus
mehreren Luftverteilungselementen zusammengesetzt. Die einzelnen
Luftverteilungselemente bestehen vorzugsweise aus gerade ausgeformten
Rohren, die einen kreisférmigen Querschnitt aufweisen und die mittels
Steckverbindungen miteinander verbindbar sind. Hierdurch ist es mdglich, dal
das Luftverteilsystem 14 schnell und kostengtinstig aufbaubar ist und flexibel an

unterschiedliche Mietengréfien angepasst werden kann.

Das Luftverteilsystem 14 ist vorzugsweise aus zwei Arten von
Luftverteilungselementen zusammengesetzt: Zum einen aus Beliftungsrohren
zur Fuhrung eines Hauptluftstromes und zum anderen aus mit
Beltftungsoffnungen versehenen Drainageschlauchen zur FGhrung eines
Teilluftstromes. Wie in Fig. 2 dargestellt, weist das Luftverteilsystem 14 somit
ein Bellftungsrohr 22, das aufterhalb der Miete 1 angeordnet ist, und
mindestens einen Drainageschlauch 23 auf, der sich in oder unter der Miete 1

erstreckt und der mit Luftungsoffnungen zur Beluftung der Miete 1 versehen ist.

Der genaue Aufbau des Lu_ftverteilsystems 14 ergibt sich aus Fig. 3. Das
Luftverteilsystem 14 besteht aus mehreren Beluftungsrohren 31 bis 35 und 41
bis 44. Diese Beliiftungsrohre fithren den Hauptluftstrom. Von diesen
BelUftungsrohren zweigen mehrere Drainageschlauche 51 bis 54 ab, die einen
Teilluftstrom fiihren. Die Beliiftungsrohre 31 bis 35 sind ,normale”
Beliiftungsrohre und die Beluftungsrohre 41 bis 44 sind Belliftungsrohr-T-
Stiicke, die jeweils tiber eine AnschiuRmaglichkeit fiir einen Drainageschlauch

verflugen. Die Bellftungsrohre 31 bis 44 werden hierbei tber
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Rohrverbindungsstellen, bei denen es sich vorzugsweise um eine von den
Steckverbindungen handelt, miteinander verbunden. Hierbei ist es auch
moglich, dal sich der Querschnitt der Beliiftungsrohre 31 bis 44 mit
zunehmender Distanz von dem Lufter 1 verringert, um eine gleichmagige

Druckverteilung in den Drainageschiduchen 51 bis 54 zu gewéhrleisten.

Die Drainageschlauche 51 bis 54 bestehen aus einem flexiblen Material und
sind gelocht oder geschlitzt. Die Abstande der einzelnen Drainageschlauche 51
bis 54 zueinander werden hierbei so gewahlt, dall eine gleichmafige
Luftverteilung in der Miete 1 erreicht wird. Als besonders giinstig hat es sich
hierbei erwiesen, die Drainageschlauche 51 bis 54 in einem Abstand zwischen

1 bis 6 m voneinander zu verlegen.

Betragt die Breite der Miete 10 m und ist ein Gesamtvolumen von 800 m?® zu
beltften, so kommen bevorzugt 14 Drainageschiauche zurh Einsatz, wobei der
Abstand der Drainageschlduche zueinander 3 m betragt. Hierbei muf} die in Fig.
2 gezeigte Geometrie beachtet werden. Die maximale Mietenhhe betréagt 2,50
m. Anhand der Fig. 2 wird deutlich, daB etwa 90 % des Mietenvolumens bereits
bei 2,00 m aufgefiilit sind. Wenn man 14 Drainageschlauche mit dem
angegebénen Abstand von 3 m verlegt, benttigt man 39 m, so daf} die Lange
der Miete etwa 40 m betréagt.

Es ist auch mdglich, das Luftverteilsystem 14 mit mehr als einem Lufter zu
verbinden oder die Miete 1 mit zwei oder mehreren voneinander getrennten
Luftverteilsystemen zu bellften. Durch solch eine Vorgehensweise kann unter
Umstanden eine besonders gleichmaRige Beluftung der Miete 1 erreicht

werden.

Bei den Stellwanden 16, 17, 20 und 21 handelt es sich um flexible Steliwé&nde.

Die Stellwande 16, 17, 20 und 21 sind somit beispielsweise jeweils aus
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mehreren Leitsteinen zusammengesetzt, die wahrend oder vor dem Aufbau der
Miete 1 entsprechénd der geplanten MietengroRe der Miete 1 plaziert werden.
Hierbei ist es vorteilhaft, dal die Einzelelemente der Stellwande 16, 17, 20 und
21 tiber eine oder mehrere Offnungen zur Durchfiihrung der Drainageschlauche
51 bis 54 verfiigen. '

Durch die flexible Ausgestaltung der Stellwande und des Luftverteilsystems wird
erreicht, daB die erfindungsgemale Verrottungsan'lage nach Art eines
,Baukastensystems"” an verschiedenste Mietengréf3en flexibel anpalibar ist und
damit die oben beschriebenen Vorteile der Erfindung mittels ein und derselben

Verrottungsanlage fiir verschiedenste MietengroRen erzielt werden kénnen.

Fig. 4 zeigt den Aufbau der Plane 15. Die Plane 15 weist eine Schicht aus
offenporige'm Schaumstoff 62 und einen textilen Trager 61 auf.

Die Plane 15 ist warmeisolierend und adsorbiert Schadstoffe und/oder Geriiche.
Weiter ist die Plane 15 vorzugsweise als wasserabweisende und

luftdurchidssige Plane ausgestaltet.

Die Schicht 62 besteht aus einer Schicht aus offenporigem Schaumstoff mit
einer Schichtdicke von 1,5 mm bis 8 mm. Die Porenoberflache des
Schaumstoffes sind weiter mit einem partikelférmigen Adsorptionsmittel zur
Adsorption der Schadstoffe und/oder Gerliche besetzt. Als Schaumstoff wird
vorzugsweise ein retikulierter Polyurethan-Schaum verwendet. Die
warmeisolierenden Eigenschaften der Schicht 62 ergeben sich zum einen durch
die guten warmeisolierenden Eigenschaften des Schaumstoffmaterials und zum
anderen aus der Wahl einer geeigneten Schichtdicke dieses Materials. Als
besonders vorteilhaft hat sich hierbei der Schichtdickenbereich von 1,5 mm bis
8 mm erwiesen, bei dem die Schaumstoff-Schicht zum einen beéreits eine gute

Warmeisolierung aufweist und zum anderen eine auf den Verrottungsprozely
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optimierte Luftdurchl&ssigkeit besitzt. Ein partikelférmiges Adsorptionsmittel ist
beispielsweise mittels eines Acrylkiebers an den Innenwanden der Poren des
Schaumstoffes fixiert. Die Schaumstoffporen der Schicht aus offenporigem
Schaumstoff besitzen hierbei einen Durchmesser von 0,05 mm bis 2,0 mm und
das zu verwendende Adsorptionsmittel besitzt einen Partikeldurchmesser von
10 bis 100 um. Weiter weist das Adsdrptionsmittel Poren mit unterschiedlichem
Durchmesser auf. Die verwendeten partikelférmigen Adsorptionsmittel weisen
vorzugsweise Mikroporen mit einem Durchmesser von < 2 nm, Mesoporen mit'
einem Durchmesser von 2 bis 50 nm und Makroporen mit einem Durchmesser

groRer als 50 nm auf.

Die zu verwendenden partikelférmigen Adsorptionsmittel bestehen
vorzugsweise aus Aktivkohle. Es kénnen jedoch auch lonenaustauscher,
Zeolithe und sonstige Stoffe mit adsorbierenden Eigenschaften verwendet

werden.

Der textile Trager 61 besteht vorzugsweise aus einem Polyestergelege, auf den
die Schicht aus offenporigem Schaumstoff 62 aufkaschiert ist. Der textile Trager
61 kann nattirlich auch aus einem anderen Material hergestellt werden. Die
Verwendung eines Polyestergeleges hat jedoch d-en Vorteil, dal} ein solches

Gelege in hohem Malfe witterungsbestéandig ist.

Die Maschenweite des Polyestergewebes betragt vorzugsweise 1 bis 5
Faden/cm. Auf diese Weise wird eine ausreichende Stabilitat des textilen

Flachenverbundes gewahrieistet.

Um die feuchtigkeitsabweisenden Eigenschaften der Plane 15 zu optimieren, ist
es vorteilhaft, die Faden 63 des textilen Tragers 61 derart auszuformen, daf} sie
eine mindestens 10 mal groRere Breite als Dicke besitzen. Als besonders

vorteilhaft hat es sich hierbei erwiesen, wenn die F&den 63 eine Breite von etwa
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1 mm und eine Dicke von etwa 0,01 mm besitzen. In Verbindung mit der oben
angegebenen Maschenweite ergibt sich somit ein textiler Trager 61, der zum
einen die wasserabweisenden Eigenschaften der Plane 15 in ausreichender
Weise verbessert und zum anderen noch eine ausreichende Luftdurchléssigkeit
der Plane 15 gewahrleistet. Weiter wird durch einen solchen Schichtaufbau
gewshrleistet, dal die Plane Uber eine hohe Festigkeit verfligt und daf die
Verweildauer der durchtretenden Gasgemische in der adsorptiven Schicht und
somit die Adsorptions-Effizienz erhéht werden. Eine zu hohe Austrocknung der
Miete und ein zu hoher Feuchtigkeitseintrag in die Miete, beispielsweise durch
Regen, wird vermieden. Weiter bleibt eine derart aufgebaute Plane auch im
feuchten Zustand luftdurchiassig, so daR sich auch bei ungiinstigen .
Witterungsbedingungen ein optimaler Feuchtigkeitsgehalt und eine optimale

Durchliiftung der Miete sicher gestellt werden kdnnen.

Sowohl die Schicht aus offenporigem Schaumstoff 62 als auch der textile
Trager 61 sind schwarz gefarbt. Es ist jedoch auch méglich, daB lediglich der

Schaumstoff 62 schwarz eingeférbt ist.

Bei der Durchfiihrung des erfindungsgemafen Verfahrens zur Verrottung von

zu einer Miete aufgeschttetem Mull wird wie folgt vorgegangen:

Vor dem Aufsetzen der Miete wird der Ml geschreddert und vorzugsweise mit
Strukturmaterial und Biosubstrat als Milieuverbesserer versetzt. Als Ml kann
Bio-Miill, Haus-, Gewerbe- oder Sperr-Mull mit einem Organik-Anteil von
mindestens 20 Gewichtsprozente verwendet werden. Weiter ist es auch

moglich, als Mull Klarschiamm zu verwenden.

Als Biosubstrat werden vorzugsweise fliissige Bakteriennahrbdden, Nahrstoffe,

Enzyme oder Bakterien eingesetzt.
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Als besonders vorteilhaft hat sich hierbei der Einsatz von Biosubstraten
erwiesen, die Polyuronsauren, beispielsweise aus Braunalgen der Art
Ascophyllum nodosum, als Wirkstoff einsetzen. Weitere Inhaltsstoffe solcher
Biosubstrate sind beispielsweise Jod, Spurenelemente und Salze. Solche
Substrate gehdren zu den Bodenhilfsstoffen bzw. Pflanzenhilfsmittein und
erhdhen das Wachstum der fiir den Verrottungsprozef benétigten

Mikroorganismen.

Weiter kénnen als Biosubstrate Bodenhilfsstoffe bzw. Pflanzenhilfsmittel
verwendet werden, die ohne wesentlichen Nahrstoffgehalt eine
Milieuverbesserung bewirken und das Wachstum der flir den

Verrottungsprozefl benstigten Mikroorganismen erhdhen.

Die verwendeten Biosubstrate sollten méglichst voll 16slich in Wasser sein und

im unverdinnten Zustand einen pH-Wert von 12 bis 13 besitzen.

Weiter ist es vorteilhaft, ein Biosubstrat zu verwenden, das eine Kombination
der oben genannten verschiedenartig wirkenden Substanzen

(Bakteriennahrbdden, Nahrstoffe, Enzyme und Bakterien) als Wirkstoffe enthait.

Das Biosubstrat wird vorzugsweise als Biosubstrat-Konzentrat zugefihrt. Das
Biosubstrat-Konzentrat wird hierbei vorzugsweise im Bereich von 0,05 bis O,é I/t
geschredderten Muills, bevorzugt im Bereich von 0,07 bis 0,15 I/t, dosiert. Um
die Mullfeuchte optimal einzustellen, wird dem Biosubstrat-Konzentrat Wasser
zugefithrt, wobei das auf das Volumen bezogene Verdlinnungsverhaltnis von
Biosubstrat-Konzentrat zu Wasser im Bereich von 1 : 20, bevorzugt im Bereich

von 1 : 5, liegt.

Nun wird die Ausgangsfeuchte des Mills derart eingestellt, dafl der anfangliche
Feuchtigkeitsgehalt des Miills im Bereich von 50 % bis 70 %, bevorzugt in etwa
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bei 60 %, liegt. Hierzu ist es zum einen moglich, daft die Feuchte des
geschredderten Miills bestimmt wird und sodann die Wassermenge berechnet
wird, die dem Mill zuzusetzen ist, um diesen anfanglichen Feuchtigkeitsgehalt
zu erreichen. Weiter ist es jedoch auch méglich, dal® einmal oder mehrfach der
Feuchtigkeitsgehalt des angelieferten Mulls bestimmt wird und sodann im
folgenden flir weiter angelieferten Mull ein hieraus berechneter Mittelwert als
Ausgangswert zur Berechnung der dem Mill zuzusetzenden Wassermenge
herangezogen wird. Die dem Mull zuzusetzende Wassermenge wird
vorteilhafterweise moglichst gleichmaRig in der Miete verteilt eingebracht. So
kann die zuzusetzende Wassermenge bereits bei Schredderung des Mdlls
gemeinsam mit der Zugabe des Biosubstrats erfolgen. Die Einstellung der
Anfangs-Feuchtigkeit des Miills kann jedoch auch durch Bespriihen der bereits

aufgesetzten Miete mit Wasser eingestellt werden.

Die Bestimmung der Ausgangsfeuchtigkeit des Mdlls erfolgt hierbei
vorteilhafterweise nach dem Schreddern und Homogenisieren des Miills und
kann auch mittels eines mit einem entsprechenden Feuchtigkeitssensor

ausgestatteten Steuerungselement automatisch bestimmt werden.

Der so vorbehandelte Ml 19 wird nun zu der Miete 1‘ aufgeschichtet. Die
Mietenhdhe sollte hierbei nicht mehr als 3 m betragen. Die Mietenlange muf3
mindestens 10 m betragen, wobei die Breite der Miete im Bereich von 4 m bis
20 m, bevorzugt im Bereich von 10 m, liegt. Die in den Figuren 1 bis 3
dargestellte Miete hat hierbei eine Mieterihbhe von 2,5 m, eine Mietenbreite von

10 m und kann eine Mietenlange von 100 m erreichen.

Waiahrend oder vor dem Aufschichten der Miete 1 werden die flexiblen
Stel'lwénde 16, 17, 20 und 21 sowie die Luftverteilungselemente des

Luftverteilsystems 14 platziert und miteinander verbunden. Nach dem
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Aufsetzen der Miete wird diese mit der Plane 15 vollsténdig abgedeckt und auf
dem Randbereich der Stellwande 16, 17, 20 und 21 mit Osen und Haken fixiert.

Es ist jedoch auch mdglich, auf die Steliwande 16, 17, 20 und 21 zu verzichten

und die Plane 15 bis zum befestigten Untergrund 18 zu fiihren und dort zu

fixieren.
Nun wird mit der Dauerbelliftung der Miete 1 begonnen.

Der Verrottungsprozef3 von organischen Abféllen [auft in verschiedenen Phasen
ab, die durch das Angebot abbaubarer organischer Verbindungen bestimmt
sind. Ausgehend von mesophilen Milieubedingungen (Temperaturbereich von
ca. 25 °C bis 45 °C) erfoigt aufgrund der mikrobakteriellen Aktivitat ein

Temperaturanstieg.

Infolge dieser Bellftung steigt die Mietentemperatur innerhalb der ersten 24 h
sehr schnell auf 60 bis 65 °C. Die fiir einen optimal ablaufenden Rottevorgang
maximale zulassige Temperatur betragt etwa 70 °C, da oberhalb dieser
Temperatur die Aktivitdt der Mehrzahl der die Umwandlung des Miills

bewirkenden Mikroorganismen stark abnimmt.

Ein weiterer entscheidender Faktor fiir einen optimalen Rottevorgang ist die
gleichmaRige Luftverteilung innerhalb des Mietenkdrpers, die sicherstellt, dal
der Rotteprozefd innerhalb der Miete homogen ablauft. Des weiteren muf}
gewahrleistet sein, dal eine aerobe Umwandlung erfolgen kann, um den Anfall
von anaeroben geruchsintensiven Umwandlungsstoffen zu vermeiden.
Andererseits ist eine zu starke Belliftung der Miete zu vermeiden, um einen zu
starken Warme- und Feuchtigkeitsaustrag aus der Miete zu vermeiden. Um
somit einen optimalen Rotteprozel zu gewahrleisten, ist neben der bereits oben

beschriebenen Vorbereitung des Miills 19 und der bereits oben beschriebenen
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Wahl einer geeigneten Mietengréfe und eines geeigneten anfanglichen
Feuchtigkeitsgehaltes des Millls eine geeignete Steuerung des Lufteintrages in

die Miete von groRer Bedeutung.

Der Lufter 11 sollte bei Verwendung der Folie 15 hierbei so gesteuert werden,
daR der Lufteintrag in die Miete mindestens zwischen dem 0,5- bis 8-fachen
des Anfangmietenvolumens in m®/h, insbesondere zwischen dem 1- bis 2-
fachen des Anfangmietenvolumens in m3/h, liegt. Innerhalb dieses Lufteintrags-
Bereiches ist der Lifter hier vorzugsweise so zu steuern, daf3 die
Mietentemperatur zwischen 50 und 80 °C, insbesondere zwischen 60 und 70
°C, liegt. |

Diese optimale Einstellung des Lufters 11 kann hierbei von einem Bediener
vorgenommen werden. Wie bereits oben beschrieben, ist es jedoch auch
mc’jglicﬁ, dafR das Steuergerit 13 tber eine Regelelektronik verfigt, die eine
entsprechende Regelung des Lufteintrages durch Steuerung der
Leistungszufuhr des Liiftermotors gewéhrleistet. Aus der Eingabe der
Parameter der Miete, wie beispielsweise Mietengrofie, Mietenvolumen,
anfanglicher Feuchtigkeitsgehalt des Mills, Art des Miills und/oder durch den
Anschluf der oben beschriebenen Sensoren an das Steuergeréat 13 ist es dem
Steuergerat 13 moglich, die SollgréRe fiir den optimalen Lufteintrag in die Miete
adaptiv zu berechnen und die Leistung des Liftermotors entsprechend

einzustellen.

Die Miete 1 wird tiber eine Dauer von 2 bis 12 Wochen, bevorzugt 4 bis 8
Wochen, beliiftet. Nach dem Ende der Beliiftung wird die Plane 15 entfernt und
der so umgewandelte Mill 19 in eine Deponie verfiilit. Weiter ist es moglich,
daB der nun umgewandelte Mill 19 weiter aufgearbeitet wird, um qualitativ

hochwertige Stoffe, wie beispielsweise Kompost oder Ersatzbrennstoffe zu
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erhalten. Dies ist insbesondere dann méglich, wenn als Mull 19 Biomdill oder

Klarschiamm verwendet wird.

Die Milllaufbereitung mittels der erfindungsgeméafen Verfahren oder
erfindungsgemaRer Verrottungsanlagen kann weiter priniipiell in alle
bestehenden Millbehandlungsverfahren integriert werden. Damit lassen sich
die oben beschriebenen Vorteile der Erfindung bei einer Vielzahl von

Mullbehandlungsverfahren erreichen.
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Anspriiche

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschittetem Mull
(19), insbesondere von zu einer Miete aufgeschittetem Bio-Mill,
dadurch gekennzeichnet,

daB} die Miete (1) mit einer warmeisolierenden, Schadstoffe und/oder
Geriliche adsorbierenden Plane (15) abgedeckt wird, die eine Schicht
(62) aus offenporigem Schaumstoff mit einer Schichtdicke von 1,5 mm
bis 8 mm aufweist, und bei der die Porenoberflache des Schaumstoffes
mit einem partikelférmigen Adsorptionsmittel und/oder mit einem
Gemisch aus partikelférmigen Adsorptionsmitteln zur Adsorption der
Schadstoffe und/oder Gerliche besetzt sind, und dal} die abgedeckte
Miete (1) mittels eines Lufters (11) und mittels eines mit dem Lufter
verbundenen Luftverteilsystems (14) beluftet wird, das ein oder mehrere
Luftverteilungselemente (22, 23, 31 bis 54) aufweist, die sich in oder

unter der Miete (1) erstrecken.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschiittetem Mull
(19) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Schaumstoffporen der Schicht aus offenporigem Schaumstoff
einen Durchmesser von 0,05 mm bis 2,0 mm besitzen und die
einzusetzenden Adsorptionsmittel einen Partikeldurchmesser von 10 bis

100 pm besitzen.
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Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschittetem Mdll
(19) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR die einzusetzenden partikelfdrmigen Adsorptionsmittel Poren mit

unterschiedlicher Weite aufweisen.

Verfahren zur Verrottung von zu eiher Miete (1) aufgeschiittetem Muill

(19) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daR die einzusetzenden partikelférmigen Adsorptionsmittel Mikroporen
mit einer Weite von < 2 nm, Mesoporen mit einem Durchmesser von 2
bis 50 nm und Makroporen mit einem Durchmesser groRer als 50 nm

aufweisen.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete(1) aufgeschittetem Mall
(19) nach einem der vorgehenden Anspriiche,

dadﬁrch gekennzeichnet,

daR die Plane (15) von einem textilen Flachenverbund gebildet wird,
wobei der textile Trager (61) des textilen Flachenverbundes (15)
vorzugsweise von einem Polyestergelege mit einer Maschenweite von 1

bis 5 Faden/cm gebildet wird.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschittetem Mll
(19) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Polyesterfaden (63) des textilen Flachenverbundes (15) eine
mindestens 10 mal groRere Breite als Dicke, vorzugsweise eine Breite

von etwa 1 mm und eine Dicke von etwa 0,01 mm, besitzen.



10

15

20

25

30

WO 03/104165 PCT/DE03/01902

10.

25

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschittetern Mull
(19) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dafd der Schaumstoff ein retikulierter Polyurethanschaum ist.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschittetem Mull
(19) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Plane (15) schwarz eingefarbt ist.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschuttetem Mull
(19) nach einem der vorgehenden Anspriiche,

dadufch gekennzeichnet, (

daR der Lufter (11) so gesteuert wird, daf der Lufteintrag in die Miete (1)
zwischen dem 0,5- bis 8-fachen des Anfangsmietenvolumens in m%h,
insbesondere zwischen dem 1- bis 2-fachen des

Anfangsmietenvolumens in m*/h, liegt.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschittetem Mull
(19), insbesondere von zu einer Miete aufgeschittetem Biomdill,
dadurch gekennzeichnet,

dafy die Anfangsfeuchtigkeit der Miete (1) auf 50 % bis 70 % eingestellt
wird, bevorzugt auf etwa 60 % eingestellt wird, dal} die Miete (1) mit
einer Plane (15') abgedeckt wird, die wasserabweisend und
luftdurchldssig ist und ein partikelférmiges Adsorptionsmittel und/oder ein
Gemisch aus partikelférmigen Adsorptionsmitteln zur Adsorption von
Schadstoffen und/oder Geriichen enthalt, und daf} die abgedeckte Miete
(1) mittels eines Lufters (11) und eines mit dem Lufter verbundenen
Luftverteilsystem (14) belftet wird, das ein oder mehrere
Luftverteilungselemente (22, 23, 31 bis 54) aufweist, die sich in oder
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unter der Miete erstrecken, wobei der durch den Lifter (11) und das
Luftverteilsystem (14) bewirkte Lufteintrag in die Miete auf das 0,5- bis 8-

fache des Anfangmietenvolumens in m*h eingestellt wird.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschiittetem Mull
(19) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Plane (15) einen textilen Flachenverbund aufweist.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschuttetem Mill
(19) nach einem der vorgehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR dem Muill (19) ein Biosubstrat zur Milieuverbesserung zugegeben

wird.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschiittetem Muill
(19) nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,

daR als Biosubstrat ein fllissiger Bakteriennéhrboden vérwendet wird.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschittetem Mull
(19) nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet,

daR das Biosubstrat als Wirkstoff Polyuronsauren enthalt.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschiittetem Miull
(19) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,
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daR als Biosubstrat Bodenhilfsstoffe und/oder Pflanzenhilfsmittel
eingesetzt werden, die ohne wesentlichen N&hrstoffgehalt eine

Milieuverbesserung bewirken.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschittetem Mill
(19) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

daR als Biosubstrat ein Biosubstrat-Konzentrat verwendet wird.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschiittetern Mill
(19) nach Ans‘pruch’12,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Dosiermenge des Biosubstrates im Bereich von 0,05 bis 0,2 I/t
Mll, insbesondere im Bereich von 0,07 bis 0,15 I/t Mall, liegt.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschittetern Ml
(19) nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Biosubstrat-Konzentrat mit Wasser in einem

Verdiinnungsverhéltnis im Bereich von 1 : 20 bis 1 : 5 verdiinnt wird.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschittetem Mdill
(19) nach einem der vbrgehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daf der durch den Liifter und das Luftverteilsystem bewirkte Lufteintrag
in die Miete auf das ein- bis zweifache des Anfangmietenvolumens in

m®/h eingestellt wird.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschuttetem Mull

(19) nach einem der vorgehenden Anspriiche,



10

15

20

25

30

WO 03/104165 PCT/DE03/01902

21.

22.

23.

24.

28

dadurch gekennzeichnet,
daf} der Lufter (11) so gesteuert wird, daf3 die Rottetemperatur zwischen
50 °C und 80 °C, insbesondere zwischen 60 °C und 70 °C, liegt.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschittetem Mull
(19) nach einem der vorgehenden Anspriche, ’
dadurch gekennzeichnet,

dal die Miete (1) seitlich mit ein oder mehreren flexiblen Stellwdnden
(16, 17, 20, 21) begrenzt wird.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschittetem Mill
(19) nach einem der vorgehénden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dal} das Luftverteilsystem (14) vor dem Aufschiitten der Miete aus
mehreren flexibel miteinander verbindbaren Luftverteilelementen (22, 23,

31 bis 54) zusammengesetzt wird.

Verfahren zur Verrotiung von zu einer Miete (1) aufgeschittetem Miill
(19) nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet,

dal} das Luftverteilsystem (14) aus ein oder mehreren Bellftungsrohren
(22, 31 bis 44) zur Fithrung eines Hauptluftstromes und aus ein oder
mehreren mit Beluftungséffnungen versehenen Drainageschlduchen (51

bis 54) zur Fuhrung eines Teilluftstromes zusammengesetzt wird.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschiittetem Mull
(19) nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Drainageschlauche (51 bis 54) in einem Abstand vor 1 m bis

6 m verlegt werden.
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Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschittetem Mull
(19) nach einem der vorgehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Miete (1) derart aufgeschttet wird, daR die Mietenhéhe maximal

3 m betragt.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschittetem Ml
(19) nach einem der vorgehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Miete (1) derart aufgeschttet wird, dal die Grundflache der

Miete mindestens 0,6 m? pro Tonne Ml einnimmt.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschittetem Muill
(19) nach einem der vorgehendeh Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Miete mindestens eine Lange von 10 m und eine Breite von 4 bis

20 m, insbesondere von 10 m, aufweist.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschtttetem Mall
(19) nach einem der vorgehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dafd das Verfahren' zur Verrottung von Bio-Miill verwendet wird.

Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschittetem Mall
(19) nach einem der vorgehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Verfahren zur Verrottung von Haus-, Gewerbe- oder Sperr-Mill
mit einem Organik-Anteil von mindestens 20 Gewichtsprozenten

verwendet wird.
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Verfahren zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschuttetem Ml
(19) nach einem der vorgehenden Ansprliche

dadurch gekennzeichnet,

daR das Verfahren zur Verrottung von Klarschlamm verwendet wird.

Anlage zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschittetem Muil (19),
insbesondere von zu einer Miete aufgeschiittetem Bio-Mdll,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Anlage einen Lifter (11) und ein mit dem Lufter (11)
verbundenes Luftverteilsystem (14) zur Beltiftung des Mlls (19)
aufweist, wobei das Luftverteilsystem (14) ein oder mehrere
Luftverteilungselemente (22, 23, 31 bis 54) aufweist, die sich in oder
unter der Miete (1) erstrecken, und daf} die Anlage eine
warmeisolierende, Schadstoffe und/oder Gertiche adsorbierende Plane
(15) zur Abdeckung der Miete aufweist, wobei die Plane eine Schicht
(62) aus offenporigem Schaumstoff mit einer Schichtdicke von 1,5 mm
bis 8 mm aufweist und die Porenoberfliche des Schaumstoffes mit
einem partikelférmigen Adsorptionsmittel und/oder mit einem Gemisch
aus partikelférmigen Adsorptionsmitteln zur Adsorption der Schadstoffe

und/oder Gerliche besetzt sind.

Anlage zur Verrottung von zu einer Miete (1) aufgeschiittetem Mll (19),
inshesondere von zu einer Miete aufgeschiittetem Biomll,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Anlage einen Lifter (11) und ein mit dem Lufter (11)
verbundenes Luftverteilsystem (14) zur Beltiftung des Mills aufweist,
wobei das Luftverteilsystem (14) ein oder mehrere
Luftverteilungselemente (22, 23, 31 bis 54) aufweist, die sich in oder

unter der Miete erstrecken, und der Lufter derart dimensioniert und
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gesteuert ist, daf® der Lufteintrag in die Miete zwischen dem 0,5- bis 8- -
fachen des Anfangmietenvolumens in m®h liegt, daR die Anfangs-
Feuchtigkeit der Miete (1) 50 % bis 70 % betragt, bevorzugt 60 %
betragt, und dal die Anlage eine Plane (15) zur Abdeckung der Miete (1)
aufweist, die wasserabweisend und luftdurchlassig ist und ein
partikelfdrmiges Adsorptionsmittel und/oder ein Gemisch aus
partikelfdrmigen Adsorptionsmitteln zur Adsorption von Schadstoffen

und/oder Gerlichen enthalt.
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