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Zpisob vyroby ebalu

(37) Anolace:
Zpusob vyroby obalu (101 s aleyfracim vspofadanim | 18h) s
plnfcim stroji. ktery sahmuje vy voreni trubiee {12y 7
obalového laminatu, injekend vstftkovani vriku (18)
plastos ¢ho materidlu na koneové Csti (14) uvedené trubice
(12) tah. 7o se vy vori kapalinot@sné spojeni meri uvedenou
trubict {121 a uvedenia viskem (181 piicem/ otevirag
uspofdding ¢ 18k hmuje hrdlo (20) w opatfeni hrdla (20)
vickem probiha piediim, nez vrick (18) dosahne (varoyé
stabilniho stavu. piitem? opatieni vickem alespo v prub&iu
prvni avodni fivze probihd tak, 7¢ se otidi vicko (22
adpoyidajicimi wnitinimi zdvity {23) a ohal (103 je posouvin
ve sméru k vicku (22} takovem zpusobem, 7o mude bit
aajisténo. uby vztah mesi rvhlosti (v,) otdéeni vicka 122y o
rychlosti (v ) posunu ohal (10) v podstaté edpovidal stoupini
{pY Ziviti ve vicku (22) anabrdie (200 v polose, ve kieré
zivity prichdzeii do vzdiemného kontakiu,
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Zpusob vyroby obalu

Oblagt techniky

Predkladany vyndlez se tykd zptsobu vyroby obalu v

karténu a
zZAvérnych)

je vyrdb&n v plnicim

Po naplnéni

hrdlem,

opatfeno

Inicim stroji, pf¥ifemZ obal Jje vytvo¥en s oteviracim
zatizenim.
Dosavadni stav techniky
V. potravinarském primyslu Je b&%nou praxi balit
napoje a dal3i produkty s vysokou viskozitou do oball
vyrabény:o z obalovych laminatt (vrstvenjch materidl)
zahrnujZcich  stfedovou (jadrovou) vrstvu z papiru nebo

jednu nebo vice bariércvych (nepropustnych &1

vrstev napriklad z plastu. Jeden b&Zny typ obalu

stroji tak, Ze na plocho poloZené

polotovary trubkového tvaru ze shora popisovarého obalového
laminatu jsou zdviZenv a utésnény ne jednom jejich konci tak,

Ze vrdek 2z plastu je injekdng vst¥ikovin pfimo na koncoveu

cast. Obal je potom transportovéan se svym otevienym koncem
nasmérovanym nahoru a je naplnén v nasledujicim plnicim

stanovisti. V urdityeh p¥ipadech obal vovnéy prochazi jednim

nebo nékolika steril-zadnimi stanovidti ofed operaci plnéni.

Je poskladan a utésndn otevfeny konec obalu.

Prihladcvatel této prihladky prodavd na trhu tyto Typy obalu

pod ochrannou znamkou Tetra Top®.

Tyto obaly s injekéné wvstfikovanym vrdkem jaou

obvykle opat¥eny s oteviracim uspotadanim nebo zafizenim s

definujicim nalévaci hubici, pfidem? hrdlo je

odtrhavaci  membranou. Membrana zaj-5tuje, Ze
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oteviraci uspofdddni je, p¥ed svym otevienim, zcela utésnénoe,
a indikuje, Ze obal pfedtim nebyl otev¥en (ochrana proti
naruseni). To je detailn&ji popsano ve zverejnéné patentové
prihiasce WO 02/070365 stejného p¥ihladovatele. Memorana ie
injek&né wvat¥ikovana ve steiné operaci jako vriek a je
integrovanou souddst{ hrdla. Aby  bylo mo¥né membranu
odstranit, Je vytvo¥ena s taZnym poutkem (vystuokem) a v
misté mezi nalévacim otvorem hrdla a membranou je vytverenu
zeslabend linie za d¢elem usnadnéni operace odtrieni. KdyZz je
obal  prodavan, membrina je obvykle  zakryta nap¥iklad
droubovacim viZkem. Funkci &roubovaciho vidka Je umoinit
uréitou miru op&tovného uzavieni, Jakmile J-% membrdna jednou
bvla odtaZena. Vidko md vnit¥ni zavity, které spolupracuiji s
vnéjsimi zAvity na hrdlu a obaly jsou opatfoviny Zroubovacimi
vicky po konefném poskladani a vyloZeni v samostatné jednotce
umisténé vng plniciho stroje. V této poloze fjsou vriky

chlazeny 2 je moZné je povafovat za tvarové stahilng.

Bylo ale ovéfeno v jistych studiich, Ze mnoZstvi
spoLfebiteld preferuje otevieni obalu v jednom kroku namisto
ve dvou krocich, cof -e pfivad komb-nace sroubovaciho vidka a
membrany, ale p¥eje si zachovat mo¥nost opétovného uzav¥ent,
ktera je nabizena $roubovacim vickem. Aby bylo mozZné
realizovat  takovéto Yeleni bez potfeby  Uplné  zméni:
kenstrukel a osazeni nastroji u plniciho stroje, je potiebné,
aby opatfovani vidkem probihalo v t&sném spcijeni s injekénim
vst¥ikovanim a pfed plndnim. To se ale ukazalo jako zatizZené

mozstvim probléms.

°fl injekénim vst¥ikcovani je plastovy rateridl, v

tomto pripad® HDPE, zah¥ van 2% na teplotu, ktera je wvysgl
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nez jeho teplecta taveni. Teplota taveni pro HDPE leii v
rozsahu mezi 115 a 145 ©°C. Materiilu Jje potom umoZnédno
zchladnuti  jeho vlastni rychlosti nebo prost¥ednictvim
aktivniho chlagzeni, &im? materiil krystalizuje. Zadny polymer
nemiZe krystalizovat na 100 %, ale polyetylen miZe obecné&
krystalizovat aZ na 90 %. Cely proces krystalizace, vetné po
smrsténi, obvykle zabere a¥ dvacet &ty¥i hodin. Material se
potom stava stabilnim a tuhym. Je ale obvyklé zkonstruovat
polymerni materidl jako tvarové stabilni ji% tehdy, kdyz je
ochlazen na teplotu mistnosti. Nad teplotou mistnoszi e
veétsl riziko, Ze material bude podkozen a ztrats svoji podobu
a tvar, pokud je wvystaven tlakovym a Cahovym nama&hanim.
Pfirozend  je  materidl ve svén nejcitlivéjdim  stavu

bezprost¥ednd po injekénim vst¥ikovanim.

Tato citlivost materiidlu se stava problematickou,
pokud je zamérem injek&né vst¥ikovat vrZek obalu a potom
opatfit vriek viZkem t&sn® po injekdnim vstEikeovani. KdyZ je
obal sejmut =z vietenového kola, kde probihaleo injeként
vstiikovani, teplota vréku je pFibli®né& 75 a¥ 90 °C, vyhodné

B5 az 90 o¢.
Podstata vynalezu

Jednim  cilem  presdkladaného  vynalezu je tedy
realizovat zpisob vyroby v plnicim stroji obalu s nalévacim
otvorem injek&né vst¥ikovanym  ve streji, s uzavfenim
uvedencho nalévaciho otvoru vidkem tak, Ze jJe dosaZena
pozadovand tésnost v obalu pYed otevienim, a se gterilizaci a
naplneni obalu po nasazeni vidka. Jednim cilem pfedklddaného

vynilezu je rovné? realizovat zpisob vyraby obalu s krdtkou




10

20

- I M
St ¢ o @
: . . " . » [ ]
. t0n a0y .

dobou setrvdni ve siroji a bez jakéhokoliv mezilehlého

skladovanl obald nebo videk vné stroje.

Tyto cile byly dosafeny prostiednictvim zpusobu
zahrnujiciho kroky: vytvofeni trubice obalového lamindtu
zahrnujiciho st¥edovou vrstvu z papiru, injekéni vstfikovani
vréku z plastového materi&dlu na koncové &asti trubice tak, ze
se vytvorl kapalinotdsné spojeni mezi uvedenou trubici a
uvedenym vrskem, pfi injekénim vstiikovani vytvoreni vrdku s
Casti uvedeného oteviraciho uspofadani, které zahrnuje hrdlo
s wvnéjadimi zavity, pFifem? toho hrdlo definuje nalévaci
otvor, opatfeni hrdla vigkem p¥edtim, ne¥ vrdek dosihne
tverové stabilniho stavu, pfitem? opat¥en? vidkem alespon v
pribeéhu prvni dvedni faze probihd tak, %e se otadi vidko S
odpovidajicimi vnitfnimi zavity a obal je posouvan ve sméru k
vicku takovym zptisobem, fo miZe byt zaji&téno, aby vztah mezi
rychlostl otaleni vicka a rychlosti posunu obalu v podstatd
odpovidal stoupdni zivitd ve viZfku a na hrdle v poloze, ve

které zdvity prichézeji do vzajemného kontaktu,

Tento  zpisob umoZfiuje vyrobu t&sného  obalu s
jednokrckovym  oteviranim, kde vriek obalu  je injekénd
vstEikovan ve (plnicim) stro’i, aby byl tésné& potom opat¥en
vidkem.  Pros:¥ednictvim takovychto  opatfeni mi¥e byt
nsporadani a konstrukce jednotek pivodniho stroje zachovano v
podstaté v nezménéném stavu. Bude tak realizovan stroj, ktery

je vykonny a miZe dodavat Gplny obal se Sroubovacim vidkem.

Tim, Ze rychlost otéfeni vidka a rychlost posouvani
obalu Jjsou p¥izplsobeny stoupdni zavitd na hrdlu a ve vicku,
bude eliminovino riziko, ¥e zavity na hrdlu budou deformovany

tlakovymi narahinimi od zavitd ve vicky coZ plati bez ohl.edy
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na to, jak celni vstupy zavitl leZi vzajemng vici sobé, kdy?
se vicko stretdva s hrdlem. V dusledku toho miZe byt lépe

Fizena (kontrolovina) t&snost mezi vidkem a hrdlem.

Predklédany vynilez bude nyni podrobné&ji popsan nize
ve spoieni s odkazy na jedno ektudlné vvhodné provedeni,

které je znazornéno na pripojenych vykresech, na kterych:

Preh’.ed obrazkd na vykresech

Obr.1 schematicky zndzornuje obal zahrnujicl
trubici, ktera je na jednom konci oteviené a
na druhém xonci je uzaviend prostfednictvim

vriku:

Obr.2 schematicky zndzorfluje jednotky v  plnicim
stroji  (poczorovano z  hokul, které Jjsou

pfedeviim relevantni pro vyndlez;

Obr.3 je schematicky pohled na kandly zasobniku vro

obaly;

Obr. 4  je schematicky perspektivni pohlea shora na

vedeni oball a aplikator viéek;

Obr.5 schematicky zndzorfiuje rozloZeny perspektivni

pchled na upinaci vretenc, vicko a obal;

Obr.6 je schematicky perspektivni pohled na obal,
vicko & uplnaci wvfeteno v prubéhu  faze

-

nagazovani viéka:

Cbr.7 je schematické zndzorndni fdze nasazovani

vicka:




10

15

20

25

30

Obr.8 Je schematicky pohled v pidorysu na vriek s
hrdlem, na kterém je zndzornéno vidko v

Castelném Fezu; a

Obr.9 schematicky zndzorifuje vrZek a viZko podle

obr. 8, ale v perspektivnim pohledu.

Pfiklady provedeni vynalezu

Obr. 1 znézorfuje jeden p¥iklad obalu, ktery miZe byt
vyrabén s pouzitim zpisobu podle p¥edklddaného vynalezu. Vv
tomto pripadd oba, ktery je nife obecn& oznadecvan vztahovou
znackou 1€, sestava z polotovaru 12 obalového lamindtu, ktery
byl vytvarovan do trubice a v tomto tvaru slepen. Prvni konec
14 obalu 317 byl uzavien tim, %e na tomto konci 14 trubice
byl injekéné vst¥ikovin vrdek 18 obalu =& oteviracim
uspofadanim nebo za¥izenim. Druhy konec 16 je znidzornén na
obrazku jako otevfeny, ale md byt b&Znym zpusobem pFiéné
urésnén  a  poskldddn  do v podstatd  Ztvercového  nebo
obdélnikového dna. Vrdek 18 zahrnuje spodri Sast 18a, kterd
je spojena kapalinot&snym zplsobem g trubici, a horni fdst v
pedobg otevivacihe uspofadani 18b. Spodni #ast Je nejlépe

patrna na obr. 6.

Oteviracl wuspofadani 18b  zahrnuje nalévact hubici
nebo otvor 19, ktery je obklopen nebo defirovan hrdlem 20.
Oboji je zndzornéno na cbr. § a 9. Na stejnych obrazcich je
znazorneno, Ze hrdlo 20 je vytvofeno s vnéjsimi zavity 21 pro
spolupraci s  odpovidajicimi  vnit¥nimi zavity 23 we
roubovacim vicku 22. Sroubovaci viZko 22 zahrnuje narugeni
indikujlci pas 25, ktery b3¥nym zplsobem slouZi za Gdelem

indikace, zda ohal J1Z byl otev¥en &1 nikoliv. P¥i nasazovani
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vitka je pds 25 tlafen p¥es hranu 27 na hrdlu, proti které
bude pozdéji plsobit wvnit¥ni hrana pasu 25, a bude mu
zabranéno v zatlafeni zpdt p¥i otevieni obalu 10. Hrdlo 20
vrsku 18 je rovngf vytvofeno s t&sn‘eci hranou 29, kterd qe

umisténa pro opfeni proti vnit¥xu Eroubovaciho vicka.

VrSek 18 je vyhodné z HDPE, to jest polyetylenu g
vysokou hustotou, a Sroubovaci vidko 22, které diale bude
oznaovadno jako vitko, je vyhodné rovnéZ vyrobeno z HDPE.
Prirozend, Ze predkladany vynalez neni omezen na tyte
materidly, ale lze gi samozfejné predstavit 1 dalsi polymerni

materialy.

Vo popisu bude pribé&ing pou¥ivino prevaZujici oznaleni
"obal" 10. Pfirozend by mdlo byt zfejmé, Ze toto oznadent
rovr.éZ zahrnuje obalové polotovary ve vSech rlznych fazich
nebo  stavech, kterymi mohou prochdzet v plnicin stroji na
Jejich cest& k hotovym obaltm. Termin hotovy ¢&i  dokondeny
obal  Jje zde poufit pro oznafeni produktem naplnéného,

utbésneéného a findlnd vytvarovaného cbalu.

Podobné plnici stroj zahrnuje dve paralelni linky, to

Znamena, ze dva  obaly jsou  vyrdb&ny  soudasné, Pro
Jednoduchost ale bude popisovano zoracovani pouze na jedn?g =z
téchte  linek,

ackoliv n&kolik obrazka bude zndzoridovat

paralelni linky.

V plnicim stroji pro v¢robu obalul Lypu zminovaného v
Uvodu je mnoZstvi jednotek, z nick? nékteré Jsou v principu
Znazornény na obr. 2. Zleva doprava na obrérzku Jsou
znazornény vietenové kolo 24, zasobnik 26, wvoditko 28 pro

cbaly a aplikitor 30 vifek. Na obrazkn je rovnd? znizornin
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prvni dopravnik 32, ktery je umisté&n pro posouvani obalt mezi
vietenovym kolem 24 & z&sobnikem 26, druhy dopravnik 34,
ktery je umist2n pro posouvani obald 10 mezi zZsobnikem 26 a
voditkem 28 pro obaly rovn&¥ uvnit? voditka 28 pro obaly a
pfes aplikator 30 wvicek ke tFetimu dopravniku 36. Treti
dopravnik 36 je umistén pro prebirani pravé vidky opatfenych

chaln 10.

Jednotka vretenového kola 24 je z oboru dobfe znama.
V této jednotce probihi faze injekéniho vsr¥ikovans vrsku 18
na trubici 12 obalu. Jednotka zahrnuje vreternové kolo 24
otofné kolem csy X a vytvoFeni ge Ctyfmi rameny (tak zvanymi
vieteny &i jadry), kteri spolupracuji s, v tomto urditén
pfipadd, t¥emi stanovidti, z nichZ jedno e injekdni
vettikovaci pEistro] 38, kde je realizovaro pravé injekéni
vstiizovani vrsku 18. V prvnim stanovidti, oznadenédm A, Je
trubice 12 obalu (neni znazornéna) predavdna na a2 umisténz na

jedno ze Ityi pravothlych ramen ve victenovér kolu 24. To

je
Znazornéne prostiednictvim Sipky. Kolo 24 e potom otadens do
nasledujiciho stanovidté, oznadendho B, kde je injek&né
vstiikovan vriek 18 na trubici 12, Pr1 injex&nim vst¥ikovani
VIit¥ni ndstroj, ktery je umistdn na rameny vietenového kola,
spolupracuje s vnéisdi dvojici nastrojli. Hrana trubice je
upnuta mezi vnit¥ni s vnéjsi nastroj v pribdhu injekéniho
vst¥ikovani. Technika injek&niho vst¥ikovani plastového vriku
18 na trubici 12 je v dosavadnim stavu techniky znimg a
nebude zde detailnd popisovana. Vrsky, které byly doposud
injeking vetfikovany v podobnych plnicich strojich ale m&ly
za¢lenénou membrdnu, ktera pokryvala nalsvaci otvor 15. Ve
zpusobu podle p¥edklddansgho vynalezu 1je vr3ek 18 injek&ndé

vstTikovan s olLevienym nalévacim otvorem 19. Tento rozdil v
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konstrukci vrdku se projevil ve zm&né formovacich nastroju.
Dfive byla vstupni bréna k formovacim nidstro-fm umist&na u
merbrany & taZné pasky. V pfedklddaném vyndlezu je namisto
toho mnoZstvi vstupnich bran umist&nc u hrdla 20 vrsku 18. Ty
prouzky nalitkld, které s= tak vytva¥i, Jjsou odfiznuty.
Zatimco se obal 10 otddi od injekéniko vet¥ikovani do t¥etiho
stanovisteé C, kde mid obal 10 opustit v¥etenové kolo 24,

prochédzi  kolem stacicndrniho no¥e D, ktery odfezidvi

prebytedny plast,

V této souvislosti by mé&lo byt zmingno, %e na Jednu
plnici linku je jedno v¥etenové kolo 24, to jest v tomio

priradé je jelich polfet dvs.

Fo injekdnim wvstfikovani Je obal 10 otaden do
uvedeného tfetihc stanovi&cé C, kde je trubice s nové
vst¥ikovanym vrikem 18 sesunuta z ramena vietenového kola na
nasledujici jednotku, Jednotku zasobniku 26. Zde probiha
mirné ochlazeni vriku 18, =zatimco 1je cbalu 10 umoZnéno
otocenl o jednu otadfku v zdzobniku 26, Na rozdil od
vietenoveho kola 24, které je otolné kolem osy X, s¢ zasobnik
26 otadi kolem osy Y, kterd je v podstatd kolwi k ose X. 7a
takovychto okolnesti bude zasobnik 26 popsan s odkazy na obr.
2 a obr. 3, ktery zndzorfiuje zasobnik 26 znacng schematicky v
pohledu kolmém k pohledu na obr. 2. Osa Y tudiZ prochazi v
roving papiru na obr. 3. Na téchtc obrazcich mize byt patrnég,
ze zdsobnik 26 je vytvo¥en jako obé&¥né kolo zahrnulici Ctyri
dvolice kandldl (cest) 40 pro prijeti obald. Obé linky sdilejl
prostor v zasobniku 26, pficem? v tomto pripadé jeden kanal

.

A0 v kaZdé dvojici je vyuZivén p¥isluBnou linkou. Soudaen

D

tedy miZe byt otAeno osm obalt 10. PF¥irozens plati, Ze
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zasobnik 26 mi%e byt zkonstruovan tak, Ze vice &1 méné chalt

miZe byt otifeno soutasné.

Kandly jsou v podstat® rovnob&¥né s podé_nym smdrem
plofciho stroje a v ka%dém krocku otd¥eni jedna z dvoijic
dospeje do polohy, kterd lei v pFimce s t¥etim stanoviitsm C
vietenového kola, to jest toho stanoviste, ve kterém probina
prencs obal 10 z vFetenového kola 24 do zascbniku 26. Tazo
poloha ma vyhodné svij protdidek v poloze kanidld 40, které

Jsou umistény nejvyie v zasobniku 26, viz obr. 2.

Kanaly 4C jsou vytvofeny prostfednictvim kiuznych
kolejnitek, které mchou nést =a podeirat obaly kolem jejich
prifezu. vVnilfni prifez ka¥dého kanalu 40 je vyhodné& mirné
vetEI, nel prifer obalu a wa usporadani, které odpovids
vnejsimu  obvodu vrgku hrany trubice. Kanaly Jsou potom
schiopné zajistit, Ze uspoFadani vrikuy Je udriZeno, prifem? se
tak omezuje nebezpedi jakékcliv mojné deformace. Onaly 7Jsou
navic neseny poden¥ené v kanalech 40. Délka kanall odpovida

pribliZné vyice jednoho obalu 10.

Jak J1Z bylo zmifovano dfive, zasobnich je chladicim
stanovistém. Teplota sa pohybuje v pribliing v rozsahu mezi
75 a 90 °C, vyhodng 80 - 85 °C, kdy? jsou obaly 10 pfesunuty
do  zasobniku, prifem? kdy? jsou  ({obaly) pPesouvany ze
zasobniku 26, teplota leZi v rozsahu mezi 65 a 80 °C, vyhodné
je priblizné 70 °C. v dusledku toho nebyl dostatek ¢asu k
prebéhnuti vlastnino ochlazeni na teplotu mistnosti a opét
nasledkem toho vriky 18 oball nem&ly &as se stat tvarové
stabilnimi. 2okud je zamy3leno lepSi chlazeni vrska 18,
zasobnik 26 miZe byt vytvoFen s prost¥edky pro aktivni

chlazeni, wvyuZivajicimi vzduch. Potom mohou byt  pouZity
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trysky (nejsou zndzornény! spojené se zdrojem chlazeného
vzduchu nebo stlafenéhe vzduchu a chlazeny vazduch je vhanén
smérem k vrikim 18 v prob&hu celé nebo &asti doby, po kterou
Jsou obaly uloZeny v zasckniku 26. PrestoZe aktivni chlazeni
coskytuje mnohem G&innéisi ochlazovani vrikd 18, je nicméné,
alespoll p¥i uvaZovani divodl ceny a prostoru, nemo¥né
pribliZit se k teploté mistnosti, pii které je dogazZenc
spolehlive tvarové stability. Je ale moZné dostat se doll na

teplotu v rozsahu mezi 40 z 50 °C.

Oba.y 10 jsou otdfeny jednu otadku v zasobniku 26 a
Lim jsou pfesuruty do stejné polohy, ve které pEi&ly dovnity,
ale ve swméru postupu dale v plnicim stroji. Nasledujici
jednotkou je, jak bylo zmifiovdno v ptedchizejicim, voditko 28

pro obaly.

Voditko 28 pro obaly spolupracuje s aplikitorem 30
vicek a dopravnikem 34 a spolefné reallizuji krok nasazovani

vicka na obal 10 s vickem 22.

voditko 28 pro obaly velmi p¥Fipomina kanaly v

zasobniku a je vytvofeno z kluznych kolejnic 42, vnit¥ni

Ce

rifez je vyhodné pouze mirn& vEtEi, ne? j

e

T

prufez obalu 10,
a ma uspeiddini, které odpovidid vndigimu obvodu vriku u hrany
trubice. Kandly mohou potom zajistit, %e se obal neotodi v
priubéhu fize nasazovani vitka a Ye vriek 18 zachova svij tvar
pfi aplikovani xrouticiho momentu. Rovnés zde je obal 10
podepfen. Voditka 28 Jje umisténo do zakrytu s horni pozici
zasobniku 26 a md rozmér v podélném smEru stroje, ktery
odpovidd o néco vetSimu rozmdru, nes je vyBka cbhalu 10. Dale
Je voditko 28 vytvofeno s prvni a druhou polchou I a IT

cbalu. Prvri poloha T je pY¥ivrdcena k zasobniku 26 2 druad
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poloha IT je pfivrdcena k aplikdtoru 30 vifek. Toto rozdélent

je symbolicky ilustrovano pFferudovanou farcu na obr. 2.

Aplikdtor 30 wvifek zahrnuje oto®né skliéidio pro
kaZdou ze dvou linek, to znamend, Ze je usporadan tak, Ze
miZe opatfovat vifkem dva obaly 10 najednou, jeden obal =z
kazdé linky, viz obr. 4. Otofna sklididla 44 jsou uloZena na
pohyblivém rdmu 46, ktery je uspofadan ve vztahu k umistani
oball ve voditku 28 pro obaly pro posouvéni sklicidel 44 mezi
spodni  polohou pro prijeti vitka a polohou pro nasazeni
vicka. Z polohy pro nasazzeni vitka, coz Je peloha v lince s
hrdlem obalu 10 ve voditku 28 pro obaly, je sklididlo 44 tedy
presuruto dold do polohy pro piijeti vidka, kde podavaci
zalizeni 48 poddava do skliZidla 44 jedno vigko 22. Sklididio
44, wviz obr. 5 a obr. &, je zkonstruovino = prohlubni 50
uspofadancu pro prijeti vidka 22. Prohlubefd 50 md vellikost a
tvar, které odpovidaji velikosti a tvaru vidka, tak’e vidko
22 miZe byt vtlafeno do prohlubné 50 a drZeno zde na misté&, v
tomto pfixladu vic¢ko 22 a tim také prohlubed 50 jsou vyhodné
kruhové. Aby se usnadnile drieni a oro  zajidténil, Ze
skli¢idlo 44 miZe otdfet wvickenm 22 se stejnou rychlosti
otafeni, to jest bez jakéhokoliv vzédjemného posunuti mezi
skli¢idlen 44 a viZkenm 22, Je wvnit¥ni obvodovy povrch 52
sklid¢icdla vytvofen s vnit¥rimi, axidlnimi dradkami (nejsou
znazorneny), které sgpolupracuji s vnéjgiml hiebeny 31 (viz

obr. 8 a 9), které prochizeji axidlns podel vicka 22.

Podavaci zalizeni 48 je propojens s privodnim kandlem
pro vidka 22 a md prostfedek, ktery je uréen pro vtlaldeni
vicka 22 do sgklicidla 44, kdyz ptrichdzi do polohy pro

prijeti. Vicko 22 Je wtlafeno svym hornim povrchem 33
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smérujicim ke spodnimu povrchu 54 ve sklididlu 44. Spodni
povrch 54 (sklicidla) je vytvoFen s alespon jednim otvorem 56
pro vypousténi vzduchu {odvzdugiovaci otvor), skrz ktery miZe
unikat jakykoliv moZny vzduch, ktery zlistdvd mezi sklididlem
41 a vickem 22. Prostfednictvim tohoto opat¥eni je vyloudeno
vytvofeni jakéhokoliv moZného vzduchového politéfe v dlsledku

rychlého cyklu vtladens.

Jak bylo zminéno v predchidzeijicim, zatizeni rovnds
cbsahuje prvnil dopravnik 32, ktery Je zkonstruovan vpro
pfemistovani oball 10 mezi vPetenovym kolem 24 a zasobnikem
26, druhy dopravnik 34, ksery je upraven pro pfemistovani
oball 10 mezi zdsobnikem 26 a voditkem 28 pro obaly a rovns¥
uwvnitf voditka 28 pro ocbaly a ptes aplikator 30 wvicek k
t¥etimu dopravniku 36. Tfeti dopravnik 36 je uspofadan pro

premistovani obaltl 10 s pravé nasazenjymi vicky.

Jak rizné jednotky a dopravniky spolupracuii, bude

pepsano nife ve spojeni s odkazy na obr. 2.

oo,

Zasobnik 26 se otad&1 dalsi obal v fadé, to jest ten
cbal, ktery jiZ byl v zdsobniku nejdeldi dobu a ktery Je
pripraven pro pfeddni do voditka 28 pro obaly. Z7de tento obal
pude nyni oznafen -ako prvni obal. Predni obal, oznafeny jako
druhy oba’, je umistén v téte fazi v druhé poloze II voditka
pro obaly. Dopravnik 34 dofasnd uvelfiuje své ucnutl &1
uckopenl na druhém obalu a posouvad se doleva na obrazku. M&
nyri moZnost posunout dva obaly pfi stejném pohybu a tudis
prijima nasledujici prvni obal a opétovnd uchopuje druhy
obal.  Dopravnik potom pfemistuje oba obhaly dopfedu o
vzaalenost  takovou, dokud pYedni druhy  obal nezaéne

prestupovat do aplikdtoru 30 vicek. Potom pohyb pFechizi do v
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podstaté konstantni rychlosti pohybu a% k oto®nému sklifidlu
44 a Je zahajeno nasazovani vifka na druhy obal. Na konci
faze nasazovani vi¢ka se posouvani jak druhého tak i prvniho
ocbalu prerufuje, dokud nebyl dosa¥en poZadovany utahovaci
krouticli moment se sklididlem 44. Potom je to naopak vidks
22, které se presouvd 7z gklicidla 44 k obalu. Po dokonéeni
nasazenl vicka je fas umistit druhy obal na t¥eti dopravnik
36 a posunout nasledujici prvni obal ve sméru k nasazovani
vicka. Prvni dopravnik 32 potom p¥ijimi novy, treti, obal na
vietenovém kolu 24 a pFesouvd jej do zasobniku 26. Boucfasné
druhy dopravnik 34 p¥ebird a posouvi pfedni prvni obal do
prvni polohy I voditka pro obaly a uklada nédsledujic?! predni
druhy obal na t¥eti dopravnik 36. Sklididlo 44 ge jiz
odsunulo a je na cestd k pfijeti nového vidka 22 v podavacim
zarizeni 48 pod voditkem 28 pro obaly. Z&sobnik 26 sc otéddi s

operace zafinaji od zadatku.

Cyklus nasazovani videk, ktery nynZ bude popsan s
pomocl odkazt na chbr. 7, 8 a 9, zahrnuje prvni, Cvodai fazi a
drihou fdzi. V prvni fazi je obal 10 posouvan ve stejném
okamZixu, jako je otdfeno vicko 22, & v druhé fdzi e obal 10
stacionarri, zatimco vicko 22 pokraduje v otdfeni. v prvni
fazi je vidko 22 drZeno ve stacionarni poloze, neni tedy
posouvano v podélném sméru an’ k a ani od voditka 28 pro

chaly.

Nejprve bude popsdna prvni, tfvodni faze cyklu
nasazovani vifka. Na obr. 7 jsou znazornény grafy krouticiho
momentu  sklic¢idla 44, posunu obalu a rychlosti otadeni
skli¢idla 44 a tudis vicka 22. sklicidlo 44, které qiy

pfijalo vigko 22, je posunuto az do polohy pro nasarzeni vidka
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v zakrytu s hrdlem 20 toho obalu 10, ktery mid byt opatfen
vickem, a zalne se otadfet. To je zndzornéno v poloze 1 na
obr. 7. SkliZidlo 44 neprovadi ZA&dné posunuti ve smdru k
voditku 28 pro obaly v této poloze nasazovani vidka. Druhy
dopravnix 34 se nyni vraci do druhé polohy I voditka pro
okaly, aby prijal obal 10 pro posunuti k aplikdtoru 30 videk.
V poloze 2 na obr. 7 je ilustrovana zadni {zataZena) poloha
dopravniku 34. Sestupnd k¥ivka aZ do polohy 2 zndzoriuje
zptny pohyb {(do zadni &1 zata¥ené polohy) dopravniku 34 a
vzestupnd k¥ivka za polohou 2 ilustruje jeho dopfedné
posouvani. Bezprostfedné poté Je zrychleni skli¢idla 44
dokonfeno, viz poloha 3, a byla dosaZena jmenovita rvchlost
skli¢idia. Tato Jmenovitd rychlost je rychlost otadent,
kterou sklic¢idlo 44 mé mit béhem Uvodni f{4ze radroubovavani,

a je v podstaté konstantni.

V poleze 4 dfive iz zmiflovany, narudeni indikujici
pas 25 vic¢ka 22 zafind vstupovat ptes L&snici hranu 29 hrdla
obalu a krouticl moment skli&idla se doasn® zvysuje. Kdv¥ je
toto pfipraveno, dopravnik 34 zadind linedrni posouvani obalu
10 sm&rem ke sklié¢idlu 44, Termin linearni je pou?it pro
vyjadreni toho, Ze posouvani probihé se v podstaté konstantni

rychlosti. Toto posouvdni ndZe byt patrné z polohy 5 do

0

polohy 7 na obr. 7. Vztah mezi rychlosti otdfeni vidka 22
rychlosti posouvdni, se kterou se obal 10 pohybuje za pomoci
dopravniku 34 je v této poloze takovy, %e ma svl] protéjéek
ve stoupani zavitd 23 ve vidku 22 a zdvitd 21 na hrdlu 2¢
cbalu. To je dileZité v tom, Ze rychlosti jsou udriovany ve
vzajemném vztahu vifi sob& takovém, aby vnit¥ni zavity 23
vicka byly v podstatd schopné sledovat stoupani zavitd 2

hrdla, takZe zavity 21 hrdla mchou sledovat atoupani zivitd
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51 vitka. Tento vztah mtZe byt zapsdn jako rovnice p=v,/v,,

kde p Jje stoupdni prisludnych zaviod, v. Je rychlost

~

posouvdni obalu smérem k vitku a v, je rychlost otacen

Hh

sklididla a tin také vifka. PFi stoupdni p zavitl naprik-ad
10 mm/zavit (otddku) a rychlosti posouvani v, ocbalu 100 mm/ s

v -

musi byt rychlost (oté&deni) v, sklifidla 10 otadek/s = 10 8.

To brani tomu, aby bvly deformaci poskozeny zavity 21
na k¥ehkém hrdlu 20. Zavity 23 ve vicku 22 nejsou Lak
citlivé, protoZe vifko 22 je dodavano do (plniciho) stroje,
nebylo vyrobenc ve stroji a v disledku tohe je podstatng
tvarové stabiln&j&i. P¥izplscbeni (slicovani) stoupani zavitn

je dale ilustrovdno na obr. 8 a 9 nize.

Predtim, ne? Jje  ilustrovana  dulezitda  funkce
prizphscheni, ale zaskakuje narufeni indukujici pas 25 pfes
t¥snici hranu 29, co? je ilustrovano nahlym sniZenim
krouticiho momentu na sklididlu 44 v poloze 6. Potom Je
vhodny okam#fik k tomu, aby zavit 23 ve vicku 22 nalezl
zavaddel vstup do zdvitu 21 na hrdlu 20. V zdvizu 21 jsou tri
zavadéci vstupy, takZe zdvit 21 tedy sestdvd ze tofi Usekl, 2
nichZ jeden takovy lsek je oznaden vztahovou znaCkou G na
obr. 8. Odpovidajici dsek s8e nachdzi wve wvifku. Pro
jednoduchost  bude popsdna pouze vzajemnd spoluprace mezl
Useky 1 a G. Nejvice Zadand situace nastava, kdyZ
odpovidajici Gsek H ve vidku prichazi do kontakbtu se zavitem
hrdla v tom bodé, ktery je na obr. 8 oznafen vztahovou
znackou E. Neni ale vidy Jisté, Ze takovy pripad nastane.

Namisto toho (sek H zavitu miZe p¥ijic do kontaktu (s

prot&j&im zavitem) nékde jinde podél Useku G, moinad dokonce v

bodé F, klery je znazorndn na obr. 8. Usek H zévitu je potom
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kluzné poscuvan podél celého iseku G zavitu pfedtim, ne?
vi¢ko 22 dosdhne skutedného zdb&ru na hrdlu 20. ProtoZe zdvit
na hrdlu 20 je mékky, bude tedy zdsadné dile?ité, aby Usek H
zavitu nem2l moZnost tlafit proti dseku G zavitu. Toto rizixo
Je elininovano zajidténim toho, Ze jsou pfizpisobeny v této
poloze v podstaté konstantni posun obalu a ve stejné poloze v
podstaté konstantni rychlost otdfeni vidka 22, takZe Je
sledovano stoupdni zavitd. (sek H zavitu se miZe tudiz kluzng
posouvat podcl dseku G bez znatelnych tlakll na ndj. Na obr. 8
otafeni probihd u viZka 22 po sméru hodinovych rudidek kolem

osy 7 v roving papiru.

Vo poloze 7 jsou zavity spolehlivé uvedeny spravné do
vzajemného z&b&ru mezi sebou. Prvni zavadécs faze je tedy
dokoncena. V druhé nasledujici fazi se zas-avi posouvani
obalu a otéddeni sklididla 44 umoziuje vicku 22 pokradovani v
nasrouboavavani na hrdlo 20. sklicidle 44 je ale stacionarni,
Lo Jesl neposouvd se ani swdrem k ani smérem od obalu 10.
Proteze v disledku toho zde neni vzajemna rychlost v podélném
sméru  mezi obalem 10 a sklicidlem 44, wvitko 22 bude
vytahovéno o né&jakou vzdilenost ze sklididla 44 v pribéhu
findlniho Sroubovacihe oyklu. Vidke 22 snadno vyklouzne ze

sklididla 44,

¥V poloze 8 na obr. 7 se kroutici moment zvy8uije, aby
potom cpétovng dramaticky poklesl. To probihd tehdy, kdy?
naruden’ indikujici pads 25 presko®i p¥es hramu 27 hrdla 20.
Gdtud aZ do poloh 10 a 11 se potom kroutic: mement sklicdidla

ZvEtiuje.

Utahovani wviZka 22 na hrdlu 20 probiha, dokud neni

dosaZeno zvoleného utahovaciho krouticiho momentu. Vo opoloze
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10 Je rychlost skli¢idla eniZena a odtud do polchy 11 miZe

byt patrné, Ze kroutici moment je na vysokeé Urovni.

Cyklus nasazovini vicka je rychly. Doba od dosa¥eni
prvniho =zdbéru mezi zavity a¥ pc dosafeni poZadovaného

se radové 100 me.

utahovacZho krouticiho momentu

Ve sklicidle 44 pebo v kontaktu se skliZidlem 44 jsou
béiné prostfedky pro detekei utahovaciho krouticiho momentu.
Toto snimani prebihd v kratkych Easovych intervalech vyhodnd
jednou za kaZdych 16 - 20 ms. Urovell krouticiho momentu ma
sklon se ménit a klesat mez: polohami 10 a 11 a v dfsledku
toho je poZadovany utahovaci kroutici moment navrien jako
interval mezi minimalni a maximalni Grovni. Kdyz dva odelty
jiz byly schopny detekovat poZadovany utahovaci kroutici
moment, to jest kroutici moment v rozsahu minima a maxima,
vitko 22 je jiZ utaZeno a kroutici moment Je uvolngn, to jest
hnaci stroj pohdndjici sklididlo 44 je vypnut. To miZe byt

patrné v poloze 12.

Nakonec je skli¢id'o 44 posunutc v axidlnim emdru
pry¢ od obalu 10 a potom spudténe do podavaciho za¥izeni 438

pro prijeti nového vicka 22.

V popisovaném provedeni je podavaci zafizens 48, jak
j1z bylo zmifiovano dfive, vyhodng umisténo pcd nagsazovanim
vicdek., To umoZfiuje, %e obal 10, kdyZz jiZ ma& nasazené vidko,
mize byt posunut horizoatdln® nad skliZidlem 44 a pfes ngj a
na drive jiZ zmiflovany t¥eti dopravnik 36, ktery prebere obal
10 a premisti jej dale do plniciho stanovisté, pfipadné

nejprve pres sterilizadni stanovidtd. Je to Jjiz  d¥ive
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zmifiovany druhy dopravaik 34, ktery zajistuje premisté&ni

prave vickem opat¥eného obalu 10 na treti dopravnik 36.

Uvedeny tfeti dopravnik 36 zdvihd &1 prebira obal 10

'
jak JiZz byle zmifiovdnc vyZe, tak, Ze stile jesteé otevteny
konec, ¢&11i dno, aobalu 10 sméfuje ve smdru nahoru ve
(plnicim) stroji. Obal 10 je pfemistén do plnic’ho stancoviits
a umistén pod plnict trysku. Po naplnéni, které probiha
zpischbem o sob& znidmym, je obal 10 pfemistén do té&sniciho
stanovistd  pro  p¥icné ut&sndni konse trubice. MnoZstvi
postupll pro p¥iéné utdsnéni laminatove trubice je z d¥ivéjska
znamo z dosavadniho stavu techniky a nebude zde detailng
popisovano. Po pfidrém utésndni je naplr#ny a utésndny obal
plremistén  do  finidlniho skladaciho stanovisgyea, kde e

vytvarovano dno obalu.

Praedkladany vyndlez byl popsan s pomoci  aktualnd
vyhodného provedeni. MElc by ale byt zcela ziejmé, Ze
predklédany vyndlez nent nijak omezen na toto provedeni, ale
Ze mnoZstvi variant a modifikaci Je moZnych bez opuiténi

rozsahu pripojenych raroki.

V prixladu bylo pcpséno,  Ze rychlost V. poaouvani
obalu 10 je v podstatd konstantni a ¥e rychlost v_ otafeni
vitka je v podstaté konstantni. MElo by ale byt z¥ejmd, Ze
obé tyto rychlosti nemuseji byt konstantni, pokud moge byt
zaji8téno, Ze vztah mezi nimi ma sviij proté&isek ve stoupani p

ZAvitl,

Terminy “"trubicovy tvar" a "trubicer e zde tYeba
interpretovat 3iroce, Jsou tim zahrnuty viechny typy prifezt

obalu. Obal tedy mife mit napriklad kruhovy, trojuhelnikovy,
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Ctvercovy, obdé nikovy nebo mnohothelnikovy prarez.

popisovaném prikladu je tento profez ctvercovy.

Zastupuje—r-

Ve

zde
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1. Zpusob vyroby v plnicim stroji obalu (10) & oteviracim

uspofadanim (18k), vyznadujici se tim, %e zahrnuje kroky:
vytvoreni trubice (12) z obalového laminatu

zahrnujiciho st¥edovou vratvy Z paniru,
injekdnl vst¥fikovani vrixu (18) = plastového materigly
na keoncové Sdsti (14) uvedené trubice (12) tak, e se vytvori

kapalinot®sné spojeni mezi uvedenou trubici (12} =& uvedeniym

vrikem (18),

=

pri inje=knim vstiikovans vytvofeni vriku (18) s &ast
uvedeného oteviraciho uspofadani (18b), které zahrnuje hrdlo
(20) s vn&i8imi cavity (21), pFifsm? toho hrdlo {20} definuje
nalévaci otvor (19},

opatfeni hrdla (23) vidkem predtim, ne¥ vraek (18)
dosadhne tvarovd stabilniho stavu, pficemZ opatfeni vidkem
alespoll v pribshu prvni dvodni faze probihd tak, Ze se otasi
vicko (22) s odpovidajicimi vnitinfmi zavity (23) a obal (10)
Je posouvdn ve sméru k vidky (22) takovym zplischem, e mie
YL zajifténo, aby vztah mezi rychlosti (v.} otddeni vidka
\22) a rychlosti (vi) posunu okbalu (10) v podstaté odpovidal
stoupéni  (p) zavitd ve vifkuy (22} @ na hrdle (20) + poloze,

ve které zivity prichdzeji do vzdjemndhe kontakty

2. Zptsob podle ndroku 1, vyznacujici se tim, %e zahrnuje
krok ' udriovani v podstaté  konstantni rychlosti posouvant
obalu (10) a v podstatd konstantni rychlosti oti&eni vidka
(221,

3. Zpusob podle ndroky 1 a 2r vyznadujici se tim, 3Ze

zahrnuje krok alespod v prvnl zavadici fazi drrens vicka (22)
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ve staciondarni pologe a otafeni vidka (22) jeho uloZenim do

oto¢ného sklididla (44).

4. Zpuscb podle nirokd 1 a¥ 2, vyznadujici se tim, Ze
zahrnuje kroc v néasledujici druhé fazi nasazovani vitka

zastaveni posouvani obalu.

5, Zpusch podle narokd 1 a% 4, vyznadujici se tim, Ze
zahrnuje krok opatfovani obalu (10) vickem, kdyZ Je vriek

(18) jedtZ na teplotd v rozsahu mezi 40 a 80 °C,

6. Zpusob podle ndroku §, vyznatujici se tim, Ze zahrnuje
krok opatfovéni obalu (10) vidkem, kdyZ je vrSek (18) Je&ts

na teploté v rozsahu mezi 65 a 80 °cC.

Bastupuije 1
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