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Uktad elektronicznego regeneratora impulséw
Zwtaszcza regeneratora serii impuiséw wybierczych
dla zestawienia potaczeri telefonicznych

Przedmiotem wynalazku jest ukiad elektronicznego regeneratora impulséw, zwtaszcza regeneratora serii
impuiséw wybierczych dla zestawienia potaczeri teiefonicznych, przeksztatcajacy zdeformowane serie impulsow
odbieranych na serie impulséw o odpowiednim ksztatcie i czasie trwania powtarzanych w statych odstepach
czasowych okre$lonych dla prawidtowego dziatania urzadzert komutacyjnych systemu telefonicznego.

Znane uktady regeneratordw impulséw, zwtaszcza regeneratoréw stosowanych w teletechnice, oparte sg
o konstrukcje elektromechaniczne, stanowigc urzadzenia zawodne, nietrwate o niskiej czutosci dziatania
i wymagajgce statej konserwacji.

Stosowane uktady regneratoréw . elektronicznych oparte na elektronicznych elementach
przeksztatcajgcych, takich jak przerzutniki, zapewniajq doktadne powtarzanie ilosci impulséw odebranych,
nadajac im odpowiedni ksztatt, jesli chodzi o stromos$¢ zboczy i amplitude, lecz czas ich trwania, jak i przerwy
migdzy nimi, zaleza wduzej mierze od ksztattu impulséw odebranych, gdyz te impulsy odebrane sg
przeksztatcane w uktadach rézniczkujacych, badZz progowych, na impulsy wyzwalajace uktady przerzutnikowe,
zmieniajace ich stany. Stany przerzutnikéw sq zmieniane w takt otrzyrmywania impulséw wyzwalajgacych.
Zalezno$¢ fazy wytwarzania impulséw wyzwalajacych przerzutniki, od stanu impulséw odbieranych powoduje
nieréwnomiernosci wystgepowania impulséw w seriach impuiséw regenerowaﬁych, odbieranych z wyjscia
przerzutnika, jak réwnieZ nie zapewnia odpowiedniego czasu trwania przerwy migdzy seriami impulséw, co mimo
nadaniim odpowiednio stromych zboczy iampiitudy mozZe nie zapewniadé prawidtowego dziatania urzadzer
komutacyjnych fgcznosci telefonicznej.

Uktad regneratora impulséw wedfug wynalazku, posiadajgcy przekazikowy uktad odbiorczy impulséw
potaczony zelektronicznym cztonem przeksztatcajgcym nadajgcy odbieranym impuisom odpowiednig
amplitude istromo$¢ zboczy, zapewnia wymagang cze totliwo$é impulséw regnerowanych i dtugosé przerw
migdzy seriami tych impulsdw dzigki doprowadzeniu wyjéciauktadu przeksztatcajgcego przy pomocy bloku

+



2 93205

kierowania wpisu serii impulséw do wielosekcyjnego uktadu pamigci elektronicznej, ktérej kazda sekcja
zrealizowana w postaci licznika elektronicznego przeznaczona jest do rejestracji jednej serii impulséw. Uktad
pamigci elektronicznej potaczony jest z blokiem wydawania impulséw ktéry jest sprzezony z generatorem
impulséw wzorcowych i blokiem odmierzania czasu odstepu miedzy seriami oraz z uktadem kluczowania, przy
pomocy ktérego steruje liczbg impulséw wydawanych w poszczegélnych seriach i odstepami czasu miedzy
poszczeg6inymi seriami impulséw. Uktad wykonany jest catkowicie przy pomocy cyfrowych ukiadéw
scalonych, '

Blok kierowania wpisu serii impulséw zawiera uktad przeksztatcajacy seri¢ impulséw na jeden impuls,
ktéry dotaczony jest do wejécia uktadu. Wyjécie tego uktadu potaczone jest z licznikiem Serii impulséw
odebranych wyposazonym w dekoder, przy pomocy ktérego sterowany jest uktad rozdziatu serii impulséw
wpisywanych do poszczegéinych sekcji uktadu pamigciowego.

Blok wydawania impulséw zawiera ukfad sterujacy wydawaniem impulséw potaczony z poszczegdinymi
sekcjami uktadu pamigci elektronicznej oraz z licznikiem impulsdw wydawanych i stanowi uktad poréwnani
stanéw licznika z odczytywang sekcja pamieci. Dziatanie ukfadu nastepuje pod wptywem uktadu wydawania
serii impulséw, w wyniku czego poprzez uktad formowania sekwencyjnego steruje on otwarciem uktadu
kluczowania impulséw wydawanych. Impulsy wyjsciowe wytwarzane s3 w generatorze impulséw wzorcowych
i posiadaja wymagany ksztatt czas trwania i odstepy czasowe. Przy wystapieniu stanu zréwnania stanu licznika
i odczytywanej sekcji pamigci nastepuje zamknigcie ‘uktadu kluczowania impulséw wydawanych przez
bezposrednie oddziatywanie uktadu sterujacego wydawaniem impulséw na uktad kluczowania.

Blok odmierzania czasu odstgepu miedzy seriami impulséw zawiera uktad sterowania czasem przerwy
miedzyseryjnej potaczony z uktadem sterujacym wydawaniem impulséw generatorem impulséw wzorcowych
i uktadem formowania sekwencyjnego, w wyniku czego jest on pobudzany po wydaniu serii impulséw
wyijsciowych i przekazuje ciag impulséw wzorcowych na potaczony z nim licznik odmierzania czasu przerwy
migdzyseryjnej, ktérego wyijscie jest potgczone z uktadem zerowania i licznikiem serii impulséw wydanych. Po
zsumowaniu przez licznik okreslonej liczby impulséw wzorcowych, stanowigcej dtugosé¢ przerwy miedzyseryjnej
jest podawany impuls na licznik serii impulséw iuktad kasujgco-zerujacy stan wtasny licznika impulséw
odmierzania czasu przerwy jak iodczytang sekcje pamieci elektronicznej ilicznik impulséw wyijsciowych.
Licznik serii impulsdw wydanych poprzez dekoder oddziatywuje na uktad sterowania wydawaniem serii
impulséw, w ten sposdb, Z2e zezwala na wydanie nastepnej serii impulsow.

Uktad regeneratora impulséw wedfug wynalazku zapewnia doktadne powtarzanie ilo$ci impulséw

odbieranych w serii nadajac im odpowiedni ksztatt, czestotliwo$¢ powtarzania w serii oraz staty odstep czasowy
' miedzy seriami. Dzigki tym parametrom impulsy wybiercze otrzymane z regeneratora zapewniaja prawidtowa
prace urzadzert telekomutacyjnych zestawiajacych potgczenia telefoniczne. Uktad regneratora moze réwniez
spetnia¢ dodatkowe funkcje, takie jak magazynowanieokreslonej ilosci serii impulséw wybierczych. Ponadto
uktad regneratora wedfug wynalazku stwarza mozliwo$ci przetrzymywania w pamieci poszczegéinych serii
impulséw, w celu umozliwienia zdekodowania ich w innym urzadzeniu i na tej podstawie podjecia decyzji
odnosnie kierunku pofaczenia. Poza tym uktad jest tatwy w realizacji przy pomocy typowych uktadow
scalonych stosowanych w technice cyfrowej.

Przedmiot wynalazku jest doktadniej objasniony na podstawie przyktadu wykonania pokazanego na
rysunku, na ktdrym przedstawiony jest funkcjonalny schemat blokowy uktadu regeneratora impulséw.

Na wejsciu uktadu znajduje sie przekaznokowo-elektroniczny uktad odbiorczy 1, do ktdrego s3
doprowadzane odbierane impulsy przeznaczone do regeneracji. Uktad ten przetwarza zdeformowane impulsy
odebrane na impulsy prostokgtne o odpowiedniej amplitudzie istromosci zboczy. Uktad odbiorczy 1
jestpotaczony poprzez uktad separujacy 2 z uktadem rozdziatu serii impulsow 3. Uktad rozdziatu serii impulséw
3 wchodzi w sktad bloku kierowania wpisu serii impulséw BKW i jest jego elementem wykonawczym, kierujacym
poszczeg6ine serie impulséw do oddzielnych sekcji wielosekcyjnego uktadu pamigci elektronicznej WUP. Uktad
- rozdziatu serii 3 jest sterowany przy pomocy pozostatych zespotéw bloku kierowania wpisu serii impulséw
BKW, to jest uktadu przeksztatcajacego serie¢ impulsdw na jeden impuls 4 wlaczonego na wyijécie uktadu
odbiorczego 1. Wyjscie uktadu 4 jest potaczone z nastgpnym zespotem bloku BKW, to jest z,licznikiem serii
impulséw odebranych 5, wyposazonym w dekoder 6, przy pomocy ktdrego jest sterowany uktad rozdziatu serii
impulséw 3.

Informacje o wpisie do uktadu pamigci WUP poszczegdlnych.serii impulséw sq przekazywane z dekodera‘G
do uktadu sterowniczego wydawaniem serii impulséw 7,

Wielosekcyjny uktad pamigci elektronicznej WUP ztozony jest z czterech sekcji, wykonanych w postaci
licznikéw elektronicznych, pozwalajacych na zarejestrowanie liczby impulséw kazdej z odebranych serii
impulséw. Uktad pamieci WUP jestnastepnie potgczony z blokiem wydawania impulséw BWI w ten sposéb, 2e
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kazda sekcja uktadu pamigci WUP moze by¢ analizowana przez uktad sterujagcy wydawaniem impulséw 8, Uktad
sterujacy wydawaniem impulséw 8 jest potaczony z licznikiem impulséw wydawanych 9 iprzy spetnieniu
kryterium dla dziatania uktadu sterowniczego serii impulséw wydawanych 7. Uktad ten poréwnuje zawarto$¢
sekcji uktadu pamigciowego WUP ze stanem licznika impulséw wydawanych 9. W wyniku stwierdzenia réznicy
w tych stanach, uktad wydawania impulséw 8- oddziatywuje na uktad formowania sekwencyjnego 10 w ten
sposob, ze uktad 10, ktéry jest potgczony z generatorem impulséw wzorcowych w odpowiednim momencie
powoduje otwarcie uktadu kluczowania 11, dzieki czemu zostaje otwarty tor z generatora impulséw wzorcowych
na wyjscie uktadu. Zréwnanie stanéw licznika 8 ze stanem odpowiedniej sekcji uktadu pamieciowego WUP daje
w wyniku bezposrednie zamknigcie uktadu kluczowania 11 przez uktad sterujacy 8.

Uktad sterujgcy wydawaniem impulséw 8 jest réowniez potaczony w uktadem sterowania czasem przerwy
" 12, wchodzacym w sktad bloku odmierzania czasu odstepu miedzy seriami BOP, i oddziatywuje na niego w ten
sposéb, Ze przy wystapieniu zréwnania stanéw, licznika 9 i sekcji uktadu pamieci WUP powoduje otwarcie drogi
dla impulséw wzorcowych z generatora G do licznika odmierzania czasu przerwy miedzyseryjnej 13, Moment
otwarcia te] drogi jest ustalony przez uktad formowania sekwencyjnego 10. Licznik 13 po zsumowaniu
okreslonej liczby impulsdéw o czestotliwoéci wzorcowej sktadajgcej sie na ustalony czas przerwy migdzyseryjnej
wynoszacy 800 msek., wysyta impuls pobudzenia uktadu kasujgcozerujacego 14, Uktad kasujgco-zerujacy 14
powoduje powrdt licznika 13 do stanu wyjsciowego, kasuje zawarto$¢ odczytanej sekcji uktadu pamigciowego
WUP. oraz stan licznika impulséw wydawanych 9. Impuls z licznika 13 po zakoriczeniu przerwy miedzyseryjnej,
jest podawany takZe na wejécie licznika serii impulséw wydanych 16, zliczajgcego serie impulséw wydawanych.
Informacja o seriach impulséw wydanych jest przekazywana z licznika 15 przypomocy dekodera 16 do uktadu
sterowniczego wydawaniem seril impulsdw 7. Do ukfadu 7 doprowadzona Jest takZe informacja podawana
zzewnatrz na zacisk 17, dotyczaca przetrzymywania w pamigci serii impulséw, w celu umotliwienia
zdekodowania ich w innym urzadzeniu i podjgcia decyzji odnosnie kierunku potgczenia.

Dziatanie uktadu wedtug wynalazku polega na przetwarzaniu zdeformowanych serii impulséw, na
przyktad impulsdw wybierczych dla zestawienia potaczeri telefonicznych na serie impulséw o okreslonej
czestotliwodci i okreflonej dtugosci przerwy migdzy seriami, co gwarantuje prawidtowosé dziatania urzadzeri
telekomutacyjnych, W tym celu przestane impulsy wybiercze sq podawane na wejscie uktadu regneratora, gdzie
w przekaZnikowo-elektronicznym uktadzie odbiorczym 1 s przeksztatcane na impulsy prostokgtne
o odpowiednie] amplitudzie |stromosci zboczy | nastgpnie s§ wpisywane seriami do poszczegdinych sekcji
wielosekcyjnego uktadu psmigci WUP. Kierowanie poszczegéinych serii impulséw do sekcji uktadu pamigci
dokonywane jest przy pomocy bloku kisrowania wpisu serii BKW.

Wydawanie zregenerowanych impulséw odbywa sie przy pomocy bloku wydawania impulséw BWI, ktéry
zawiera uktad sterowania wydawaniem impulséw 8, uruchamiany przez uktad sterowania wydawaniem serii
impulséw 7 ipowoduje w odpowiednim momencie otwarcie uktadu kluczujacego 11, przy pomocy uktadu
formowania sekwencyjnego 10, podajac na wyjécie uktadu cigg impulséw z generatora impulséw wzorcowych G.
Impulsy wydawane sg zliczane w liczniku impulséw wydawanych 9, ktérego stan jes poréwnywany z kolejng
sekcja uktadu psmigciowego WUP. W stanie zréwnania uktad sterujacy 8 zamyka bezposrednio uktad
kluczowania 11 |pobudza uktad sterowania czasu przerwy 12. W ten sposob, zostata wydana pierwsza seria .
impulsdéw poddanych regeneracji. '

Uktad sterowania czasem przerwy 12, przy pomocy uktadu formowania sekwencyjnego 10 podaje cigg
impulséw wzorcowych na licznik czasu przerwy miedzyseryjnej 13. Po zsumowaniu odpowiedniej liczby
impulséw wzorcowych, sktadajgcej sig na 800 msek. czasu przerwy z licznika 13 podawany jest impuls na uktad
kasujgco-zerujgcy 14 powodujgcy powrdt licznika 13 do stanu wyjéciowego, skasowanie zawarto$ci odczytanej
sekcji i uktadu pamigciowego WUP i stanu licznika impulséw wydawanycl: 9, Impuls z licznika 13 jest podawany
takze na licznik serii wydanych impulséw 15, ktérego stan pomocy dekodera 16 jestpodawany do uktadu
sterowniczego wydawaniem serii impulséw 7 i zezwala na wydanie nastepnej serii impulséw. W trakcie wysytania
analizowanej seril impulséw pozostate trzy fragmenty pamigci sa udostepniane do wpisywania kolejnej serii
impulséw odbieranych przez uktad 1.

Rozré2niany jest stan pracy uktadu regneratora, gdy nie jest przeprowadzane dekodowanie serii impulséw
w urzgdzeniach zewnetrznych i wtedy uktad wydaje serie impulséw zregenerowanych, bez uwzglednienia stanu
podawanego na zacisk 17. Jest to automatyczny ciggty cykl pracy. W drugim stanie pracy uktadu, gdy serie
impulséw sg dekodowane w urzadzeniach zewng@trznych, wydawanie serii impulséw zregenerowanych moze
nastapi¢ tylko po uzyskaniu odpowiedniego stanu na wejsciu 17, ktéry powoduje, ze uktad sterowniczy
wydawaniem serii impulséw 7 uruchamia uktad sterujgcy wydawaniem impulséw 8,
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1. Uktad elektronicznego regneratora impulséw, zwtaszcza regneratora serii impulséw wybierczych dla
zestawienia potgczert telefonicznych, posiadajacy przekaznikowy uktad odbiorczy impulséw, potaczony
z elektronicznym cztonem przeksztatcajgcym, nadajacy odbieranym impulsom odpowiednia amplitude
i stromoéé zboczy, znamienny tym, e wyjécie elektronicznego uktadu przeksztatcajacego (1, 2)
doprowadzanejestprzy pomocy bloku kierowania wpisu serii impulséw (BKW) do wielosekcyjnego uktadu
pamigci elektronicznej (WUP), ktérej ka2da sekcja, zrealizowana w postaci licznika elektronicznego,
przeznaczona jest do rejestracji jednej serii impulséw, przy czym wymieniony uktad pamieci elektronicznej
(WUP) potaczonyjest zblokiem wydawania impulséw (BWI), ktéry jest sprzezony zgeneratorem impulsow
wzorcowych (G), blokiem odmierzania czasu odstepu miedzy seriami (BOP), oraz z uktadem kluczowania 11,
przy pomocy ktdérego steruje liczbg impulséw wydanych w poszczeg6inych seriach i odstepami czasu miedzy
poszczegbInymi seriami impulséw.

2, Uktad, wedtug zastrz. 1,znamienny tym, ze blok kierowania wpisu serii impulsow (BKW) zawiera
uktad przekszta}cajqcy serie |mpulséw na jeden impuls (4) podtaczony na wejscie uktadu, przy czym wyjscie
tego uktadu (4) jest potgczone z licznikiem serii impulséw odebranycl: (5) sprzezonym z dekoderem (6), przy
pomocy ktérego steruje uktadem rozdziatu serii impulséw (3) wpisywanych do poszczegéinych serkcji uktadu
pamigciowego (WUP),

3. Uktad, wedtugzastrz, 1, znamienny tym, Ze blok wydawania impulséw (BWI) zawiera uktad
sterujacy wydawaniem impulséw (8) potaczony z poszczegdinymi sekcjami uktadu pamieci elektronicznej (WUP)
oraz z licznikiem impulséw wydawanych (9) istanowi uktad poréwnywania stanéw licznika (9) ze stanem
odczytywanej sekcji pamigci (WUP) idziata pod wptywem uktadu wydawania serii impulséw (7), w wyniku
czego poprzez uktad formowania sekwencyjnego (10) steruje otwarciem uktadu kluczowania (11) dla impulséw
wyjsciowych, pochodzqcych z generatora impulséw wzorcowych (G), przy czym zamknigcie uktadu kluczowania
{11) nastepuje przez bezposrednie oddziatywanie uktadu sterujgcego wydaniem impulséw (8) na uktad
kluczowania (11) przy wystapieniu stanu zréwnanialicznika (9) i odczytywanej sekcji pamieci (WUP).

4, Uktad, wedtug zastrz. 1; znamienny tym, Ze blok odmierzania czasu odstgpu miedzy seriami
(BOP) zawiera ukiad sterowania czasem przerwy (12) potqczony z uktadem sterujacym wydawaniem impulséw
(8), generatorem impulséw wzorcowych (G) i uktadem formowania sekwencyjnego (10) w wyniku czego jest
pobudzony po wydaniu serii impulséw | przekazuje ciqg impulsdw wzorcowych na potaczony z nim licznik

_odmierzania czasu przerwy miedzyseryjnej (13), ktorego wyjécie jest potaczone z uktadem kasujaco-zerujgcym
" (14)-stanu wtasnego, odczytanej sekcji uktadu pamieciowego (WUP) i licznika impulséw wydanych (9) oraz
z licznikiem serii impulséw wydanych (156) ktdre sqa pobudzane po zsumowaniu przez licznik odmierzania
przerwy (13) okreslonsj liczby impulséw tworzgcej czas przerwy, przy czym licznik serii impulséw wydanych
(16), poprzez dekoder (16), oddziatywuje na uktad sterowania wydaniem serii impulséw (7), zezwalajac na
wydanie nastgpnej serii impulséw zregenerowanych. :
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