RZECZPOSPOLITA
POLSKA (12) i/)VF;(S) F?Lj:llj ZRsTNKNOYWE GO PL @ 64317

a3 Y1
(51) Int.Cl.

B09B 3/00 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 14.12.2006 C10G 1/00 (2006.01)
Rzeczypospolitej Polskiej C08J 11/00 (2006.01)

(21) Numer zgtoszenia: 116516

(54) Konwertor do przetwarzania odpadéw z tworzyw sztucznych

(73) Uprawniony z prawa ochronnego:

Sarnecki J6zef Przedsiebiorstwo Wielobranzowe

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
UNI-TECH, Bydgoszcz, PL

23.06.2008 BUP 13/08

(45) O udzieleniu prawa ochronnego ogtoszono:

(72) Tworca(y) wzoru uzytkowego:
31.03.2009 WUP 03/09

Edward Jaroszewski, Bydgoszcz, PL
Jézef Sarnecki, Bydgoszcz, PL

PL 64317 Y1



2 PL 64 317Y1

Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest konwertor do ciggtego przetwarzania odpaddéw z tworzyw
sztucznych, ktéry umozliwia wytwarzanie potproduktu w postaci gazu do dalszego przerobu na pro-
dukty ropopochodne

Znane sg sposoby przetwarzania odpadowych tworzyw na produkty ropopochodne z opisu pa-
tentowego PL 191 650 B1, w ktérym kraking tworzyw do produktéw lekkich prowadzi sie przy udziale
katalizatora w postaci glinokrzemiandéw naturalnych, przy czym proces ten prowadzi sie w reaktorze,
ktéry w/w opisie przedstawiony jest w sposéb schematyczny.

Celem wzoru uzytkowego jest budowa konwertora z reaktorem umozliwiajagcym przetwarzanie
odpadéw z tworzyw sztucznych w sposéb ciagly do postaci gazu, stuzacego do dalszego przerobu na
produkty ropopochodne, ktéry przystosowany bytby do pracy w sktadowiskach odpaddéw i miatby wy-
dajnosé¢ rzedu 900,00 kg /godz. produktéw ropopochodnych, z mozliwoscia regulacji tej wydajnosci.

Rozwigzanie zatozonego zadania zostato wedtug wzoru uzytkowego zrealizowane w ten spo-
s6b, ze konwertor do przetwarzania odpadéw z tworzyw sztucznych sktada sie z czterech reaktoréw
fluidalnych, wypetnionych granulowanym katalizatorem, potaczonych z czescig dolng cylindrycznej
komory reakcyjnej, w postaci stozka, przy czym komora reakcyjna w czesci gérnej wyposazona jest
w przewdd odprowadzajacy gazowe produkty ropopochodne do chtodnicy i otoczona jest komorg pa-
leniskowa utworzong przez cylindryczng ostone, ktdéra w czesci goérnej ma komin do odprowadzania
spalin, a kazdy reaktor fluidalny w czesci dolnej wyposazony jest w przewdd doprowadzajacy stopione
tworzywa sztuczne z zregenerowanym katalizatorem i w przewdd doprowadzajacy gaz fluidyzacyjny
i przegrzang pare wodnag, przy czym komora reakcyjna w czesci dolnej uformowane ma stozkowe
zakonczenie z rurg do spustu zakoksowanego katalizatora, zakonczong zasuwg odcinajaca.

Dalej rozwigzanie charakteryzuje sie tym, ze kazdy reaktor fluidalny posiada wspawang prze-
grode w postaci sita, ktéra podtrzymuje katalizator i jednoczesnie przepuszcza gaz fluidyzacyjny
i przegrzang pare wodna, ktére doprowadzane sg przewodem usytuowanym ponizej sita, zas powyzej
sita usytuowany jest przewdd doprowadzajacy pod cisnieniem stopione odpady tworzyw sztucznych
z zregenerowanym katalizatorem, przy czym oba przewody wyposazone sg w zawory regulacyjne.

Korzysci jakie uzyskuje sie z istotnych cech konwertora to przede wszystkim uzyskanie zbloko-
wanej konstrukcji, co pozwata uzyskac stosunkowo niewielkie gabaryty kompletnego urzadzenia, ktére
dzieki zastosowaniu czterech reaktorow fluidalnych umozliwia sterowanie wydajnoscig produkciji
(co 25%) bez koniecznosci wytaczania konwertora z pracy. Poza tym konwertor charakteryzuje sie
uzyskaniem duzej wydajnosci jednostkowej i mozliwoscig prowadzenia procesu w sposob ciggly przy
podtaczeniu do instalacji zasilajacej

Dalszymi zaletami i korzy$ciami konwertora, wynikajacymi z jego cech konstrukcyjnych, to moz-
liwosé zastosowania w reaktorach fluidalnych katalizatoréw o stosunkowo duzych $rednicach ziaren,
rzedu kilku mm, co powoduje, ze stopione tworzywa sztuczne podczas reakcji przemiany stykajg sie
z bardzo duzag powierzchnig czynng katalizatora i reakcja termokataliczna zachodzi w bardzo krétkim
czasie (kilka sekund), co zmniejsza tempo zakoksowania katalizatora. Poza tym budowa konwertora
umozliwia zastosowanie taniego katalizatora o stosunkowo duzych ziarnach i powtérne zastosowanie
po regeneracji zuzytego (zakoksowanego) katalizatora.

Konwertor umozliwia wykorzystanie procesu fluidyzacji w matych instalacjach o wydajnosci
5-10 tys. ton produktu na rok, co czyni go przydatnym w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie ztomo-
waniem urzadzen, zawierajacych tworzywa sztuczne.

Przedmiot wzoru uzytkowego przedstawiony jest na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia bu-
dowe konwertora w postaci schematu instalacji i z zaznaczeniem jego istotnych czesci budowy,
a fig. 2 - przekroj A - A przez konwertor.

Przedstawiony na fig. 1 i 2 konwertor sktada sie z czterech reaktoréw fluidalnych 1, wypetnio-
nych granulowanym katalizatorem 2, potaczonych z czescig dolng 3 cylindrycznej komory reakcyjnej 4,
w postaci stozka. Komora reakcyjna 4, majgca walcowa ostone W, w czesci gérnej 5 wyposazona jest
w przewdd odprowadzajacy 6 gazowe produkty ropopochodne do chtodnicy (niepokazana na rysunku)
i otoczona jest komorg paleniskowg 7 utworzong przez cylindryczng ostone 8, ktéra w czesci gérnej 9
ma komin 10 do odprowadzania spalin, a w czesci dolnej kréciec montazowy K do palnika gazowego.
Kazdy reaktor fluidalny 1 w czesci dolnej 11 wyposazony jest w przewdd 12 doprowadzajacy stopione
tworzywa sztuczne z zregenerowanym katalizatorem i w przewdd 13 doprowadzajacy gaz fluidyzacyj-
ny i przegrzang pare wodna, przy czym komora reakcyjna 4 w czesci dolnej 3, uformowane ma stozko-
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we zakonczenie z rurg 14 do spustu zakoksowanego katalizatora, zakohczong zasuwg odcinajacyg 15.
Kazdy reaktor fluidalny 1 posiada wspawang przegrode w postaci sita 16, ktére podtrzymuje kataliza-
tor 2 i jednoczesnie przepuszcza gaz fluidyzacyjny i przegrzang pare wodna, ktére doprowadzane sg
przewodem 13 usytuowanym ponizej sita 16, za$ powyzej sita 16 usytuowany jest przewdd doprowa-
dzajacy 12 pod cisnieniem stopione odpady tworzyw sztucznych z zregenerowanym katalizatorem,
przy czym oba przewody 13 i 12 wyposazone sg w zawory regulacyjne 17.

Przedstawiony na fig. 1 i 2 konwertor w szczegdtach konstrukcyjnych sktada sie z komory reak-
cyjnej 4 o ksztatcie walca i srednicy 500 mm oraz wysokosci 2000 mm. Dolna cze$¢ 3 komory reak-
cyjnej 4 przechodzi w stozek zwezajacy sie do srednicy 75 mm, do ktérego przyspawana jest zarood-
porna rura spustowa 14 o $rednicy 76 mm, ktéra zakonczona jest poza komora paleniskowg 7 zasuwg
odcinajacg 15. Rura spustowa 14 stuzy do okresowego odprowadzania katalizatora z zawartoscig
koksu do wypalania. Natomiast kazdy reaktor fluidalny 1 ma posta¢ rury o srednicy 100 mm.

W procesie przetwarzania odpadoéw z tworzyw sztucznych, w konwertorze wedtug wzoru uzyt-
kowego, do dolnej czesci 3 kazdego z reaktoréw fluidalnych 2 pod sitem 16, doprowadzone sg pod
cisnieniem stopione odpady tworzyw sztucznych wraz z regenerowanym katalizatorem. Surowiec ten
podgrzany do temperatury 400°C w postaci mieszaniny parowo-ciektej z dodatkiem 3% przegrzanej
pary wodnej kierowany jest do warstwy fluidalnej 18 reaktora fluidainego 1. Para wodna obniza cis$nie-
nie czastkowe par surowca i razem z nim jest czynnikiem unoszacym katalizator 2 do fazy fluidalnej,
gzie zachodzg reakcje krakowania. W czasie krakowania powstaje koks, ktéry odktada sie na kataliza-
torze 2 i dezaktywuje go. Zakoksowany katalizator 19 opada grawitacyjnie do dolnej, stozkowej cze-
sci 3 komory reakcyjnej 4 i zsypuje sie okresowo poprzez zasuwe odcinajacg 15 do regeneratora
(niepokazany na rysunku).

Wydajnos¢ produktéw krakowania katalitycznego oraz intensywnos$c¢ tworzenia sie koksu zalezy
od surowca, temperatury, cisnienia, aktywnosci katalizatora 2 i czasu jego zetkniecia z surowcem
(o czasie tym decyduje wysokos¢ warstwy fluidalnej 18 w reaktorze fluidalnym 1). W przyblizeniu, dla
przedstawionego w opisie jednego reaktora fluidalnego 1, wydajnos¢ jest rzedu 225 kg/godz. produk-
téw ropopochodnych, pod warunkiem, ze katalizator 2 bedzie zasypany do wszystkich czterech reak-
toréw fluidalnych 1, a stopione tworzywa sztuczne bedg w ilosci okoto 225 kg/godz. reagowaty z kata-
lizatorem 2 w kazdym reaktorze fluidalnym 1.

Przedstawione rozwigzanie konwertora spetnia catkowicie zadanie, jakie zostato postawione dla
uzyskania urzgdzenia do przetwarzania odpadéw z tworzyw sztucznych umozliwiajacego wytwarzanie
pétproduktu w postaci gazu do dalszego przerobu na produkty ropopochodne, ktére moze znalez¢
zastosowanie w racjonalnej gospodarce odpadami.

Zastrzezenia ochronne

1. Konwertor do ciggtego przetwarzania odpadéw z tworzyw sztucznych, ktéry umozliwia wy-
twarzanie potproduktu w postaci gazu do dalszego przerobu na produkty ropopochodne, znamienny
tym, ze sktada sie z czterech reaktoréw fluidalnych (1), wypetnionych granulowanym katalizatorem
(2), potaczonych z czescig dolng (3) cylindrycznej komory reakcyjnej (4), w postaci stozka, przy czym
komora reakcyjna (4) w czesci gérnej (5) wyposazona jest w przewéd odprowadzajacy (6) gazowe
produkty ropopochodne i otoczona jest komorg paleniskowg (7) utworzong przez cylindryczng ostone
(8), ktéra w czesci gérnej (9) ma komin (10) do odprowadzania spalin.

2. Konwertor do ciggtego przetwarzania odpadoéw, wedtug zastrz. 1, znamienny tvm, ze kazdy
reaktor fluidalny (1) w czesci dolnej (11) wyposazony jest w przewdd doprowadzajgcy (12) stopione
tworzywa sztuczne z zregenerowanym katalizatorem i w przewod doprowadzajacy (13) gaz fluidyza-
cyjny i przegrzang pare wodna, przy czym komora reakcyjna (4) w czesci dolnej (3) uformowane ma
stozkowe zakonczenie z rurg (14) do spustu zakoksowanego katalizatora, zakonczong zasuwag odci-
najacyg (15), przy czym kazdy reaktor fluidalny (1) posiada wspawang przegrode w postaci sita (16),
ktére podtrzymuje katalizator (2) i jednoczesnie przepuszcza gaz fluidyzacyjny i przegrzang pare
wodna, ktére doprowadzane sg przewodem (13) usytuowanym ponizej sita (16), zas powyzej sita (16)
usytuowany jest przewdd doprowadzajacy (12) pod cisnieniem stopione odpady tworzyw sztucznych
Z zregenerowanym katalizatorem, przy czym oba przewody (13) i (12) wyposazone sg W zawory regu-
lacyjne (17).



PL 64 317 Y1

Rysunki

. 10
5 | ==
LA — ;
4 e
L B
P
| _
W
/—
/
3] A
e
18 N / 12
—-‘\ _4_7'
X 1 || Ft / (-
A4 WE)
A5 A4 K

14 \ 16 Y

Fig. 1



PL 64 317 Y1

...................................................

Fig.2

14




PL 64 317Y1

Departament Wydawnictw UP RP



	PL64317Y1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


