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estreita. A presente invengdo fornece uma solugdo pelo suporte de uma ou mais estruturas de quadro TDD de banda estreita
para comunicagdes de banda estreita. Em um aspecto da inveng¢ao, um método, um meio legivel por computador € um aparelho
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PESTRUTURA DE QUADRGO COM DUPLEXAC%O POR DIVISAO DE TEMPO DE
EBANDA ESTREEITA PARA COMUNICAQ@ES DE BANDA ESTREITAY
REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS
{0001] © ypresente pedide reivindica o beneficio
do Pedido Indiano N®. de série 201741005220, intitulado
“NARROWRBAND TIME-DIVISION DUPLEX FRAME STRUCTURE FOR

NARROWBAND COMMUNICATIONS” em 14 de fevereiro
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de 2017, Padido Indianc N°. de  série 2017410605360,

intitulado “NARROWBAND TIME~-DIVISION DUPLEX FRAME STRUCTURE

FOR  NARROWBAND OMMUNICATIONS” e depositade em 15 de
fevereiro de 2017, ¢ Pedido de Patente dos EUA N°.

15/707,774, intitulado “NARROWBAND TIME~-DIVISION DUPLEX

FRAME STRUCTURE FOR NARROWBAND COMMUNICATIONS”Y e depositado

am de setembro de 2017, gue sdo expressamente
incorporados por referéncia neste documento em  sua

totalidade.

FUNDAMENTO

Campo
i0002] A presente invenciZo refere-se, de forma

geral, a sistemas de comunicacdo e, mals particularmente, a

uma estrutura de quadro com duplexacdo por divisdo de tempo

£ T o~ REERTS LR B By _— mEANTYYT TN T N e e AR gy e P O P N -
(TDD) de Dbanda estreita DArAa comunicacdes de banda

Fundamento

[0003] Sistemas de comunicacéao sem fio sdo
amplamente empregados para prover vVvarios servicos de
telecomunicacéo, tais Como telefonia, video, dados,
mensagens e transmissdes. Sistemas de comunicacgdo sem fio
tipicos podem empregar tecnologias de acesso mnultiplo

capazes de suportar comunicacdo com multiplos usuarios por
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compartilhamento dos recursos de sistema. Exemplos de tais
tecnologias de acesso multiplo incluem sistemas de acesso
multiplo por divisdao de cbdigo (CDMA), sistemas de acesso
multiplo por divisdo de tempo (TDMA), sistemas de acesso
multiplo por divisdo de frequéncia (FDMA), sistemas de
acesso multiplo por divisdo de frequéncia ortogonal (OFDMA)
sistemas de acesso multiplo por divisdo de frequéncia de
portadora uUnica (SC-FDMA) e sistemas de acesso multiplo por
divisdo de cdédigo sincrono com divisdo de tempo (TD-SCDMA) .

N

[0004] Essas tecnologilas de acesso mialtiplo foram

“
\J
LQ

adrde de tel

riocs

(\)

scomunicacido para fornecer

S

acotadas em v

§e)

um protocolo comum que permite que diferentes dispositivoes

sem fio se conmuniguem em um nivel municipal, nacional
regional e até global. Un

Coigas {(IoT)} e outros requisitos. Alguns aspectos da 56
podem ter como baze o padrdao de Evolucidco de Longo Prazo 4G
(LTE} . Existe a necessidade de melhorias na tecnologia 5G

ATT T oy e oy e L7 fm ey e JN I . S A e PO T U A - P T
NR. Essas melhorias podem também ser aplicidvels a oulras

empregan essas tecnologias.

[0005] Comunicaches de banda estreita envolvem a
comunicacds com uma largura de banda de freguéncia limitada

em comparacdc com a largura de banda de frequéncia usada

para comunicacgdes LTE., Um exemplo de comunicacdo de banda

estreita & comunicacido NB-IoT, que & limitada a um tnico RB
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T ey 3 P b o~ AT TS 1 1 i - .- PIEIR SR P
de largura de banda do sistema, por exemplo, 180 kHz. Qutro
exemplo de comunicacdo de banda estreita & eMTC, gue &

limitado a seis RBs da largura de panda do sistema, por

o~

[0006] A comunicacéo NB-IoT e a eMTC podenm
reduzir a complexidade do dispositive, permitir wvida util

da bateria de véarios anos e fornecer uma cobertura mails

profunda para alcancar locais desafiadores, fTais como ©
intericr de edificios. No entanto, porgue a cobertura

provida por comunicacdes de banda estreita pode incluilr

alcancar locais desafiadores (por exemplo, um medidor de

gy

gas inteligente localizado ne pordo de um edificico), existe

elevada chance de gue uma ou mais transmissdes ndo sejam

adequadamente decodificadas pelo

Conseguentemente, a ccrnunicacéo
incluir um numero predeterminadeo de transmissdes repetidas

para aumentar a chance de fTer a transmissidco adequadamente

L

[

decodificadas pelo dispositivo de recepcdo. Uma estrutura
de guadro TDD pode ser usada por um sistema de comunicagédo
de banda estreita uma vez gue determinadas configuragdes de
quadro TDD podem incluir um malcor numero de subguadros de
downlink e/ou uplink contiguces gue podem ser usados para as
repetidas Transmissdes, em comparacido com uma estrutura de
quadroe FDD. Existe a necessidade de suportar o uso de

estrutura de guadro TDD de banda estreita para comunicacido

{00071 A seqguir, apresenta-se um resumo

[0

icado de um ou mais aspectos para fornecer uma

-

compreensdo baslca de tais aspectos. Este resumo ndo & uma

Peticdo 870190077579, de 12/08/2019, pag. 10/468



4/129

visdo ampla de todos os  aspectos contemg

T ~ o E P
> Laldos, S nao

pretende identificar elementos chave ou criticos de todos

@]
6]
63}
w
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ot
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n
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n
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D

de gualguer um dos

aspectos. Seu Unico propdsito & apresentar alguns conceitos

de um ou mals aspectos de

relludic para a descricdo mais

(0008] Comunicacdes

comunicacgdo com uma largura de banda de freqgué

{ ’)
(O
0
o
[
o]
oy
[N
oy
D
U
—+
=
D
[
—+

para comunicacdes LTE. Um exemplo de comunicacdc de banda

rcada como  um

em comparacido com a largura de banda de frequénciaz usada

estreita & comunicacido NB-IoT, que & limitada a um Unico REB
de largura de banda do sistema, por exemplo, 180 kHz. Outro
exemplc de comunicaca de banda estreita & eMTC, qus &

limitacdoe a seis RBs da largura de bkanda do

{00091 A comunicacdco NB-IoT e a eMTC podem

raduzir a complexidade do dispositivo, permif

Ltir vida atil

sistema, por

da bateria de wvarics anos e fornecer uma cobertura mails

vrofunda para alcancar locais desafiadores,

intericr de edificics. No entanto,

provida por comunilicacdbes de bhanda estreita
alcancar locais desafiadores (por exemplo,

gas inteligente localizadoe no porédo de um edi

adeguadamente decodificadas pelo dispositivo

Consequentemente, a comunilcac de bhanda

inciuir um numerce predeterminade de Lransmissdes repetidas

para aumentar a chance de Ter a transmissio

decodificadas pele dispositivo de recepcio.
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de guadro TDD pode ser usada por um sistema de comunicacdo
de bhanda estreita uma vez gue determinadas configuracdes de

quadre TDD podem incluir um malor nimero de sukbguadros de

downlink e/cu uplink contigucs que poedem ser usados para as
repetidas transmilssdes, em comparacic com uma

quadro FDD. Existe a necessidade de suportar o uso de

estrutura de guadro TDD de banda estreita para comunicacido

a invencio, um método, um

o
(o]
}._.\
l Y
[
i
r-J
=
=
o))
€3]
T
o
0
{
C
[

neio legivel por computador e um aparelho sao providos. O
aparelho pode determinar wuma largura de banda para

comunicagdes de banda estreita. ¢ aparelho pode determinar

0
19}
—
f
)
(O
O
=]
=

uma estrutura de de banda estreita para as

comunicagdes de banda estreita. Em um aspecto, a estrutura
de guadro TDD de banda estreita pode incluir pelc menos um
de dois ou mais sukguadres de downlink contiguos ou um ou
mais subguadros flexiveils gue podem ser configurados como

um  subguadre de downlink cou um subguadro de uplink., O

8

aparelho pode se comunicar com um UE usando a est
quadro TDD de  banda estreita determinada  para as
eita.

i . b ] o
Couinic & Danca esc

P.
‘
w
'S
(_
¢
0
¢
N

{0012] Em determinados aspectos, ¢ aparelho pode
determinar um modo TDD para comunicacgdes de banda estreita.
O aparelho pode também determinar uma estrubtura de guadro
TDD para as comunicacdes de banda estreita de um grupo de
eztruturas de guadro TDD de banda estreita. Em um aspecto,

pelo menos um subguadro comum em cada estrutura de guadro
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TDD de bkanda estreita no de

grupoe

de banda estrelta pode ser configurado como
downlink. C aparelho pode também transmit
sincronizacdoe primaria (PSS)  usando o ¥

estruturas
um sub

ir

yquadro de

ginal de

subguadro  comum  na  estrutura de guadro TDD  de  bands
estreita determinada para as comunicagdes de  bhanda
estreita.

f0013] Em determinados outros aspectos, G
aparelho pode determinar um modo TDD para comunicagdes de
banda estrelta. C apareiho pode também dJdeterminar uma

estrutura de gquadro TDD  de  banda 23ty

comunicagdes de panda estreita de um grupo de estruturas de
gquadro TDD de banda estreita. O aparelho pode também
transmitir um P35S usando a estrutura de quadro TDD de banda
estreita determinada para as comunicacdes de  banda

Em um aspecto, um conjunto de sequéncias de PSS
pode ser asscoclado com pelo menos um do modo TDD ou a

estrutura de guadro TDD de banda estreita determinada para
as comunicacdes de banda estreita.

c ]
er S

[00L4]
pode

Em let nadcs outro

O

determinar uma estrutura

o~

&

comunicacdo de banda estreita compreendendo

st}
=
&

aspectos, O
de quadro de
um modo FDD ou

um modo TDOD e uma estrutura de guadro TDD particular para
comunicacdes de banda estreita de um grupo de estruturas de

atT
[

adro TLD de b O

apare 1

o pode

N

determinar

uma periocdicidade, numero de subguadres e sequéncila de
transmissdo associada com um SS3 com base, pelo mencs em
parte, na estrutura de guadro TDD de panda estreita. O

aparelho pode transmitir ¢ 3588 usando a estrutura de guadro
TOD de banda estreita determinada para as comunicagdes de
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banda estreita. Em um aspecto, © 3383 pode ser transwo

usando um  mesmo  subguadro en, no  maximo, quadros

fCO157 Em determinados outros aspectos, 0

aparelho pode determinar uma

de guadro FDD ou uma estrutura

configuraciao de estrutura de guadro TDD de banda estreita
para comnunicacgdes de Dbanda estreita de um  grupo de

configuragdes de estruturas de guadro TDD  de banda

{
»n
ot
4
{

P.J
ot
w
O
j$)}
o]
Q
f-r’
(.

P..J
=
O
o]
O
(

determinar uma ou mais portadoras
de banda estreita e subguadres dentro das uma ou mais
portaderas de banda estrelta para transmitir pelo menos um

de um BCH ou um SIBl com Dbase na estrutura de gquadro d

0]

de banda estreita ou na iguracdc d

0

uadroe TBD. O aparelhc Transmitir um PSS,

,,_
T
O
p—;
e

S

0]

FA-w

um SS3 e pelo menos um de um BCH ou um 3IBL usando a
estrutura de guadro TDD de banda estreita determinada para
as comunicacdes de banda estreita. Em um specto, uma
portadora usada para Transmitir ¢ BCH e/ou o 2IB pode ser
diferente da portadora usada para transmitir um ou mais do

T saa e
ol ou TOO . Il

“ro  aspecto, uma portadora de banda
estreita usada para transmitir o BCH pode ser diferente de
uma portadora de banda estreitz usada para transmitir um ou

E - 3. infale 5 [
mals CO oo Q1 ooo.

tanda estreita para conunicacgdes de banda estreita. Em um

aspecto, a estrutura de quadro TDD de banda estreita pode

inclulir um ou mais de um conjunto de subguadros de
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downlink, um conjunto de subquadros de uplink, um conjunto
de subguadros especiais ou um conjunto de subguadros
flexiveis. Em determinados oufros aspectos, © apareiho pode
Transmitir um bitmap asscciadoe com a estrutura de guadro
TDD de bhanda estrelta a um UE. Em um aspecto, ¢ bitmap pode
indicar o um ou mais do coniunto de subguadros de downlink,

o conjunte de  subguadreos  de  uplink, o conjunto de
subguadros especials cu o conjuntc de subguadres flexiveils,

i0017] O aparelho pode determinar uma estrutura
de guadro TDD de banda estreita para conmunicagdes de banda
estreita de um grupo de estruturas de qguadroe TDD de kanda
estreita., Em um aspecto, a estrutura de gquadro TDD de banda
estreita pode incluir um conjunto de subguadros de downlink
e subgquadros especiais. O aparelho pode determinar um
conjuntce de portadoras de banda estreita e um conjunto
minime de subguadros no conjunto de portadoras de banda
estreita com base, pelo menos em parte, no coniunt de
subguadros de downlink e subguadres especials nos guals um
NRS deve ser transmitido. O apareiho pode transmiftir o NRS
usando a estrutura de guadro TDD de banda estreita
determinada para as comunicacdes de banda estreita.

{0018] Para a dos propdsitos acima e
relacionados, o©s um ol mals aspechtos compreendem  &s

caracteristicas descritas a seguir teotalimente descritas e
particularmente apontadas nas reivindicacdes. A descricio a
segqulr e o5 desenhos anexos apresentam em  detalhes
determinados a rtivos dos um ou mals asy tos.
Essas caracteris icativas, contudo, de algumas
das véarias manelras em gue 03 principics de varios aspectos
podem ser empregados, e esta descrigdo pretende inclulr
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todos esses aspectos e geus eqgui ivalente

i

exemplo de um sistema de comunicacédo sem fig

{0020] As Figuras 28, 2B, 2C e 2D

ilustrando exenpli:

canais de DL dentro da estrutura de quadr

estrutura de quadro de UL e canals de
estrutura de guadro de UL, respectivamente.

{0021] A Figura 3 & wum diagramas

exemplo de NG B evoluido {(eNB) e equipamento

(UE) em uma rede de acesso.

<
N
A
—
e
i
P
o}
3
)
®
-
=

LTE de uma estrutura de

diagrama

N .
A [
e USiaric

Plustrando

estruturas de quadrce TDD de banda estreita exemplificativas

de acordo com determinados aspectcs da invend

00231 A Figura bA é um diagrama

dados para comunicacdes de banda estreita usando

de guadro TDD de kanda estreita de acordo
aspectos da invencido.

{00241 As Figuras 5B-5D sdc um
fluxe de dados para comunicagdes de banda
estruturas de qguadro TDD de banda estreita
determinados aspectos da invencio.

{00201 A Figura © é um fluxograma

comunicacic

(=)
fa
N
o)
.
s
T
2
ot
2
b
%))
0

um fluxograma

comunicacdo sem fio.

[
(@]
N
~J
:>
-
o]
o
]
&
0

& um fluxograma

comunicacgao sem fio.
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9 & um fluxograma de nétodo de

JuAL(Y

comunicacio zem fio.

i0029] A Figura 10 & um fluxograma de um método
de comunicacio zem fio.

[0030] A Figura 11 é um diagrama de fluxo de

dados conceitual
diferentes meios/

{00

311 A

L

de uma

Figura

tlustrando  © fluxo de dados entre
fcomponentes am uim aparelho

& um diagrama ilustrando um

exemplo implementacdc de hardware para um apareiho
empregandoe um sistema de processamento.,

[0032] A Figura 13 é& um diagrama de fluxce de
dados conceitual i1lustrande o fluxo de dados entre
diferentes meios/componentes e um aparelho
exemplificativo.

{0033] A ¥Figura 14 & um diagrama
exemplo de uma lmplementacdc de hardware par
empregando um sistema de proces nto.

(003241 A Figura 15 é& um diagrama de fluxo de
dados conceltual ilustrandc O fluxo de dados entre

diferentes meios/

tificative.

/componentes

aparelho

S

{00351 A Figura 16 & um diagrama i1lustrando um
exemplc de uma implementacdc de hardware para um aparelho
empregando um sistema de processamento.

[0036] A Figura 17 & um diagr de fluxo de
dados conceitual ilustrando o fluxo de dados entre
diferentes meios/componentes enm um aparelho
exemplificativoe

[0037] A Figura 18 & um diagrama 1lustrando um
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exemplo de uma lmplementacidc de hardware para um aparelho
empregando um sistema de processamento.

i0038] A Figura 12 é m diagrama de Tfluxo de
dados conceitual ilustrande o fluxoe de dados enftre

diferentes meios/componentes em um aparelho
exemplificativo.

i00392] A Figura 20 ¢é um diagrama ilustrandsc um
exemploe de uma implementacdc de hardware para um aparelho
empregando um sistema de processamento.

21 & um diagr fluxzo de

5
LoV

dados para comunicacgdes de banda estreita usando estruturas
de guadro TDD de banda estreita de acordo com determinados
aspectos da invencao

(00411 A Figura 22 & um fluxograma de um método
de comunicacio sem fio.

{00421 A Figura 232 & um diagrama de Tfluxo de
dados conceitual ilustrande o fluxo de dados entre
diferentes meios/componentes Sl wia aparelho
exemplificativo.

{00431 A Figura 24 é um diagrama ilustrando um
exemploe de uma implementacdc de hardware para um aparelho
empregando um sistema de processamento.

(00441 A Figura 25 & um fluxograma de um método
de comunicacidc sem fic.

DESCRICAC DETALHADA

f0045] A descricao detalhada apresentada abaixo
em conexdo com 0s desenhos anexos destina-se a descrever as
varias configuracdes e ndo pretende representar apenas as
configuracdes em gue 03 conceltos agqul descritos podem ser
praticadoes. A descricio detalhada inciui detalhes

Peticdo 870190077579, de 12/08/2019, pag. 18/468



12/129

especificos ypara © ropdsito  de  fornecer total
¥ f ]
compreensdce de varios conceitos. No entanto, serd evidente

rara s vVversados na técnica gue esses Cconc eitos podem ser

P - 1 o 1 o o J - 3 - o o~ A . o -~ G5 = e e
craticados sem esses detalhes especificos. Em alguns casos,

mostrados en

@ de blocos para evitar obs

wn

curecer tais

i0046] Varics aspectos dos sistemas de

-
3
®
e
o
=<
3
02
o
Y
L3
F.
o
;D

telecomunicacgdo serdo agora apresell Lados com

VArl

8

35 aparelhos & métodos. Esses apareihos e métodos serio
segulr e ilustrados nos
componentes, circuitos,

“lvamente refer: como

A implementacao desses

i

lica ,:,10
especifica e das restricdes de proiebo lmpostas ac sistema

(00471 A titulo de exem elemento, ou

F..J
-

-
-
=
=

qualquer parte de um elementc, ou gqualdguer combinacdo de

elementos pode ser dmplementado como um  “sistema de

proceaegsamanto” gue incluil um ol mais procesgsadores.,
dc

Exemplos de  processadores incluem microprocessa

res,

microcontroladores, unidades de processamentce grafico

(GFPUs), unidades de processamento central {(CPUs},
processadores de aplicaltivos, processadores de  sinals

PP I A 3 - vl aral ot o - 3 e Yol
reduzido de 1strucdes (RIZC), sistemas em um chip (SeC),
proces de de base, malr: de  portas
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o N N . t oy e LTI e 3 -
orogramavels em canmnpo (FFGAs) , dispositivos logicoes
programavels (PLDs), méguinas de estado, portas logicas,

ircuitos de hardware discretos e outros hardwares

@}
P.J

adequados, configurados cara executar as varias

funcicnalidades descritas ao longo deste relatdrio. Um ou
mais processadores no  sistema  de  processamento  podem

exacutar o soitware. Software deve ser interpretado de

instrucdes, cOAdLgo, segunentos de  cddigo, codigo de
programa, programas, subprogramas, componentes de software,

aplicatives, aplicativos de scoftware, pacotes de software,

(

rotinas, sub-rotinas, objetos, executaveils, cadelas

procedimentos,
referidos como software, filrmware, middleware, nicrocddigo,
linguagem de descricido de hardware, ou de outra forma.

mais

podenm

mais instrugdes ou ¢bdbdigo em um  melio legivel por
computador. © meio legivel por computador inclul meio de

armazenanento de computador. O meio de armazenamento pode

ser qualgquer meic disponivel gue possa ser acessado por um

neio legivel por computador pode compreender uma memdria de

acessoe aleatdério {(RAM), uma memdrila somente de lelitura

uma ROM programével eletricamente apagavel (EEPROM),

armazenamento em disco dptico, armazenamento em disco

magnético, outros dispositivos de armazenamento magnético,

Peticdo 870190077579, de 12/08/2019, pag. 20/468



14/129

combinacdes dos Lipos aclma menclonados de mexo legivel por
computador ou qualguer outro meioc gue possa ser usado para

r
=
Y
o.
®

armazenar <oO0digo executavel por computador na for
instrucdes ou estruturas de dados gue podem ser acessados
DOr um compu

(004921 A Figura 1 & un diagrama ilustrando um
exemplo de um sistema de comunicacdo sem fio & uma rede de
acesse 100, O sistema de comunicacdco sem fio ({(fambém

referido como uma rede de &rea ampla sem fio (WWAN)) inclui

A - A T oy P AT NTY T e ! o~ Ny - T P b oy -
e/ou células peguenas {estacio de base celular de baixs

s A v e Y 7o [ S e o] N I T oy e o N
poténcila) . As macrocélulas incluem estacdes de base. As

f0050] As estacdes de base 102 (coletivamente

referidas como Rede de Acesso Radio Terrestre do Sistema de
luide {(UMTS) (E-UTRAN})

fazem interface com o EPC 160 através de 1links de backhaul
132 (por exemplo, interface 81} . Além de outras funcdes, as
estagdes de base 102 podem execubar uma ou mals das
seguintes fungdes: transferéncia de dados de usuario,
cifragem e decifragem de canais de vréadio, protecdc de
integridade, compressiao de cabecalho, funcgdes de controle
de mobilidade (por exemplo, handover, conectividade duplaj,

~

o de interferédncia intercelu

liberacdo de conexdo, balanceamento de carga, distribuicio

=z

para mensagens de estrat

nd NAS, sincronizacdo,
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radio (RAN), service multicast de transmissdoe multimidia
(MBMS) , rastrezmento de assinante e aquipamentos,

Jerenciamento de informacdes de RAN (RIM), pagi

FJ
l-)

posiciconamento e entrega de mensagsens de aviso. As estacles
de bhase 102 podem se comunicar direta cou indiretamente (por
¢, através do EPC 16¢0) com cada um des outres links

d

el

'J_:i{.

pees
i
o]

de backhaul 134 ({por exemplc, interface ¥2). Os

O]

backhaul 134 podem ser a cabo ou sem fio.

podem se comunicar

pode prover cobertura de comunicagdc para uma respectiva
Adrea de cobertura geogré&fica 110. Pode haver socbreposicio
de areas de cobertura geografica 110. Por exenpl a cé&lula
peguena 1027 pode ter uma éadrea de cobertura 1107 gue se

sobreple & Area de cobertura 110 de uma o©ou mails macro

de base 102. Uma rede que 1ncliul macrocélulas e
células pequenas pode ser conhecida comoe  uma  rede
heterogénea. Uma rede heterogénea pode também inciulr Nos B
Evoluidos Domésticos {elNBs) {HeNBs), gue gpodem ZIfornecer
servige a um  grupoe restrito onhecido  como grupo de
assinantes fechado {(CSG). Os links de comunicacio 1
e o0s UEs 104 podem incluir

transmissdes de uplink (Ul {Cambém referidas como link

Transmizssdes de downlink (DL) (também referidas como link

\

direto) de uma estacdo de base 102 para um UE 104. Os links

de comunicacédo
miltiplas entradas e mnuitiplas saidas (MIMO;, incluindo
multiplexacdo espacial, filtragem espacial {beamforming)

/1 P T e e e L - ~ 2 T 3 - N
e/ou diversidade de transmissio. ©0s links de comunica ¢ A0
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podem ser através de uma ou mals portadoras. As estagdbes de
base 102/UFs 104 podem usar espectro com largura de banda
de até Y MHz (por exemplo, &, 1¢, 15, 20, 100 MHz) por
portadora alocada em uma acgregacio de portadora de até um

otal de Yx MHz {x portadoras cowmponentes) para tran
em cada direcdo. As portadoras podem ou ndo ser adjacentes
entre si. A alocacgdc de portadoras pode ser assimétrica em
relacédo a downlink e uplin (por exemplo, mals ouU menos
portadoras podem ser alocadas para downlink do gue para
plink}. As portadoras componentes podem  incluly  uma
portadora componente principal e uma ou mais portadoras
componentes secundarias. Uma portadora componente principal
pode ser ida como uma célula primaria (PCell) e uma
portadora componente secundaria po ser referida como uma
célula secundaria (SCell).

{0052] Determinados UEs 104 podem se comunicar
entre si usande ¢ link de comunicacgido dispositivo-a-

3y

dispositive (D2D) 1%2. © link de comunicagido D2D 192 pode
utilizar o espectro WWAN de DL/UL. O link de comunicacéc
D2D 182 pode util ou mais canais de sidelink, tais
como canal fisico de brcadcast de sidelink ({PSBCH) um

canal de descobe

Faigd

fisico compartilhado de
de controle de sidelink

de

através

fio, tals como, por exenm
Z21gBee, Wi-Fi com

ainda incluir um pont
comunicacac com estacgdes
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(PSCCH) . A comunicacdo D2D pode ser

de sistemas de comunicacdo D2D sem

plo, FlashlLing, WiMedia, Blusetooth,
"B 802.11, L ou NR.

icacdc sem fic pode

o de acesso Wi-Fi {AP) 150 em

Wi-¥i {8TAs) 152 através de links
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de comunicacgdo 154 em um espectro de freguéncia nao
licenciado de o GHz. Ao se comunicar em um espectro de
freguéncia nac licenciado, os  STAs 152/AF 1320 podern
executar uma avaliaclic de canal livre (CCA antes da

para determinar se o canal esta disponivel.
{00541 A célula peguena 1027 pode operar em um
espectroe de equéncia licenciade e/ou ndc licenciad Ao
operar em um espectre de Ifrequéncia néac licenciado, a
elula pequena 102° pode empregar NR e usar o
espectro de frequéncia ndo llcenclade de 5 GHz que o usado
pelo AP Wi-Fi 15C0. A célula pequena 1027, empregando NR enm
um espectro de freguéncia néo licenciade, poede aumentar a
cobertura e/ou aumentar a capacidade da rede de acesso.
5] © GgNO B (gNB) 180 pode operaryr enm

fre de onda wmilimétrica (amW) e/ocu préximoe de
freguéncias mmW em comunicacdo com o UE 104. (Quandce o gNB
180 opera em mmW ou frequéncias mwW proéximas, o gNB 130
pode ser referido como uma estacdo de base de mmW.
Freguéncia extremamente alta ({(EHF} & par do RF no

espectre eletromagnético. Tem um alcance de 30 GHz a

300 GHz e um comprimentc de onda entre 1 milimetro e 10
milimetros. Cndas de radio na Dbanda podem ser referidas
como uma onda milimétrica. mnW proximas podem se estender

ara uma freguéncia de 3 GHz com um comprimento de onda de
100 miiimetros. A bkanda de super alfta frequéncia (SHF) se
astende entre 3 GHz e 30 GHz, também conhecida como onda
centimétrica. Comunicacdes usando a banda de
radicofrequéncia de mmW/mmW prdxima tém  uma perda de

R
L)

etéria

de base de mmW 18
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o UE 104 para compensar a perda de trajetdria exiremamente

Qu
c
Q3
(@
e
!
-
-
ot
@]
m
o
!
Qu
]
O
9

i0056] O EPC 160 pode incluir uma Entidade de

Gerenciamentoe de Mokilidade (MME} 162, outras MMEs 164, um

de Servico 166, um Gateway de Servigos
Difusdc Multimidia (MMS} 168, um Centro de Servicos de
Difusdo Multicast (BM-SC) 170 = um Gateway de Rede de Dados

em Pacote (PDN) 172, A MME 162 pode estar em comunicacg

f‘. .

.

com um Servidor de Assinante Doméstico (HSS) 174. A MME 1o2

& o nd de controle gue processa a sinallzacdo entre os UEs

gerencilamento de conexdc e portadeora. Todos os pacotes de

protocelo de Internet (IP) de usuario sdo transt
através do Gateway de Servigoe 164, gue & conectado ao

Gateway PDN 172. © Gateway PDN 172 prové alocacdc de
endereco de 1P do UE, bem come outras funcdes. O Gateway

ISERIN] 1TTI0 - TINA ~ 17 < X - SRR, - RS - T
PDN 172 e o BM-3C 170 sico conectades aocs Servigos de 1P

intranet, um Subsistema Multimidia de IP {(IMS), um Servico
de Streaming PS e/ou outros servicos de IFP. O BM-5C 1760
ode fornecer funcgdes para ¢ fornecimentc e entrega de

servicos do usuarico MBMS,

W

3 v e —
da para a tre

ponto de entre

Q,

contetdo, pode ser usade para autorizar e iniciar Servico

de Portadora de MBMS dentro de uma rede mdvel publica

terrestre (PLMN) , e pode ser usado vara programar
transmissftes de MBMS. O Gateway MBMS 1&é8 pode ser usado

cara distribulr o trafegoe de MBMS 2s estacdes de base 102

pertencentes a uma Aarea de Rede de Frequéncia Unica de

Ty

Difusdc Multicast (MBSEFN) transmitinde um sService em
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particular, e pode ser rvesponsavel pelo gerenciamento de
e e S § fn oy ooy ] N . v o T - N T R A
sessid (inlcio/parada; e para coleta de 1informacdes de
cokbiranca

ser referida
como um ghRB, N& B, NO& B evoluidoe (eNB}, um ponto de acesso,

uma eshtacido transceptora de base, uma estacdo de base de
radic, um ftransceptcr de rédio, uma funcido de itranscepticr,
urm onjunto de servigos kéasicos (BS2), um conjunto de

ervigos estendidos (ESS), ou alguma outra terminologia
zdequada. A estacdo de base 102 fornece um ponto de acesso
ac EPC 160 para um UE 104, Exemplos de UEs 104 inclusm um
telefone celular, um smartphone, um telefcone de protocolo
de inicializacdoc de sessdc (3IP), um laptop, um assistente

via satélite

dispositivo

multimidia,

um sistema de
um

4 v
ol

disposgitivoe de video, um reprodutor de audio digital (por
exemplc, MP3 player) uma cémera, um console de Joges, um
tablet, wum dispositivo inteligente, um dispositivoe de
vestir, um medidor elétrico, umna bcemba de Jés, uma
torradeira ou qualgquer outrce dispositivo de funcionamento
similar. Alguns dos UEs 104 podem ser referidos cono
dispositivos IoT (por exemplo, parquimetro, bomba de gas,
torra ra veiculos etc.). O UE 104 pode também ser
referido como uma estacdo, uma estacdo mével uma estacéioc
de assinante, uma unidade movel, uma unidade de assinante,
uma unidade sgem fio, uma unidade remota, um dispositivoe

movel,

di

spositivo

comunicacdo sp remotc, uma estacdo de
azsinante mével, um terminal de acesso, um Lerminal ndvel,

um Sem

Peticdo 870190077579, de 12/08/2019, pag. 26/468

um  telefone



20/129

portatil, um agente de usuério, um cliente mdvel, um

cliente ou alguma outra terminclogia adeqguada.

i0058] Com referénciaz novamente a Figura 1, em
determinados aspectos, a estacdc de base 102, 180 e/cu o UE
104 pode ser configurado para suporitar uma ou wmals

sstruturas de guadro TDD de banda astrelita para
comunicacdes de banda estreita (198), por exemplo, como

o~
(L

CONExAC

-,

m gualquer

ura

(00591 A Figura ZA & un diagrama 200 ilustrando
um exemploe de uma estrutura de guadro de DL em LTE. A

Figura 2R ¢ um diagrama 230 11

dentro da estrutura de quadro de DL

ustrando um exemplc de canais

.

em LTE. A Figura 2C &

um diagrama 250 ilustrando um exemplo de uma estrutura de
quadro de UL em LTE. A Figura 2D & wum diagrama 280
ilustrande um exemplc de canals dentroe da ra de

em LTE. Cutras

de UL

P

comuni

aqu tecnologlias de cacdo sem
fio podem ter uma estrubtura de quadro diferente e/ou canails
diferentes. Em LTE, um guadro (10 ms) pode ser dividido em

1C subguadros do mesmo Lamanho. Cada subguadro pode incluir
duas particgdes de tempoe consecutivas. Uma grade de recursos
code ser usada para representar as duas partlicdes de tempo,
cada particde de tempo incluindo uwm ou mals blocos de
recursc simultineos de tempo (RBs) {também referidos come
RBs fisicos (PRRBs)). A grade de recurscs & dividida em
varios elementos de recurso (REs). Em LTE, para um prefixo
ciclico normal, um RB contém 12 subportadoras consecubivas

no dominic de frequéncia e 7 simbol

DL, simbolos OFDM; para UL, simbolos SC-FDMA) no dominic de
tenpo, para um total de 84 REs. Para um prefixe ciclico

Peticdo 870190077579, de 12/08/2019, pag. 27/468



21/129

estendido, um RB contém 12 subportadoras

consecutiv

as no

dominio de frequéncia e 6 simbolos consecutivos noe dominio
de tempo para um total de 72 REs. O numero de bits
Transportades por cada RE depende do esquema de modulacao.

TN &N o -
T00e0] Como

raln

tam sinails

cr

spor

T e
aos

alguns

{DL-RS3)

vara estimativa de canmal no UE. Os DL-RS podem incluir
sinals de referéncia especificos de célula (CRS) (também as

vezes chamados de RS comuns) , S1lnals de referéncia
especificos de UE {(UE-RS) e sinais de referéncia de
informacdes de estado de canal {C5I-R5y. A Figura 24
ilustra CRS para as portas de antena €, 1, 2 e 3 (indicadas
omo Ra, Riy Ro & Rsy, espectivamente), UE-RS para a porta
de antena 5 (indicada comoe FEs) e ST-RS para a orta de
antena 15 (indicada como R} . A Figura 2B ilustra um exenplo
de varios canals dentroe de um subgquadro DL de um quadro. O
canal indicador de formato de controle fisicoe (PCFICH) estéa

dentro do sgimboleo O da particéo 0O,

indicador de formato de controle (CFI) que

canal fisico de controle de downliinlk (PDCCH)

e +

rta

indica se <
ocupa 1; 2 ou

3 simbolcecs {(a Figura 2B ilustra um PDCCH gue ocupa 3
simbolcs) . ¢ PDCCH transporta informacgdes de control Je
downlink (DCI} dentro de um ou mais elementos de canal de

;ST

contreole  {(CCEs), oV

REG

}..4

cada

consecutivos

grupos de

I
ALl

[SHH

simbolo QOFDM. TUm UE pode ser configurado com um FDCCH
aprimorado especifico de UE (ePDCCH) que também transporia
DCI. C ePDCCH pode ter Z, 4 ou 8 pares de RB (a Figura ZR
nostra doils pares de RBE, cada subconjuntco incluinde um par
de RB). O canal fisico indicador de regulsicio de repelticéac

Peticdo 870190077579, de 12/08/2019, pag. 28/468



22/129

automatica {ARQ) hibrida (HARQ {(PHICH) esta também dentro
do simbolo 0 da particido 0 e carrega o indicador de HARQ
(HI) oue indica retornc de confirmacidc [(ACK) de HARQ / ACK

o

S1nC

RN

onlzaciao

PN
a0

compartilh de

primario

da particdo 0 dentro dos
subquadros 0 e b de um gquadro, e transporta um sinal de
sincronizacdo primaério (PSS} que é usade por um UE para
determinar a Ttemporizacio de subquadro e uma identidade de
camada fisica. O canal de sincronizacidc secundéario (38CH)
estd dentrc do  szimbolo b da particido 0 dentro dos
subguadros 0 e 5 de um quadre e transporta um $S8S8 gue &
usado por um UE para determinar um ndmerc de grupo e
ildentidade de c¢élula de camada fisica. Com base na
identicade de camada fisica e no numerc de grupce de
identidade de célula de camada fisica, o UE pode determinar
um identificador de célula fisica (PCL) . Com base no PCI, ©

UE  pode determinar as localiza
mencicnade. O canal fisico de ty

ches do  DL-RES acima
ransmissdc (PBCH) esta

dentro dos simbolos 0, 1, 2, 2 da particao 1 do subguadrce O
de um quadro, e Transporta um Lloco principal de
informacde (MIB). © MIRBR fornece um nUmero de RBs na
largura de banda do sistema de DL, uma configuracio de

PHICH e um numerc de guadro do sistema (SFN) O canal
fisico compartilhado de downliink (PDSCH) transporta dados
de usuario, informacdes do sistema de fransmissio nédo
transmitidas através do PRCH, tails como oz Dbklocos de
informacio do sistema (SIBs), e mensagens de paging

{0061] Como ilustrado na Figura 2C, alguns dos
REs transportam sinails de referéncia de demodulacdo (DM-RE)
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para estimativa de canal no eNB. C UE pode adicionalmente
transmitir ginais de referéncia sonora {(SRS) no ultimo
simbolc de um subquadro. Os SRS pedem ter uma estrutura em
rente, e um UE pode transmitir SRS em um dos pentes. 0Os SRS
podem ser usado por um eNRB para estimativa de gualidade de

canal para permitlir programacdo dependente de frequéncia no
UL. tra um exemplc de varios canais dentro
de UL de um guadro. Um canal fisico de
acesso aleatdrio (PRACH) pode estar dentro de um ou mais
subguadros dentro de um guadro com base na configuracac de
PRACH. O PRACH pode inclulr seis pares de RB consecutivos
dentro de um subguadroe. O PRACH permite ac UE realizar um

acesso inicilal ao sistema e alcancar a sincronizacio de UL.
Um canal fisice de controle de uplink (PUCCH) pode ser
localizado nas bord da largura de banda do sistema de UL.
O PUCCH transporta informacdes de controle de uplink (UCI;,
tails como solicitacgdes de programacdo, um indicador de
gualidade de canal (CQI}), um indicador de matriz de pré-
codificacdo {(PMI), um indicador de classificacd3c (RI} e
retorno de HARQ. © PUSCH transporta dados e pode
ser usado adicionalmente para transportar um relatdrio de
status de Dbuffer (BSR} um  relatoérico de  headrcocom  de
poténcia (FHR) e/ou UCI.

i0062] A Figura 3 &
eNB 310 em comunicacao comm um

No DL, os pacotes 1P do EPC
controlador/processador 375,
implementa a funcicnalidade
camada 3 inclul uma camada de

Cry T
(L)

a camada 2 inclui
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convergéncia de dados de pacote (PDCP), uma camada de
controle de link de radic (RLC) e uma camada de controle de
acessoe de meio (MAC). O controlador/processador 375 prové
funcionalidade de camada RRC associada a Transmissdc de
informacdes do sistema {(por lo, MIB, S8IBs), controle

de conexdoc RRC  (po exenplc, paging de conexdo  RRC,

estakbelecimento de conexiZo RRC, modificacio de conexdc RRC
¢ liliberacdo de conexdo RRC), ncbilidade de tecnologia de

inter-radio (F

configure de medicdo

a S ; ok
relatdric de medicdc de UE; funcionalidade de camada PDRCP
ascsociada  com compactacdo/descompactacdc de cabecalho,
seguranca (cifragem, decifragem, protecdc de integridade,
de integridade;, e fungdes de suporte de
funcionalidade de camada RLC associada con a

transferénciaz de unidades de dados de pacote de camada
superior (PDUs), correcidc de _rro através de  ARQ,
concatenacdo, segmentacio e remontagem de unidades de dadoes
de servigco RLC {SDUs), ressegmentacdce de PDIIs de dados RLC,
2 reordenacdo de PDU de dados RLC; funcionalidades de

camada MAC associada a mapeamento entre canais ldégices =
canals de tTransporte, multiplexacic de 5DUs MAC em bloco de
transportes (TBs), desmultipl de $SDUs MAC de TBs,
programacido de relatdrios de &40, correcdo de erros
através de HARY, tratamento p rio e pricrizacgdo de
canais 1égicos.
[0063] © vrocessador de Transmissde {(TX) 316 & o

processador de recepcdo (RX) 370 implementam funclonalidade
da camada 1 associada a varias funcgdes de processamentco de

sinal. A

T
._LL\MJ_

it
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COdli'.l.CE.(;aO/L.ec@(,.l_I.lCa(_';dO de correcgdoc direta

,Q

modulaciae de de cguadra
simbolos modulados e codificados

divididos em fliuxces parailelcs. Cada fluxo

T

mapeado para uma subportadera OFDM,

sy oy F o A 1 s e 4 FEUE
sinal de referéncila (por exemplo, piloto)

tenpe e/ou  fregquéncia, e, entdo, combina

Transformada Répida de

yuadratura de fase (QP3EK), chaveamento de fase M (M-PSK),

o usando  uma

Para pLr

oduzir

um canal fisico transportande um fluxo de simbelo COFDM de

dominico de  tempo. O fluxe COFDM & espaclalmente pré-
codificado para produzir miltiplos fluxos espaciais.

2

Eztimativas de canal de um estimador de canal 374 podem ser

usadas para Jdelterminar O esgquema  de

nodulacdo, berm como para processamento

estimativa de ccanal pode ser derivada de

cocificacao )

v g e 7
espacial, A

referénecia e/ou retorno da condicédo de canal transmitido

pelo UE 350. Cada fluxo sspacial pode
a uma antena diferente 320 através
separado 318TX. Cada transmissor

nor ‘L‘gr\

A [ Qs

de RF com um respectivo

[0064] No UE 350, cada receptor 354RX recebe um

sinal através de sua respectiva antena 352.
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354R¥ recupera informacdes moduladas em uma portadora de RF
e fornece informacdes ac processador de recepgdc (RY)
O processador TX 368 e o processador RX 366 implementam a
funcionalidade de camada 1 associada com varias fungdes de
processamento de sinal. O processador RX 356 pode
processamento espaclial nas  informagdes para recuperar
qualqguer fluxo espacial destinado ac UE 350, Se mulitiplos
fluxos espaciais sdo destinados ao UE 350, eles podem ser
combinados pelo processador RX 256 em um uUnico fluxo de
simbolos OFDM. C processador EX 35¢, entdo, converte o
fluzo de simpolo OFDM do dominio de tempo para o dominio de
frequéncla usandoe uma Transformada Rapilda de Fourier (FFET),

dominio

N
AR

arade para

1cio de sine
as declisdes

de frecguéncia

compreende um fluxo de
cada subportadora do sinal

sinal de

e demodulados determinando o©s

transmitidoes

YT o N - v maeancdaa o
suaves podem ser Daseadas am

anal calculadas pelo estimador de canal
358. As decisles suaves =S40, ntaO, deccdificadas e
desintercaladas ara cupera 05 sinails de dados e
controle que foram originalmente transmitidos pelo eNB 310
no canal fisico. Cs sinais de dados e control s&o, entio,

fornecidos ao controlador/processador 359, que implementa a
funciconalidade de camada 3 e camada 2.

[0065] O controlador/processador 259 pode ser
assoclado Ccom uma memnd a 360 gue armazena codigos e dados
de programa. A nemdri 366 pode ser referida come um meio

- g e "~ —~ Pt I N TTT N N I~/ - o o 3~
legivel por computador. No UL, ¢ controlador/processador
3540 Browvs Pl TrHrinliavacian oy ‘L‘ ra a ¢ Franenortae o
[ J»:JI ove [« e?ﬂl* Lok JvJ. exagao [l ) DA M o allals e (SRR PKJ LS &
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logicos, reccompilacgéo de pacotes, decifragem,

descompactacio de cabegalho e processamento de sinails de
ontrole para recuperar pacotes IP do EPC 160. QO
controlador/processador 359 & fambém responsavel  por

deteccido de erros usando um protocolo ACK e/ou NACK para

CONexac Com a Transmissao

descrita

310,

eNB

I G
controlador/processador 358 fornece a funcionalidade de
camada RRC asscociada com aguisicio de informacles do
sistema (por exemplo, MIB, S3IBs), conexdes RRC e relatérios
de medicio; funciconalidade de camada PDCP associada com

compactacao/descompactacio de cabhecal
(cifragem, decifragem, protecdo de integr

de integridade)

0
0

"
4

N

seguranca

ificacdo

velr

'

5
(¢
jS))

a transferéncia de PDUs de camada superior, correcio de
erros através de ARQ, oncatenacio segmentacio e
remontagem de SDRs de RLC, ressegmentacdc de PDUs de dados
RLC, e reordenamento de PDUs de dados RLC; e funcicnalidade

de camada MAC

oy
aS3S0CL

canals de transporte,

ntre

<

canalis

3

demultiplexacdo de 8DUs de MAC de TBs, programacgdo de
relatdrios de informacdo, correcdo de erros através de
HARQ, tratamentce pricritario e 9pricrizacdo de canais
ldgicos.

[0067] Estimativas de wal dervivadas por  um
estimador de canal 358 de um sinal de referéncia ou retorno

transmitide pelo 2NB 310 podem ser usadas peld processador

TX 368 rpara selecicnar o085 SEquenas de modulacice e
codificacgdo apropriades, e para facilitar o processamento
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espacial. 0z fluxos espaclals gerades pelo processador T

368 podem ser fornecidos para diferentes antenas 352

{

através de transmizsores separadeos 354TX, Cada transmissor

r
354TX pode modular uma portadora de RE com um respec

Tivo

fluxo espaclal para Lransmissio.
T LD 7 TT A BN PR~ o T AN
{0068] A transmissdo UL & processada no eNRB 310

de maneira similar a descrita em conexdoc com a funcidc de
recepteor no UE 350, (Cada receptor 318RX recebe um sinal
através de sua respectiva antena 320, Cada receptor 318RX

racupera informagdes moduladas em uma portadora de RF e

AR AES - + 5 T oM R - —~ g &%y R 27 B3 3 = -
i0069] O controlador/processador 375 pode ser
NS o Y S - VT A . o~ . - ~ - 3oy
agssociado com uma memdria 376 Juie armazZzena C 6did Jos & Qadgos
] e P =y Yy ey s A e 37 P N o AT o m o T N oy B
de programa. A membOria 37¢ pode ser referids como um meio

egivel por computador. No UL, o controlador/processador
5 permite a demultiplexacidc entre canals de Lransporte e
logicos, remontagem de pacotes, decifragem, descompactacio

de cabecalhos, processamento de sinals de controle para
P

controlador/processador 375 podem ser fornecidos ac EFC
160. 0O controlader/processador também & responsével gpela
deteccio de erros utilizando um protocolo ACK e/ou NACK
para suportar as operacdes de HARQ

-

A4
3] Comunicacdes de banda estreita envolvem a

[

o

07
comunicagdo com uma largura de banda de frequéncia limitada

em comparacdo com a largura de banda de frequéncla usada

'®. Um exemplo de comunicacio de banda
estreita & comunicacido NB-IcoT, gue & limitada a um tnico RB
de largura de banda do sistema, por exemple, 1806 kHz. Outro

exenplo de comunicacio de panda estreita & eMTC, gue &
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limitado a sels RBs da largura de banda do
exemplo, 1,08 MHz.
0071 A comunicacZgo NB-IoT e

reduzir a complexidade do dispositivo ermit
da bateria de wvarios anog e fornecer uma c
profunda para alcancar locals desafiadores,
interior de edificios. No entanto, porgue
provida por comunicacdes de banda estreita
alcancar locais desafiladores (por exemplo,

5
lel=
ae

chance gue uma

adequadamente deccdificadas

celc

Consequentemente, a

1ir um ndmero pr

cara aumentar a chanc
decodificadas pelo dispositivo de recepcdo.
de guadro TDD pode ser usada por um sistema

de bhanda estreita

uma veiZ Jgue

a

~ober

Um

sistema, por
poden

ir wvida util

mais

O

cobertura

s
L

inclu

medidor de

o
O
(]

de recepcao.

vode

comuni

uy@u

figuracdes de

quadre TDD podem inclulr um maicr numero de subguadros de
downtlink e/cu uplink contiguos gue podem ser usados para as
repetidas transmissfes, em comparacidco com uma estrutura de

quadro FDD. Existe necessidade

a

estrutura de guadro TDD de banda estreita
de banda estreita.
{00721 A presente invencido prové

ruturas

riar

SUpPo

esstreita para comunlicacgdco de banda estre
descritc abaixo com referéncia as Figuras SA-

[6073] A

estrutura de guadro TDRD de banda
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usada par comunicacido de banda
determinados aspectos da invencio

+ 3 YT o -~ M
estrutura de guadro TDD

i cacdo de

de esltruturas de quadro TDD de banda
configuracio ¢ - configuracido n)y 1

determir aspectos, uma estacdo

de guadro TDD de

camada superior

det

i,
(por

rede. Em ermina

comprimentoe. Os

cinco  sub gquac iros, cada um

D

TDD de banda

iz

configuracdes de

Pericdicidade de

tenpo gue um UE utiliza para
de um subguadro de downlink {p
4 \F

transmissédo de downlink de uma es

uma Transmissé ndo  um S

Dependendo da estrutu

determinada

Para estruturas de guadro TDD de ban

periodicidade de comutacdo de 5
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estreita

de banda e

astreita pode se

dos

s, cada

alternar e

tacéc

ubguadroe de

ra de

ms,

acordo com

Em ur

PRI o T S 7 PN
estrelta (pox

pode determin

eita com base

L

em

exemplo, mensagem RRC)

outros aspectos, a

T

quadro TDD

de

TCD

guadro

I

um col o ms

ser ainda divididos em
ms  de comprimento. A

400 vpoede serx

comutacic refere-se  ac

ntre o monitoramento

or exemplo, para uma
de base) & envio de

uplink, ou

ToD

guadro
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(SSF} pode estar localizado em ambos ©s meios—-guadros da
estrutura de qguadrc TDD de banda estreita 400, Para
estruturas de guadro TDD de banda estreita 414 com uma
periodicidade de comutacdo de 10 ms, um subguadro especial

localizado no primeirc m

segundc melo-gquadro. Para estruturas

comutacao

1o-guadro,

TDD de banda
de 10

guadro

de mais

rio, uma vez

que mails do gue um guadro inteliro pode ser usado para
executar a comutacido. Nas estruturas de guadro TDD de banda

estreita 4312, 414 cque incluem um subguadro especial (por
exemplo, configuracles 0, 1, 2, 3, 4, 5 e 6), os subguadros
0 e H, bem como a Particdo de Tempo Piloto de Downlink

WPTS no  subgquadre especial pode ser reservada para
transmissdes de downliinks. Adicicnalimente e/ou
alternativamente, nas estruturas de guadro TDD de banda

estreita 412, 414 gue incluem um subguadro especial, a
Partigido de Tempo iloto de Uplink {IIpPTS) no subguadro
especial e no subguadroe imediatamente seguinte ao subguadro
especial pode ser reservada para uma Lransmissdc de uplink.
{0076] Ac operar em node in-band e/ou modo de
anda de guarda, a estrutura de guadro TDD de bhanda
estreita 400 pode estruturas de
quadro TDD LTE (por O, 1, 2, 3, 4,
5, ©8}. Ao cperar em nodo standalone, alguns subguadros na
eztrutur de quadro TDD de banda estreita 400 podem ser
marcados COmMo subguadros flexiveis (por exemplo,
contfiguracdes m 2 n) e podem ser usadoes como um subguadro
de downlink cu um subguadro de uplink por um UE dependendo
da concessdo atual recebida da este de base,.
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({00771 Em determinados aspectos, um subconiunto
das configuracdes TDD de banda estreita listadas na tabela
410 na Figura 4 pode ser usado para suportar comunicagdes
de banda estreita. Por exemp a configuracédce O pode nao
ser adequada para comunicacdes de banda estreita, porgue a
configuracido 0 tem apenas dols subguadros de downlink e,
cortanto, pode ndo suportar repetidas transmissdes aoc UE.
Fm determinadcs aspectos, comunicacdes de banda estreita

que usam uma estrutura de guadro
podem apenas ser suportadas em mo

anda de guarda {(por exemplo, mas
Fm determinados cutros aspectes, as comunicacdes de banda
estreita gue usam uma estrutura de guadro TDD de banda
estreita podem suportar o modo in-band, modo de banda de
guarda e modo standalone.

[0078] Multiplas portadoras de downlink de banda
estreita e miltiplas portadoras de uplink de banda estreita
podem ser usadas para aprimorar a comunicagdc de banda
estreita entre uma estacdoc de base e um UE. entre  as
portadoras, uma portadora dncora de banda estreita pode ser
usada para prover sincronlzacido, informacgdes de sistena,
paging, dados, e c¢ontrole para UEs habilitados por
nultiportadoras. As informacdes gerais do sistema de banda
estreita podem ser reduzidas quando uma portadora &ncora de
panda estreita é usada. Por exenplo, sincronizagiao & gaging

dete:

as portadocras
estreita due
ser referidas
A coordenacao
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portadoras  Ancora gue mitiguem a interf
coordenacdo entre estagdes de base para portadora nao
&dncora para transmitir controle de energia podem prover

vantagens de desempenho de rede adicionails.

00791 Informacdes indicando a

estreita (NPES), 8585 de banda estreita (NSS3), PRCH de

i0080] Para mode in-band e modo de banda de
guarda, a portadora ancora de banda estreita usada para

de Dbanda estreita {(por exemplo, usando uma

i

estrutura de quadro TDD de Dbanda estreita) pode estar

RR para transmissdes de downlink da

Em determinados aspectos, o UE pode

monitorar um RB em qualgquer dado momento. Em um exemplo, ©

—

SIB e/ou NPBCH podem chegar no UE em un primeiro RB do par

de RB, e ¢ NPSS e/ou N353 podem chegar no UE em um segundo

RE no par. Em outro exemplo, © pode chegar no UE em um

TN N Y

primeiro RB do par de RB e o NPSS, NSSS e/ou

-

NPBCH podem
chegar no UE em um segundo RE no par. A localizacio de um
RB  pode ser determinada {por exenmplo, implicitamente
derivada; pelo UE com base na localiizagdo do outro RB no

par, ou com vase em uma localizacdo de um RB diferente em

um par de RB diferente.

(0081] Além disso, o UE pode enviar
de uplink usando pares de RB. Em determinadcs aspectos, o
UE pode determinar gquals dos pares de RB  usar para

transmissdes de uplink com base em sinalizacgé

Peticdo 870190077579, de 12/08/2019, pag. 40/468



de

34/129

camada SUperioxr ) recebida aa

Senao

h)

um RB e

B) . Em determinados outros aspectos,
¢ UE pede determinar guals pares de RB  usar para
transmissdo de uplink com base no nivel de cobertura e/ou
condicles de canal.

(00821 A Figura ZA & um diagrama ilustrando um
fluzo de dados 500 que pode ser usadoe para comunicaces de
panda estreita de acordo com determinados aspectos da
invencao. Por exemplo, o fluxo de dadeos 500 pode ser
executado por uma estacdo de base 504 e/ou UE 506. A

N

exemplic, a

apareiho 1102/11027,

1302/13027, 1502/15027, 1762/17027, 19062/18027, 2302/23027.
O UE 506 pode corresponder, por exemplo, ao Us 104,
1150, 1350, 1550, 17506, 1950, 2350, Além dissc, a estacéoc
de bass 204 e o UE 53206 podem ser configurados para se
comunicar usando comunicacdes de banda estreita 509 (por
exemplo, NB-IoT e/cu eMTC). Por exemplo, o UE 506 pode ser
um dispositivo NB-IoT e/ou um dispositivo eMTC. Na Figura
A, operacdes opcionais 520 indicadas COom linhas
ontilhadas.

[0083] Referindo-se & Figura bHA, a estacio de
Pase LH04 pode operar 501 em modo standalone, e a estacido de
base pode usar uma largura de banda de modo standalone (por
exemplo, 1,08 MHz cu 180 kHz) para as comunicagdes de banda
estreita 509, a gual & diferente de uma largura de banda
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/

disponivel para comunicagdes LTE (por exemplo, 1,4 MHz, 3

MHz, 5 MHz, 10 MHz, 15 MHz, 20 MHz, 100 MHz etc.).

{0084] Em determinado aspectos,

j$)}
0
o
o))
Q
n
5
Q.
6

pase 504 pode determinar 503 a estrutura de quadro TDD de
eita para conmunicagdes de banda estreita 508. FEn

a estrutura de guadro TDD de banda estreita

code ser uma estrutura de quadroe TDD que é diferente de uma
estrutura de guadre TDD LTE disponivel para conunicacgdes

LTE. Por exemplo, a estacdo de base 504 pode determinar uma

estrutura de quadro TDD de banda estrelta para ser a
onfiguracdo m ou 1nn da takela 410 na Figura 4. A

configuracioc m cu n da tabela 410 pode nédo estar disponivel

T

ara comunicacdes LTE.

.

{0085] Em determinados outros aspectos, a estagdo

y

S
de kase 504 pode determinar 503 a estrutura de guadro TDD

de canda

a partir de um sukconjunte das
onfiguracgdes da tabela 410 na Figura 4. Por exemplo, a
estacdo de base 504 poede determinar 503 a estrutura de

quadro TDD de banda estreita a partir das configuracdes 1,

> ‘ A [ P ~ o~ Ty = . o - 4 o
2, 3, 4, b5, m e/ou n. Em determinados aspectos, as

configuracdes C e 6 podem n3c ser usadas para a estrutura

de guadro DD de  banda estreita  uma verz gque as

doewnlink em comparacdc com as coutras configuraces e,
portanto, pode nido suportar repetidas transmissdes.
[0086] guando a estacidc de Dbase bH04 repete uma

ransmilissdaoc de downlink, a

ey a estrutura de guadro TDD de banda estreita com

-

celo menos um nUmero minimo de subguadros de downl

W oy 1 o e B e o - e : \ 3 S
exemplo, pselo menocs trés subquadros de downlink}, de nodo
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pPOSSE

UINe

&L

outros aspectos,

COMUniIca

~ RS —a oy T e P
sSer CagGa U

el

a estrutura de quadro TDI
de banda estreita

509 com base em uma perilodicidade de comutagdo usada pela
estacdoc de base 504 e/ou UE 506 para alternar da
Transmissédoe em subguadros de downlink para o moniftoramento
de subguadros de uplink, ou vice-versa. FPor exemplo, quando
a periocdicidade de comutacdo usada pela estacido de base 504
e/ou UE 506 & maicr do que uma periodicidade de comutac

er estruturas de guadro TDD LTE racdes
o, 1, 2, 2, 4, 5 e &), a pode
selecicnar gualguer configuracdo m ou ., porgue a

periodicidade de comutagdo das configuracdes m = nn 330
amoas maicres do que 10 ms {por exemple, 20 ms).

0088] Em um primeiro exenplo, a estrutura de
gquadro TDD de banda estreita determinada pela estacdo de
pase 504 pode ser a configuracido n (por exempic, ver Figura
4y . A configuracic n ypode incluir uma piluralidade de
subguadros flexivels que podem ser, cada um, dinamicamente
configurados come um subguadro de downlink, subguadro de
uplink ou subguadro especial pela estacdo de base 504, A

nfiguracdo n pode prover a estacd3c de base 504 a
flexibilidade para ter uma Lransmissdoc de downlink ou umna
Transmissdo de uplink (por exemplo, com base em condigdes
de canal) a aumentar a chance de o TUE 506
adequadamente ar uma transmisséoc.

[0089] Em um segundo xemplo, a estrutura de
quadro TDD de bhanda estreita determinada pela estacioe de
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base 5H04 pode ser uma das configuracgdes 3, 4, 5, m ou n
(por exemplo, vistas na Figura 4). A estrutura de guadro
TDD de panda estreita assocliada com as ceonifiiguracdes 3, 4,
5, m e n incluem, cada uma, pelc menos Trés subguadros de

downlink (poxr exemplo, 03 subguadros flexivels na

configuracido n podem ser dinamicamente configuradas pela

estacdo de base 504, tal gue a estruty

Trés cu mais subguadros de downlink). de

quadro TDD de banda estreita com pelo menos tLrés subguadros

()

de downlink pode permitir que a estacio de bhase 504 envie o

NPS3, < NSS3 & ¢ NPBCH em diferentes subguadros do mesmc

cao do

NPS3, NS35 e NPRCH pode ser inpilementada repetindo o NP3S,

NSS8 e NPBCH através de miltipics simbclos 1o mMesmo
subgquadro. Se a configuracdc 4, &, m ou n ({(por exXenplo,

onfiguracdes com guatre subguadreos de downlink ou gue séao

configurdvelis com quatro subguadros de  downlink) for
banda estrelita, um SIB code Também ser fransmitido em
um subguadro diferente do subguadroe usado para TLransmitir o
NSS3 505, For exemplo, assumindo gue a estacdo de base 504

determina que a estrutura de guadre TDD de banda estreita &

base 5f
consecutivos para repetir uma transmissiao de downiink. Se

uma estrutura de gquadro TDD de banda
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pvara a Ttransmissio de downlink repetida gue fem mencs do
gue Trés subguadros de downlink contiguos (por exemplo,
cnfiguracdes O, 1 e 2 na Figura 4), a duracdc em que a
transmissdo repetida & enviada pode sgser elevada em
mesmo  nu de repeticgdes

de gqguadro

subguadros

TDD
de

contiguos. Por exemplo, a duracdc pode ser elevada devido a

de subguadros de uplink e/ou subguadros flexivels
ndo utilizados localizados entre subguadros de downlink
usados para repetir a transmissidc. A probabilidade de gue
as condicdes de canal possam ser alteradas através da
Transmissfo repetida usando a estrutura de quadro TDD de
panda estreita com mencs do que trés subguadros de downlink
contiguos pode, portanto, ser elevada em comparacio Com uma
Transmissédo repetida usando uma estrutura de guadro TDD de
banda estreita com pelo mencs trés subguadros de downlink
contiguos. Portanto, o UR 506 pode ter menos probabilidade

«Om,-)lw—\» e

s

trans

a

trutura de cuadro TDD de banda estreifta com menos de LTrés
subguadros de downlink contigucos.

(00211 As Filguras 5B-50D dilustram um f1 iuxoe de
dados 510 gue pode ser usado para conunicacdes de banda
estreita de accrdo com determinades aspecteos da invencdo.

fluxo de dados 500 pode ser executado por

ase 504 e/ou UE 50¢ {(por exemplo, a estacdc
de base 04 e o UE 50¢ na Figura HA)Y. A estacidc de base 504
vode corresponder a estacio de base 102, 180, eNB 310,
aparelho 1102/311027, 1302/13¢27, 1502/1502f7, 170z2/17027,
1902/18027, 2302/23027. O UE 506 pode corresponder aoc UE
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AAA aEm qaca aan HEe~ ame qacn AaEn
164, 35¢, 1130, 1350, 1530, 1750, 1830, 2350.

estacio de base 504 e o UE 50¢ podem ser configu

se comunicar usando comunicacdes de banda estreita

)

um digposi
5B-5D, operacdes opcionals sido  indlcadas
contilhadas.

{0082] Referindo-se a Figura

= AT . . [ T
e/cu eMTC). Por exemplo, o UE

- = I 3 M h - e
NBE-IoT e/ou um dispositiveo eMTC. Nas

base 504 pode operar 513 em modo in-band, modo de

guarda ou modo standalone. Em determinados

estacdc de base 504 ypode determinar

o
9]

quadro TDD de banda estreita para
estreita 509 (ver Figura 5D) de um grupc de
quadro TDD de banda estreita (por exemplo, &as

listadas na tabela 410 na Figura 4). Em um

estruturas de quadroe TDD de banda

pelo menos um  subg

3] Em determinados aspectos,

determinar 517 um subguadre com

comunicacdes

esTIn

yuadro  de downliink  comum,

um NPSS 521, Por exemplic, quandce a

TOD de banda estreita determinada é

enviadce em um do subguadro 0 ou subguadro
e 5 s30 o0s subqgquadros de downl
cada uma das configuracdes 0, 1, 2, 3, 4,

ntro exemplo, guando a estrubur de quadro
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estreita determinada & a partir de m
subconjunto das configuragdes listadas na tabela 410 (por
exemplo, uma das configuracdes 1, 2, 3, 4, b oy 6}, o NPSS
521 pode ser enviado em um do subguadro 0, subguadro 5 ou
subcguadro 9, porque os subguadros €, 5 e 9 sido zubguadros
de downlink comuns em cada uma das confilguracdes 1, 2, 3,
4, % e 6. Adicionalmente e/ou alternativamente, ¢ subguadro
usado para Transmitir o NPSS 521 pede ser uma funcdo da
estrutura de gquadro TDD de banda estreita determinada. Em

um exenplo, a funcido pode ser gue o primeiro subguadro de
downlink na estrutura de quadro TDD de banda estreita pode
ser usado para transmitir o NPSS 521. Em determinados
aspectos, uma pericdicidade (por exemplo, uma vez a cada 20
ms) assoclada com um NP3S transmitido usando a estrutura de
gquadro TDD de banda =streita pode ser mais curta ou mais

longa em comparacao com um NPSS transmitide usando uma
estrutura de gquadro FDD de banda estreita (por exemplo, uma
vez a cada 10 ms). A periodicidade reduzida de transmissdes
de NPSS (por exenplo, transmissdo mals frequente de NP33)
pode ser util se a portadora de NPSS e

forem diferentes, e a portadora de NPSS ndc puder ser
impulsionada anto gquanto em  FDD, por exemplo. Nestie
cenario, o UE 506 pode usar mals médias de NPS3 para oblter
aumentc de cobertura. Maicr pericdicidade de transmissdes
de NP3S (por exemplo, Lransmissao mencs frequente de NFSS3)
pode ser Util de modo gue ftransmissdes de NPBCH, NPSS,
NSS3, SIBR etc. podem ser acomodadas na mesma portadora.
i00%4] Em determinados cutros aspectos, a estacio
de base 504 pode determinar 519 uma sequéncia {(por exemplo,
uma  sequéncia Zadoff{-Chu) associada com o NP3S 521,
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determinados outro spectos, as sequéncias de NP3IS 521
pvodem ser associadas com pelo menos um do modo TDD ou a
eztrutura de guadro TDD de banda estreita determinada. Em
determinados outros aspectes, o NPS3S 521 pode ter o mesmo

conjunto de sequéncilas gue um NP33 smit

F de banda

guadro

NPSS DD pode compreender uma sedguéncia
[

comprimentoe 11 com &

- L PR ~
wvertida imbolos

em

alouns

Uma

a hesha

ido usando

Zand

sequéncia
Zadofifi-Chu
sequéncia

> G

: oS8 para prover 3
proprisdades de temporizacio. Em  determinados cutros
aspectos, o NPSS 521 pede fer um conjuntc de seguéncias
diferente de um NP3S tfransmitido usando uma estrutura de
gquadro  FDD  de banda estreita. Em determinados outros
aspectos, o NPSS pode ter uma segquéncla Zadoff-Chu para
inicializacdc diferente de um NPSS ifransmitido em uma
eztrutura de gquadro FDD. Em determinad outros aspectos, ©
NPS3 521 transmitido usando a de quadro TDD de
banda estreita determinada pode ter um cddigo de cobertura
diferente de um NPSS transmitido usandce uma estrutura de
quadro de banda estreita. Embora o usc de diferentes
sequéncias de NPSS gpara TDD de banda estreita possa
adicionar complexidade ao processamento no UE, se um UE
tiver ciéncia de gue determinadas bandas suportam apenas

TDD ou FDD, < UE 506 pode limitar a pesguisa de NPSS =z
apenas uma seguéncia correspondente a fim de reduzir tal
complexidade.

NSSE

i0085] Referindo-ze a Figura 5bC, a estacio de

base 504 pode transmitir um NSSS 529 usando
quadro TDD de bhanda estreit determinada. Em
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529 Ttransmitido usando a

~

periodicidade do NS35

L

gquadro TDD de banda estreitfta pode ser a mesma em Comparacio
com a periodicidade de um NSSS transmitido usando uma
estrutura de quadro ¥oD o de Landa estreita, Jue &
transmitido no subquadro 9 de quadros de réadic alternados.
(0026] Alternativamente, a periocdicidade do NSSS
529 transmitido usando a estrutura de guadro TDD de banda
cztreita pode ser elevada em comparacidc com a pericdicidade
de um NSSS transmitido usando uma estrutura de quadro FDD
de banda estreita, gue & ftransmitido no subguadro 9 de
quadros de radio alternadeos. Portanto, a periodicidade do

2ty

NSS3 529 transmitido usando a estrutura de guadroe TDD de

prode ser maior do gue dois guadros de radio.

o~ ] NI . R i e wr ey oy o ~ TC = e ed o

iodicidade de transmissido do NS3S 529 pode
e Do B g e

separar portadoras para NP3S 521/NSS58 529 e

NPRCH/ESIB, porque ¢ subguadrce N3S8S ndoc poede ser de culra

forma utilizade. Também, uma vez que NRS pode ndo estar

N 37T T ps - e 4 o0 pe .
i0027] Em determinadcs o NESS 529 pode

ser Transmitido usando um RSB (por exemgplo,

portadora) do RB usado para Cransmitir o NPSS 521. Em
cendrios em gue a periodicidade do NP35 521 é reduzida (por

exemplo, o NPSS 521 ndc €& transmitido em cada guadro de

radico) ou elevada (por exemplo, ©o NPSS 521 é Transmitido em

=
o

cada radio q’llq{i > ou mais do gquée uma vez a cada C{ll?i.d.]."@ de

radio), o N335 529 pode ser transmitido em guadros de radio
que ndo inciluem o NPS3 521, Aumentar a pericdicidads

agsocliada pode fazer sentido se houver portadoras separadas

J i
e
=
O
o
s

N Ty F Do /o oY /T iy o $T N T 5 - o 3
para P33/35S8 e PRCH/SIB uma vez gue o subguadro de SS3S
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pode nido ser de oultra forma utilizado. Também, uma vez gque
NTT e PR . - ~ag . “ [ I R S, - W .
NRS ndo estdo mais presentes naguela portadora, podem sez

3
®
2
0
O]
Q
e
i,.‘! .
]
o0
-
8}
}_J
n
U)
[€5]
*tS

rara medicdes.

[0098] Adicionalmente e/ou  alternativamente, O

NS53 529 e o NPSS 521 podem ser multiplexados, de forma gue
um do N3SS 529 ou NPSS 521 seja transmitido em um subguadro

de numerc par e © outro um do NS8SS 529 ou NP3IS &

=

ransmitido em um subguadro de nUmero

Mpar.

base 504 pode determinar 517
umz pliluraiidade de subquadrces comuns descritos acima para

Transmitir NESS 529, Por exemplo, dguando a estrutura de

gquadro TDD de banda estreita & determinada a partir de uma

“
s
Q
O’\
@]
')
NS

3

o]
ot
)
0

{3
O
[
Ui
[

-
[N

™
N

-
O8]

™

~
N
&
~
[
0]
=]
=
C
Z
[0}
n
w
&)
N
O
[Fe]
9]
CI
=S
A
L

)
-

subguadros 0 e 5 si3c os subguadros de downlink comuns em

cada configuracdo no grupo. Em outroe exemplo, quando a

estrutura de quadre TDhD de banda estreita & determinada a
¥ P £ 4 3 & 1 > “ o T .

partir de uma <as configu o) i, 2 3, 4, 5 e B, o NSSS

529 pode ser enviado em um do subguadro 0, sucguadro 5 ou
subguadro 9, porgue os subguadros G, 5 e 9 sd3c 0s
subguadroes de downlink comuns em cada uma das configuracdes
1, 2, 3, 4, 5 e &. Em um exemplc, o NSSS pode ser enviado
em um subguadro especial, gue pode levar um comprimento do

N58S a ser diferente para

configuracao TDD de banda

estreita de um para uma configuracido FDD de banda estreita.

localizacdao em frequéncia do NS33 529 como uma funcio da

It
i
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estreita det

UE

erminada.

50¢ pode ser

Uz LC. & — 5
cagpaz de diferenciar entre uma estrutura de quadroe FDD de
vanda estreita e uma estrutura de guadrce 7TDD de banda
realiza uma pesquisa de N353 527. Por

exemplc, quando uma estrutura de guadro FDD de banda
estreita & usada, a estacdo de base 504 pode transmitir o
NPS3 521 no subguadro 5 em gquadros de radio de numero impar
e ¢ N3S3 529 no subguadrce 2 em guadros de radio de numero
par. Em determinados oulros aspectos, a estacido de base 504
pode transmitir o NPSZ 521 no subquadrc O em quadros de
radic de nlUmerc impa e o NSS88 529 no subgquadre 5 em
gquadrc de radio de numero par. Em determinados outros
aspechtos, a estacdo de bhase H04 pode transmitir o NPS3 521
no subguadro b5 em guadros de radio de numerce par & o NSSS

impar. Com

base no ntmero de subguadros e guadros de radio par/impar
usados para O e o N358 529, o UE 506
pode ser capaz de determinar (por exemplc, 1implicitamente
sem sinalizacdo da estacido de base 504} se uma estrutura de

quadro FDD de banda estreita ou uma estrutura
de bhanda estreita for usada pela estacio
Adicionalmente e/ou alternativamente, o UER
cagpaz de determinar 531 uma id ificacidoc de

de quadrc TDD
de Dbase 504,
506 Nelo S
AU O :E.UU«, focl weii
célula (ID) e

informacdes de tenporizacd com base no NS3S 529, Por

NESS para

célula e um | de guadro de riadio {por
de guadro de 20 ms).

{0102] Referindo-se a Figura 5C,
base 5H04 pode determinar 525 uma disténcia
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lo, distincia de subguadro e/ou limite de quadro

. N v I g TOD ) e 3 et Ay v -
entre ¢ NPS3S 521 e o NSES usar a distancia

[

25

predeterminada para transmitir informacdes ao UE bL06. Por

exemplo, a disténcia predefterminada pode ser configurada

S COIM paelld menos um do

(GO eXeliplo, o

guarda e/ou modo standaione) usade pelz estacdao de pase

leterminada, uma larg

5G4, wum modo FDD, a estrutura de guadro TDHD de banda

de banda associada com ©

ou um mapeamento teta £ ou 8 asscciado com a

de quadrc TDD de banda estreita

0

usado para

sequéncia de NSS3S 529, Para comunicacdes de banda

de quadroc FDD de Dbanda

LS}
15 and j.

ser usado para indicar a

de NS3S. Por exemplo, 8¢ pode ser definide como

33 - . .
efmza(ﬁf/2ﬁn0d4. Em comunicacdes de banda estreita usando a

astrutura

pode ser o

acima tran

base 504 p

i

mn

de guadro TDD de banda estreita, © mapeanmento i
mesmno gue o usado para uma previsio de estrutura
FDD de banda estreita que o valor de ne é

A distancia entre o NPSS 521 e © NSSS 529 pode

o valor de ny gque ¢ UE 506 pode

4 2 )
ndo-se A F

igura 5D,

20 /] - vy NP N P o ot s Ty er o =N A
34 opera em mode in-ktand, a estacdc de base 504

em qual dos subquadroes cconuns descritos
smitir o NPBCH 5235. Em um aspecto, a estagdc de

ode transmitir o NPBCH 235 na portadora de bhanda

estreita diferente da portadora de banda estrelita usada
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para transmitlr o NF3S 521 &/ou o NS3S5 529.
i0104] Por exemplo, guando a estrutura de

TDD de banda estreita é determinada a parti

configuracdes 0, 1, 2, 3, 4, 5, & & m, o NPBCH

enviado em um do subgquadro O ou subguadro

configuracdc no grupo. Em outro exenplo, gquando a

de gquadro TDD de banda estreita é determinada a p

[, - D e ey R e ] o] A o 2 -
uma das configuracdes 1, 2, 3, 4, 5 e 6, o©

ser enviado em um do subguadre 0, subguadro

9, porgue os subguadrcs 0, 5 e 92 =d0 subguadros de

comuns em cada configuracido nce grugo. Alternativamen

N Ty o e ZOA v TSI LT
astac de base 504 pode transmitir o NPRCH

de radic gue nioc incluem o NSS3 529 {(por exenplo;

acomodar © NS3IS 529) .,

T Nn < 3 a3 tos 3
{0105] Em determinados aspectos, a

P - 3 TISTLLY 17 ooy v o o e Ay
o transmissdes de NPBCH usando a estrutura
A1 1 i} S T R ] - oo N J1a ey 5 A3 - N PN Sy e
de Dbanda estreita pode ser reduzida emn compara

periodicidade de transmissdes de NPRI

Em determinados

nao ter conhecimento antes do Rrocessc ae de

NPRBCH se a estacido de base H04 esztid usando uma

; - ; ; v et s . .
quadroe FDD de kanda estreita ou uma estrutura

Q

b

a
de banda estreita. Nesses cenaricos, o UE 506

535 em

te,

a

guadros

pericdicidade

de qguadro

codificacao

a estacio de base 504 estéd usande uma estrutura de

FDD de banda estreilita cu uma estrutura de

tanda estreitz durante o process de dec

NPRCH. Para evitar cenarics em gue o UE 506 su

PR - e . . 3 Y
estrutura de quadro, a estacdo de base 5064
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informacde ne  NPE

estrutura de guadro TDD de bhanda estreita est

. N
Por exemnplic, a estacac de base 504

mascaramentc cde verificacdo de redundancia ciclica (CRC

oo
UE 50¢
£ 3
o
4 sendo
pode

qu adro

[aka

DD de

panda estreita estd sendo onalmente e/ou
aiternativamente, o© mascaramentc de CRC no NPRBCH 535 pode
indicar ac UE 506 qual configuracdc (por eXenplo, vVary
tabela 410 na Figura 4) a estrutura de guadro TDD de bhanda
estreita utiliza. Além disso, incluir o mascaramento de CRC
pode  evitar que UEs herdados (por exemplo, UEs néo

configurados para comunicacdes de banda estrei

{
-

{

¢

.
—
jo
ot
r
)
0}

quadro TDD) tentem decodificar o

<
-t
[
5!
)
o
M
—
( Ay
=
Q@
@3
G
931
C
ot
=
C
i

ceriodicidade do NPBCH 535, 2 lcocalizacdc no

535 ocu uma localizacgdo em freguéncia do

transmitido pela estacio de base 504 pode est

& estrutura de quadro TDD de banda estreita determina

NPRBCH 53

b

e _'.
ay reldlcg

pode

um erimeirce bit que pode indicar ac UE 506 se a

de guadro TDD de kanda estreita estéd sendo

segundo bilt gue pode indicar ao UH

_ o~ ™ - T - h) OGP V. S SN PR R4 ~ S y A . £
gquadro FDD de banda estrelta esté sendo usada, 1nt

indicando uma localizacdo de RE ou localizacdo de

(=}

aspectos
_ ,
Tempo do

NFPRCH

ta usando uma

sclonada

estrutura

subgu

saaccdada oo STR 537 frans + B
associada com um SIB 537 transmitido PeLla egtaddadl

504 o1 informac ¢ usadas para decodificacio do 271
SUéa, O 1nrormacd Hes usadas Para Jdecodllilicacald GO ol

Em outro aspecto, o NPRBRC pode incluir um
pode indicar ao UE 506 se a estrutura de
banda estreita ou a estrutura de guadro

reita esta sendo usada.
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=18

{0109] Em determinados aspectos,

P

et

usando © mesmo RB e/ou um RB diferente do

a eshtacao

- ¢) 5 I 20 T B 7
cransmitir um ou mais do NPSS 521, NSS3S 529 e/ou

RE usado

'E‘

case 504 pode tranmsmitir um SIB 537 (por exemplo, SIB-1)

estreita 5092, fipc de implementagdo (por exempic, mode in-
band, modo de banda de guarda, mwmodo standalone) e/ou
localizacdao de freguéncia associada com o NPBCH 535 pode
saer usada pelo UE 506 para Inferir qual RB & usado para

o
‘...J
}._.\
(@]
[
)
[N
&
!’1“
r-x
l..l
=
o
2.
O
[€)]

c,LQpCB(, L0858,

a as

Ty < A - I oy 1 . TR 27 Ty ey e 3 ~
base 504 pode transwmitir o SIB 537 usando um dos
comuns descritos acima. Por exemplo, guando a

subguadros

guadro TDD de panda eszstreita & uma das configuracdes 0,
2

subguadro 0 ou subguadro 5, porgque ©s subguadros
subguadros de downlink comuns em cada config

grupo. Em outro exemplo, guando a estrutura

de banda estreita ¢ determinada a partir

de

configuractes 1, 2, 3, 4, 5 e 6, o S5IB 537 pode s

em um do subquadro 0, subguadro 5 ou subguadro 9,

subguadros 0, 5 e 9 sdc subguadros de downll

nk

uru\’\,c\'c

guadro

umea

er

porque

comnuns

SRR

[®]
j
0

enviadao
08

SHE

cada de configuracdo 1, 2, 3, 4, 5, & 6. Alternativamente,

a de base 504 pode transmitir o 5
subgquadro de downlink gue & uma funcio da

quadro TDOD de banda estreita determinada

transmitir um SIR 537 no primeirce subguadro de

i0111] Em determinados aspectos,
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base 504 pode transmitir um sinal de referéncia de banda
estreita (NRS) 541 wusando a estrutura de gquadro TDD de

estreita 508. Por exemplo, a estacao de base 504 pode
Transmitir o NRS usando um subguadroe gque & também usado

STB 537 e/ou NPBCH 535. Adicionalmente, o©
transmitido usando a crtadora de banda
nte da portadora de banda estreita usada

Moo o1 - Moo £
NESS 521 e/o0ou o NS58 5Z2¢€

-

m determinados outros aspectos, a estacio

0

de baszse 5L04 pcede transmitir o NRS 541 usando um dos
subguadres comuns descritoes acima. Por exemplo, quandoe a
estrutura de quadro TDD de panda estrelta & determinada a
partir de uma das configuracdes O, 1, 2, 3, 4, 5, & e m, ©

N

NRS 041 pode ser enviado em um do subguadro € ou subguadro

5, pvorque os subquadros 0 e 5 sdo subguadros de downlink
comuns em cada configquracdo no grupco. Além disso, o NRS 541

] O SR T RS Ny R P - I - —
pode ser enviado no subqguadr 1 ou subguadro 6, porgue ©

incluem recursos de downliink) ou subguadrces de downlink em
cada configuracéde 0, L, 2, 3, 4, b, 6 e m. Em cutro
exemplo, guando a estrutura de quadroe TDD de banda estreita
é& determinada a partir de uma das configuracdes 1, 2, 3, 4,

5 e 6, ¢ NRS 541 pode szer enviado em um do¢ subguadro 0,

subguadroe 5 ou subguadro 9, porgue os subguadros 0, 5 e 8
séo subguadros de downlink comuns em cada configuracio no

grupo. Alternativamente, a estacdc de Dbase 304 pode
transmitir o NR3 541 em um subguadro de downlink gue nédo é

uma funcao da estrutura de guadro TDD de banda estreita

~erminada. Por exemplo, um NFBCH 535 transmitido (por

i

Peticdo 870190077579, de 12/08/2019, pag. 56/468



50/129

exemplo, sinalizacioc de breoadcast) pela estacde de base 504
pode ser usado para indicar os subguadros de downlink gue

541 ac UE 206 guando o subguadro de downlink

o NRS 541 ndc é& uma funcdo da

guadro TDD de banda estre determinada. Em

determinados aspectos, um bitmap zer incluido no

NPBCH 535.

[0113] Em um aspecto; o NRS 541 rode Ser
dm e v = ; T ™ T /e . N — TN P Tt n o A\
Cransmitido na porcido DwWPTS (por exemplo, ver Figura 4} de

um  subguadro especial e em subguadros de downliink na
strutura de guadro TDD de banda estreita determinada. Em

um aspecto, ©0s mesmos simbolos na porgdo DwPT3 do subguadro

([‘

sspecial e dos subgquadros de downlink podem ser usados para

transmitir o NRS 541. CQuando o NRS 541 &

. - 5 LR e B T - 3
DwPTS do subguadro especizl, & porgdc UpPTS do subguadro

NRS 541 transmitido usando a estrutura de quadroe TDD de
panda estreita pode ser maior do gue uma densidade de NRS

Ttransmitido usande uma estrutura de guadroe FDD de banda

eztreita. Em oultras palavras, a ocupacdc do NRE 541 (por
exemplo, densidade) na grade tempo-freqguéncia pode ser

malor em uma estrutura de quadro TDD de banda estreita do

que em uma estrutura de guadro FDD de banda estreita.

,_'_
Q

o
D]

Portante, uma densidade pillote mais alta na estru

usada porque,

link om quais

Ty - LA I 3N o ey N e N e e e N s { oy CF e e A3 o5
calcular a média das variacgdes de canal e/ou variacdes de
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ruldo. Enm determinados oulros aspectos, o NRS 541 pode ser

-y ~ L py ¥ . 4y b PN PR N - SR SIPTSN T by e SO A
transmitide em um mesmo subguadro gue a estacio de base 5H04

(&)
t
}._.\
831
"v\
i
2]
,_1
o
o]
et
3}
[6)
O]
';é
h
'._._t
o
b
e
.
o]
=
&3]
=
o)
e}
[
O
0]
o
=

nétodo de comunicacido sem fio. O métoedo pode serx

por uma est:

part
ol
ED]
Qaxn
CI
G
]
le2
83}
923
o
e
')
p—
~
]
o
(T
=
[}
P
CI
~
ol
©
w
jai}
]
o
]
[@F
(T
o)
ol
w
o

102, 180, 504, eNB 310, o aparelho 1102/11027, 1302/13027,
15

n

02715027, 1702717027, 1%902/18027, 2302/23027}., Na Figura

[

P operacdes opcionais sa0 indicadas conm linhas

pontilhadas.

N

ile] Em €02, a estacdo de base pode determinar

-

[

uma largura de banda para comunicacées de banda estreita.
Fm um aspecto, a largura de banda para as comunicacgdes de
panda estrelta pode estar inciluida em pelo menos um
subguadro flexivel gque pode szer cnfiguradoe come  um

subguadro de  uplink, um subquadro de downiink ou um

S O’Hdkl 0 éegpeclial dependendo do que esta sendo

se a Figura A, a estacidc de base 5{
mode standalone, ¢ a largura de banda associada com o nodo

/

standalone {por exenplo, a largura de banda gue a estacdo

de base 504 determina usar para as comunicacgdes de banda
A e o A pgra 3 o o SN 32T o e e e ] Y- - T on e gy e 3 - Py ] -
estreita 509) pode ser diferente de uma largura de banda

disgponivel para comunicacdes LTE.

uma estrutura de quadro TDD de banda estreita para as
configuragde a estrutura de quadrc TDD de banda estreita
code inclulr dois ou mais subguadres de downlink contiguos,

D um ou mais sub Jquadroes Tie¥lvels gue podem ser
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configurados como um subguadro de downlink cu um subguadro

;:,_3
—

erminadas outras configuracdes, guando uma
primeira duracdo é usada peioc UE para aliternar entre

monitoramentoe de um subquadro de downlink a envio de uma

<4

um  subgquadro de uplink, um subguadro
especial pode esgtar localizado em ambos os melos-quadros da

™ 3

estrutura de guadro TDD de banda estreita. Em determinadas

outras guracdes, dquando uma segunda duracgdo, Jqus é
maicr do que a primelra duracédo, €& usada pelc UE para
alternar entre monitoramento do subguadro de downlink a

envic da transmissdo usando © subguadre de uplink, um
subguadroe especial pode estar localizado em um primeiro

neio~quadro da estrutura de Jguadro

mas ndo no segundo meio-guadro da
de banda estreita. Em determinadas outras configuracdes,
quando uma terceira duracgdco, que & maior do gue a segunda
duracdo, & usada pelo UE para alternar entre monitoramento
do subguadro de downlink a envio da transmissdo usando ©

5

sulbguadro de uplink, nenhum  subquadro especial esté

-

ezente na estrutura de guadro TDD de banda estreita. Em

determinadas ocutras configuragdes, a estrutura de gJguadro
THD  de  bhanda Ta para as comunicagdes de bhanda

estreita pode ser diferente de outra estrutura de guadro
TDD sendo ativamente usada em uma regidce de freguéncia

sobreposta por uma RAT diferente. Por exempic, referindo-se

Y TS g e 3 - T P R =N/ - (et .
& Figura bA, a estacdo de base 504 pode determinar 503 a

TDD de banda estreita determinada pela estacao de base 504

pode inclulr uma estrutura de guadro TDD cue é diferente de
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uma estrutura de quadro Do LTE disponivel para
comunicacdes LTE. Por exemplo, a estacido de base 504 pode
determinar qgue uma estrutura de quadrcec TDD de banda

da tabela 410 ns

estre onfiguracido m ou n na Figura

Quandoc a estacdo de base 504 repete uma de
downlink, a estacdo de base 504 pode escoliher uma estrutura
de quadro TDD de banda estreitfta com pelc mencs um nlmero
minimo de subguadros de downlin (por exemplo, pelo menocs
trés subquadreos de downlink) de modo que a transmissado de
downlink pode ser repetida em cada um dos subguadros de
downlink. Usar a estrutura de quadro TDD de banda estreita

repeticido do NP

-

ladros de downlink pede permitir
envie o NPSS, o NSS83S & ¢ NPBCH em
mesme guadre de radic, conforme
feréncia as Figuras 5S5B-5D. Em

aga faR ol

N

e NPRCH

eterminadoes aspectos, S5, N3S8S pode
ser implementada repetindo o NP33, NS38 e NPBCH através de
miltiplos simbolos no mesmo subguadroe. Adicionalmente e/ou
alternativamente, a2 eszstacdo de base 504 pode determinar 503
uma estrutura de quadro TDD de banda estreita para as
comunicacdes de panda estreita 509 com base em  uma
periodicidade usada pela estacido de base 504
e/ou pelo UE ¥ da transmissdc em subguadros
de downlink ramento de subguadros de uplink,
o vice-versa. Por exemplo, quandc a pericdicidade de
comutacdo usada pela estacdo de base 504 e/ou UE 506 &

de quadro TDD L (pox
4, b5 & 06}, a estacic
onfiguracdo m ou 1, Por
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mfiguracdc m e n s80 awbas malores do que 10 ms  (por
exemplo, 20 ms). Em determinadas confiiguracdes, a estrutura

banda

estrei

ta (por exenplo,

configuracéac

m ou n ilustrada na Figura 4) pode incluir dols ou mails
subguadros de downlink contiguos, ou um ou mals subguadros
flexivelis gue podenm ser configurados como um subguadro de

downlink o¢u um subguadro de uplink.

R
RNl

eztrutu de quadre TDD de

menos trés subguadros de downlink conticguos
configuracdes 2, 4, 5 e m ilustradas na

configuracdes, guando

duracdo é UE 506 para

nonitoramento de um subguadro de downlink

transmissdc usando wum subguadro de uplink,
especial pode esztar localizado em ambos os

TDD estreita

Z
ae

2 e 6 radas na

configuracdes, quando

T
AN

A
ao

duracéo,

ques a primei

N T o
(SR

celc

de dow

UE 5C alternar entre moni

rara

nlink a envio da transmissdoc usando

[

uplink, um subguadro

Timelro

segundo ne

Y v
L

a estreita pode

alte

a

ra duracio, €
amento do

O

localizado

io-guadro da

umna

or

ot
-
D)

rnar an

envio de uma

adro

-
}

-

&

um  subqg

w
§

meios—qguadros da

(por
gqura 4.

uma

subquadro
subquadr

em  1um
TDD de banda

estrutura

quadro TDD de bhanda estreita (por exemplo, configuracdes 3,
4 e b ilustradas na Figura 4). Fm determinadas outras
guando uma tercelra duracdo, gue € malor do

duracdo,

toramento tbguadro

moni

A S
do  suk

transmissdo usandoe o subguadro de
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especial esté presente na estrutura de quadro TDD de banda
estreita (por exemplo, configuracdoc m llustrada na Figura
4). Em determinadas outras configuracdes, a estrutura de

quadro TDD de banda estreifta para as comunicacgdes de banda

{por exe:

strutura de guadro

ilustradas na Figura £4) sendo ativamente usadas em uma

regifo de frequéncia sobreposta por uma RAT diferente.
i0118] Em 60¢&, a estacdo de base pode transmitir

um SIR em um primeiro subguadroe da estrutura de quadro TDD

de banda estreita. Por exemplo, referindo-se a Figura LA,

- e T J ~ vy o 1 N PEEN
se uma das configuracido 4, 5, m ou n  {por
P [N o~y 11 eIt m N e e 3 R 11
configuracdes com gquatro subguadros de downlink ou

configuracdes que <é

de downlink) for determinada para uso como a estrutura de
quadro TDD de banda estreita, um SIBR 507 pode Ttambém ser
Ttransmitido em um subguadro diferente do subguadroe usado
para transmitir o NS35 505, conforme discutido acima com
relacdo &s Figuras ©5LR-5D., Por exemplo, assumindo Jque a
eztacio de base 504 determina que a estrutura de quadrce TDD
de banda estreita incluil a configuracio 5, a estacido de
base b04 pode transmitir o NS35 505 ne subguadro 5 e

I

i0L19] Em 608, a estacao de pase pode transmitir
um 335 em um segundo subguadroe da estrutura de guadro TDRD
de banda estreita. Em um aspecto, © segundo subguadro pode
ser diferente do primeiro subquadro. Por exemplo,

aerindo-se a Figura 5A, se uma das configuracgdes 4, 5, m

ou n {por exemplo, conficuracgdes com guatro subguadros de
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downlink ou configuracgdes gue sdc configuravels com quatro
subguadros de downlink) for determinada para uso como a
estrutura de quadro TDD de banda estreita, um SIB LG7 pode
Cambém ser Transmitido em um subguadro diferente d¢
subguadro  usado  para ainsmitir o NSS3 505, conforme
discutido acima com referéncia as Figuras 5B-5D. Por

exemplo, assumindoe que a estacdo de base 504 determina que
a estrutura de guadrce TDD de Dpkanda estreita inclui a
configuracdoc 5, a estacio de bkase 504 pode Transmitir o
N35S 505 no subguadro 5 e transmitir o SIB 507 no subguadro
7, ou vice-versa.

f0120] Em 010, a estacido de Dbase pode se
comunicar com um UE usando a estrutura de guadro TDD de
panda estreita determinada para as comunicacdes de banda
estreita. Por exemplo, referindo-se 2 Figura DA, a estacgio
de base 50 e ¢ UE 506 podem ser configurados para se
comunicar usando comunicagdes de banda estreita 509 (por
exemplo, NB-IocT e/ou eMTC).

(01211 A Figura 7 ¢é& um fluxograma 700 de um

método comunicacio sen

3
ae

fio. C método

RERRERD

por uma estacdo de base (por exemplo, a estacido de base
102, 180, 504, eNB 310, o aparelho 1102/11027, 1302/13027,
1502/1802°, 17C6z/17027, 1902/1802° 2302/23027%) Na Figura
7, cperacdes cpcicnais S&0 indicadas com linhas
pontilhadas.

(01221 Em 702, a estacldo de base pode determinar
um modoe  TDD para conmunicacdes de banda estreita. FPor
exemplo, referindo-se &z Figuras 5B-5D, a estacdo de base

pote opgrar 2 in-i J’L__\J-; a anaa
quarda ou modo standalone.

Peticdo 870190077579, de 12/08/2019, pag. 63/468

modo



57/129

{01231 Em 704, a estacido de base pode determinar
uma estrultura de quadro TDD para as comunicacdes de banda
estreita de um grupo de estruturas de qguadroe TDD de kanda
estreita., Em um aspecto, pelo mencs um subguadre comum em
cada estrutura de guadro TDD de banda estreita no grupo de
estruturas de qguadro TDD de banda estreita poc ser
configurado como um subguadro de downlini Em outro
aspecto, uma primeira periodicidade associada com o PSS
usando a estrutura de guadro TDD de banda eslireilta pode ser
elevada em comparacdc com uma segunda periodicidade
assoclada com uma Lransmissido de um segundo PSS usando uma
estrutura de guadre FDD de banda estreita. Por exemplo,
referindo~se as Filguras 5B-5D, a estacic de base 504 pode
determinar &5 a estrutura de guadro TDD de banda estreita
para as municacdes de kanda estreita 509 de um grupo de

struturas de quadro TDD de banda estreita (por exemplc, as
nfiguracgdes listadas na tabela 410 na ¥Figura 4). Em um
aspecto, cada estrutura de guadro TDD de banda estreita no
grupoe de estruturas de quadre TDD de bkanda estreita pode

incluir pelo menos um subgquadro de downlink comum, A
estacic de base 504 pode determinar gual dos subguadros
comuns usar na ULransmissio de um NP33 521. Por exemplo,
guando a estrutura de guadro TDD de banda estreita &

erminada a p umz das configuracgde s Ly 2, 3,
4, 5, 6 e m, o NPSS 521 pode ser enviado em um dco subguadro
0O ou subguadro 5, porgue os subguadros 0 e 5 s3oc os
subguadros de downlink comuns em cada uma das configuracdes
o, 1, 2, 3, 4, 5, 6 e m. Em ocutrc exemplo, guando a
eztrutura de quadro TDD de banda estreita é& determinada a
partliry de uma das configuracgdes 1, 2, 3, 4, 5 & 6, © NFSS
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subquadro 9, porgque os subguadros 0, 5 e 9 s3c subqguad
de downlink comuns em cada configuracdo no gru
Adicionalmente e/ou alternativamente, o subguadro us
ok o NPS3 521 pode ser uma funcdo da estru
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de guadro TDD de banda estrelta determinada. Em um exemplo,
z funcdo pode ser que ¢ primeliro subguadro de downlink na
eztrutura de guadro TDD de bkanda estrelta pode ser usado
para transmifir o NP3S8 521. Em determinados aspectos, uma
periodicidade (por exemplo, uma vez a cada 20 ms) associada
com transmiss®es de NP3S na estrutura de guadro TDD de
banda estreita pode ser reduzida em comparacdo com  a
de NP33 em uma esltrutura de guadro FDD de banda

i01i24] Em 706, a estacido de bkase pode determinar

um  da pluralidade dJde subguadros c¢omuns para  uso  na
transmissdo do PSS, Em um aspecto, o um da pluralidade de
subgquadros comuns pode ser determinado como uma funcgide da
estrutura de quadro TDD de banda estreita seliecionada para
as comunicacgdes de Por exemplc, referindo-

NPsSS 521. Em determinades aspectos, guando a estrutura
dro TDD de kanda estreita ¢ determinada a partir ds
das configuracgdes 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 e m, o NP35 521 p
ser enviado em um do subguadro 0 ou subguadro 5, porgue
subguadros O e 5 s8o os subguadros de downlink comuns
cada configuracidc no grupo. Em dJeterminadcs outx

azpectos, guando a estrutura de guadroc TDD de ba
estreita é determinada a de uma das configurachdes

Peticdo 870190077579, de 12/08/2019, pag. 65/468

1]

]
I&J \-:)-

base

504 po determin

t de

ransmlssaoc

comu

ns usar na

na

um

ros
nd
1,

AR



59/129

2, 3, 4, 5 e 6, o NP3s 521 pode ser enviado em un do
subquadro G, subquadre 5 ou  subguadro 9 porque ©s
subguadros 0O, e 9 s3c subguadres de downlink comuns em
cada configuracaoc no grupo Adicionalmente e/ou

alternativamente, © subguadro usado para transmitir o NPSS3
521 pode ser uma funcdo da estrutura de guadro TDD de bhanda
estreita determinada. Em um exemplo, a funcidoc pode ser gue
0 primeirc subquadro de downlink na estrutura de quadro TDD
de anda estrelita pode ser usado para trans: NPES
521. Em determinados outros aspectos, uma idade
(por exemplo, uma vez a cada 20 ms) assoclada con
Ttransmissdes de NPS3 na estrutura de guadroe TDD de banda
estreita pode ser reduzida em comparagio com a transmissdc
de NPSS em uma estrutura de gquadro FDD de banda estreita.
i0125] Em 708, a estacido de bkase pode transmitir
um PES usando o pelo menos um subgquadro comum na estrutura
de qgquadro TDD  de anda estreita determinada para as
comunicacdes de banda estreita. Em um aspecto, uma primeira
periodicidade associada com a transmissido do P35S usando a
estrutura de guadro TDD de banda estreita pode ser reduzida
ou elevada em comparacao om uma segunda pericdicidade
assocliada com a Transmissio de um segundo P35 usando uma
estrutura de qguadro FDD de banda estreita. Por exempl

referindo~se as Figuras a estacdc de base 504 pode
determinar qual dos subguadro comuns usar na
Transmissio de um NPS3 521, Por exemplo, guande a estrutura
de quadro TDD de banda estreita & determinada a partir de
uma das confi acdes O, 1, 2, 3, 4, 5, % e m, o NWNPSS &HZ1
code ser enviado em um do subquadro 0 ou subgquadro b,
porgue os subquadros 0 e 5 sdc os subquadros de downlink
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uoo.

gr

10O

exemp

3 ¢ upo o
gquando a estrutura de guadro 7TDD de banda estreita &
determinada a partir de uma das configuracées 1, 2, 3, 4, &
e o6, o NPSS 521 pode ser enviado em um do subguadro 0,
subguadro 5 ou subguadro 2, porgue os subguadros 0, b e 2
sdo subguadros de downlink comuns em cada configuracdo no

grupo. Adicicnalmente e/ou alternativamente, o subguadro
usado para Transmitir o NPSS 521 pede ser uma funcdo da
estrutura de gquadro TDD de banda estreita determinada. Em
um exenplo, a funcido pode ser gue o primeiro subguadro de
downlink na estrutura de quadrc TDD de banda estrelta pode
ser usado para transmitir o NPSS 521. Em determinados
aspectos, uma pericdicidade (por exemplo, uma vez a cada 20
ms) asscociada com transmissdes de NPSS na estrubura de
quadro TDD de banda estreitza pode ser reduzida em
comparacdc com a transmissdo de NPSS em uma estrutura de
quadro FDD de banda estreifta. Em determinados aspectos, uma
periodicidade (por exemplo, uma vez a cada 20 ms) associada

com transmissdes de NP3S na estrutura de guadro TDD de
banda estreita pode ser reduzida em comparacdo Ccom  a
Transmissac de NPSS em uma estrutura de guadrce FDD de banda
estreita.

i0i26] A Figura € & um f1 luxograma 800 de um
método de comunicagdc sem fic. C métado pode ser executado
ror uma estacdo de base (por exemplo, a estacidc de base
102, 180, 504, eNB 314, o aparelho 1102/11027, 1302/13027,
1h02/15027, 1702717627, 1802/18027, 2302/23027%.

f0127] Em 80Z, a estacdo de kase pode determinar

um  modo

exemp
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504 pode operar 513 em nmodo in-band, modo de banda de

uma estrutura de quadre TDD de banda estreita para as

um grupo de estruturas de

eztrutura de guadro TDD de banda estreita para as

comunicagdes de Dbanda estreita 508 de grupo de
estruturas de quadro TDD de banda estreifa (por exemplo, 2S

configuracdes listadas na tabela 410 na Figura 4). Em um

incluir pelo menos um  subgquadre de downlink comum. A

comiing  usar na btransmissic de um NPSES 521, Por exemplo,
quando a estrutura de guadro TDD de banda estreita &

las configuracdes 0, 1, 2, 3,

Q
M
¢
0]
B
=
pros

>
Q
@]
0
)

e
8
~
-
—

-
@3
o
-
=
=

)
Q

4, 5, & 2 m, o NPSS 521 pode szer enviado em um do subguadro
0 ou subguadro 5 yporque o0s subguadros 0 e & s3cg 0s

subgquadros de downlink comuns em cada configuracdc no

grupo. Em exemplo, quando a estrutura de guadro TDD

3

de banda estreita & determinada a partir de uma das

configuracdes 1, 2, 3, 4, 5 & 6, o NPSE 52l pod ser

M

enviado em um do subguadro 0, subguadro 5 ou subguadro 9,
porgue os subguadros 0, 5 e 2 sdo subguadros de downlink

mente e/ou

( 1
3K
9]
b
O
te
[
o
«
2
[§]
9]
B
D)
2.
E_.:..
@]
~
o
=
r—"

comuns em cada ”‘OD(IOHI&

alternativamente, < subguadroe usadce para transmitir o NPSS
521 pode ser uma funcéoc da estrutura de guadro THD de banda

reita determinada. Em um exemplo, a fungdo pode ser qgue
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o primeiro subguadro de downlink na estrutura de quadro TDD
de banda estreita pode ser wusadeo para btransmitir o NPSS
521.

{0129] Em 306, a estacido de base pode transmitir
um P35 usando a Crutura de guadro TDD de banda estreltla
seleclonada para as comunicacfes de banda estrelta. Em um
aspecto, um conjunte de sequéncias de PSS pode  ser
associado com pelio mencs um do mode TDD cu a estrutura de
quadro TDD de bandsa deter
o conjunto de sequéncias de PS3
eztrutura de guadro TDD de banda eszstreita pode ser ¢ mesnmo
que um segundo conjunto de sequéncias de P38 transmitidas

usando uma estrutura de guadro FDD
PR R S ey AT e ey o 4 Sy b
aspectce adicional, o conunt
transmitidas usando a estrutura

seguéncias de PSS transmitidas
gquadro ¥DD  de banda estreita.
aspectos, o© conjuntce de seguénc
usando a estrutura de guadrce TDD 4

N
AR

de seguéncias de PSS
de qguadro TDD de banda
um  segundo conjunto de
usando uma estrutura de
Em  determinados oubtros
ias de PES transmitidas

uma seguéncia Zadoff-Chu ypara inicilalizacdc diferente
daguela do segundo coniun de equéncias de pss
transmitidas usando uma estrutura de gquadre FDD de banda
estreita. Em determinados outros aspectos, o conjunto de
sequéncias de PSS fransmitidas usandoe a estrutura de quadro
TDD de banda estreita pode fter um cddigo de cobertura

ferente daquele do segundc ¢ nto de seguéncias de PSS
transmitidas usando uma estrutura de guadre FDD de banda
estreita. Por exemplo, referinde-se as Figuras 5HB-5D, a
estacdo de base 504 pode determinar 518 uma seguéncia

Peticdo 870190077579, de 12/08/2019, pag. 69/468



63/129

[ e

assoclada com o NPS3 5HZ1. Em um aspechto, a seguénclia do

NPSS pode ser associada com pelo menos um do modo TDD

tura de guadro TDD de banda estreita determinzada,

rminados aspectos, o NPSS

de guadro TDD de banda

trutura de guadro FDD de banda estreita. Em determinados

outros aspectos, o NP3SS 521 transmitido usando a estrutura

de guadro TDD de banda estreita determinada pode ter uma
sequéncla diferente de um NP3SS transmitido wusando una

treita. Em determinados
outros aspectos, o NPSZ 521 fransmitido usando a estrutura

de quadro TDHD de de ter uma

sequéncia Zadoff-Chu ra inilcializacdce diferente do que um
NPSS transmitidoc em uma estrutura de quadre FDD. Em
determinades cutros asgpectos, ¢ NPFSS 521 transmitido usando

a estrutura de quadre TDD de banda estreita determinada

pode ter um coddige de cobertura

transmitido usandce uma estrutura de guadro FDD de banda

estreita.
C e .y L PR e PR X
f0130] A Figura 2 & um fluxograma 900 de um
e, P ~ < vy F S - oy A e . T s oty e
método de comunicacido sem fio. O nétodo pode ser executado

por uma estacido de bhase (por exemplo, a estacido de ba
10z, 180, 504, eNB 310, o aparelhc 1i02/1102°7, 1302/13027,

1502/15027, 1702/17027, 1902/19027, 2302/2302’'). Na Figura

9, operagodes opCclLonaLs S30 com  apresentadas linhas
tracejadas,
[P B T A i O N -~ , 2 T N PR
i0131] Em 902, a estacdo de kase pode determinar

D
[N

uma estrutura de guadro de comunicacdo de bpanda estreita
compreendendo um modoe FDD ou um modo TDD e uma estrutura de
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3

quadro TDD particular para comunicacgdes de panda estreita
de um grupoe de estruturas de quadro TDD de banda estreita.
Em um aspecto, pelo menos um subguadro comum em cada
estrutura de guadro TDD de banda estreita no grupo de

Y o~ N I N N LR o 3 - ~ oy e
THD  de banda estreila pode serx

subguadro comum na estrutura de guadrce TDD de Dbanda

comunicactdes de handa

quadroe TDD de banda estreita pode inciuir um subconjunto de

R I - - R R R =] 3 P e YTy 3 - Ny e e i
todas as estruturas de quadro TDD de banda estreita
disponivels para comunicacdes de banda estreita. Por

para as conunicacdes de banda estreita 509 de um

grupo de estruturas de quadro TDD de banda estreita (por

e N P N PR Ty A0 i -
exemplo, as listadas na tabela 410 na Figura

4y, Ouando a estrubtura de guadro TDD de banda estreita &

7

determinada a partir de uma das configuracdes 0, 1, 2, 3,

29 pode ser enviado em um do subguadro

U

- , e
4, 5, & & m, < NSSS

0 ou subgquadro 5 porgue o©s subquadros 0 e 5 s&oc os
subguadros de downlink comuns em cada configuracdc no
grupo. Em outro exemplo, guando a estrutura de guadro TDD
de banda estreita ¢ determinada a partir de uma das
configuracgdes 1, 2, 3, 4, 5 e 6, o NS358 522 pode ser

enviado em um do subguadro 0, subguadro 5 ou subguadro 8

corgue os subguadros C, 5 e 9 sdc os subguadros de downlink
comuns em cada conflguracdo no grugo.
[0132] Em S804, a estacido de base pode determinar
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uma seguéncia de 883 e uma disténcia predeterminada entre a

configurada para fTransmitir informacgdes associadas com as

s de banda

a um UE. Em outro aspecto,

determinada para comunicacdes de anda estreita, uma
largura de banda asscoclada com o modo TDD ou um desvio de
uéncia de uma primeira portadora usada para transmitir
1 fisico de broadcast (PBCH) cu bicco de informacdes de

N

a
gistema (STIB) o rolac3o 117, secgunda portadora cara o
sistema (olb; el reiaCald a Ula sedUiida portacora usada para

ey ot

ansmitir  um o mais do SaC ou PSS, Por

referindo-se as Figuras 5B-bD, a estacdc de base

determinar uma disténcia predeterminada {por exemplo,

\
\

disténcia de subguadro) entre o NPSS 521 e o NSS8Ss 529, e

téncila predeterminada para transmitir informacdes

e 8

[
—

zo UE 206, Por exemplo, a distancia predeterminada

r.
@
O

configurada para Lransmitir informagdes associadas com pe

fn
O

P

mencs um do moedo TDD  (por in-band, modo de

banda de guarda e/ou medo standalone) usade pela estacide de
base 504, um modo FDD, a estrutura de quadro TDD de banda

estreita determinada, uma largura de banda associada com ©

8

modo TDD ou um mapeamentc 8¢ associado com a estrutura de

quadro TDD de banda estreita e usado para indicar a

sequéncia de N3SS 529, Para comunicagdes de banda esltrelta
usando uma estrutura de guadro FDD de banda estreita, o

= P i ) P J -~ = 1A A - . e A o~ S~ R ] o . .
mapeamento ©f usadoe paraz 1ndicar a sequénciaz de NSS3 pode

o 33 . , . .
ser definido como 9£~Ea(nf/2ﬁnod4e Em comunicacdes de banda

n

eita usando uma estrutura de guadro TDD de banda

s o b
[SISRUNS

f
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reita, © mapeamento 8¢ pode

que o valor de nr & diferente

N NG [ - 3 ' - R
e ¢ NS25 529 pode ser usada

Ser O mesmoc gue ¢ usado para

gquadro FDD de banda estreita
. A distinciaz entre ¢ NPSS 221
para transmitir o valor de ngs

gque o UE 500 pode usar para determinar a sequéncia de NSS3

uma pericdicidade, num

rransmissdo associada com um

parte, na estrutura de quad:

exemplc, referindo-se as Figu

Transmitido usando um RB diferente (por exemplo, portadora)

ero de subgquadro e sequéncia de

355 com base, fv@‘l O menos em

ro TDD de banda estreita. Por

o
]
—
<y
€]
93]
o
83
N
O
[@]
1%
Q.
®
n
gt
[

ras bE-5

do ¢ RB usado para transmitir o NP33 521. Em configuracdes

£
i

quando a perilodicidade do NFS

NPSS 521 ndc é& transmitido em

S 521 & reduzida {(por exemplo,

cada quadrco de radio), o NSES

529 pode ser transmitido em quadros de radic gue ndo

incluem o NPSS 521, Em um

ooy ~

incluem o NPSS 52

vlo, assumindo que ¢ NPSS 521

PR ~ - INESES =N P | PN
sspecto, © NS3I8 529 pode zer
de subguadro gue & usadoe para

em guadros de radio gue néc

[N

ransmitide no subguadro 5 em quadros de radic de numerc

transmitido no sub guacare o em

guadros de réadic de nlimero inmpar. Alternativamente, a

subguadro 5 em quadros de v

N385 5292 no subguadro 0 em

impar.
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{0134] Em 808, a estacido de base pode transmitir
um P35 usando a estrutura de qguadro TDD de banda estreita
determinada para as ccomnunicacles de banda estreitfta. Em um
aspecto, o P38 pode ser transmitido em uma portadora de
banda estrelta diferente do $35. Em outro aspecto, o PS3
pode ser transmitido usando um subquadre particular. Em um
aspecto adicionai, o PSS pode nd3c ser transmitido em cada
quadro., Em um aspecto adicional, ¢ 288 pode ser transmitido
nsando o subguadro particular em pelco menos um guadro em
gque o P35 ndo & tranmsmitido. Ainda em outro aspecto, o PSS
pode ser Ltransmitido usande um subguadre particular. Ainda
erm outro aspecto, o S$35 pode ser tTransmitid usando um

subguadro gue nAo o subguadro particular. Por exemplo,
referindo—se as Figuras 5HB-5HD, o NSS3 529 pode ser
transmitide usando um RB diferente (por exemplo, portadora)
do Tir o NPSS 521, Em configuracdes enm
que a periodicidade do NPSS 521 & reduzida (por exemplo,

NPSS 521 n&oc & transmitido em cada quadrce de radio), o NSSS
529 pode ser transmitido em guadros de radico gue néc
incluem o NPSS 521, um  aspecto, ¢ NS85 529 pode ser
Transmitide no mesmo numero de subguadro Jgue € usado para

-~ oo

NF

521

5 de radio nao

quadrc

£ o 35 521, mas enm o3 que

incluem o NPS3 LHZ1. Por exemplo, assumindo gque o NPSS 521 é
transmitido ne subguadre 5 em quadrcs de radic de numerc
rar, © NSS58 5292 pode ser tTransmitido no subquadro b em
gquadros de radico de numere impar. Alternativamente, a
estacdc de base 504 pode transmitir o NPSS 521 no subquadro
0 em quadrces de radic de numero impar = o NS35 529 no
subguadro b em quadres de radio de numeroe gar. Em outra
configuracido, a estacdo de base 504 pode fransmitir o NFSS
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521 no subguadro 5 em guadros de radio de numero par & ©
N35S 529 no subguadro 0 em guadros de radio de nlmero

{01i30] Em 910, a estacido de base pode transmitir
um 3385 usando a de cguadro TDD de bhanda estrelta
determinada para as comunicacdes de banda estreita. Em um

aspecto, o 8358 pode ser transmitido usando um  mesmo
no maximo, quadros alternados. Em coutro

reriod associada com & ransmissdo do

a estrutura de quadro TDD de banda estreita pode

ser elevada ou reduzida em comparacdc com uma pericdicidade
associada com a transmissico de um segundo $SS8S5 usando uma
estrutura de guadro FDD de banda estreita. Em um aspecto
adicional, pelo mencos uma dentre a pericdicidade associada
com  a Transmiszsdo do 233, uma localizagdc no tempo
azsociada com a Lransmissido do S85 ou uma localizaciZo em
frequéncila assoclada com a transmissio do 883 & relacionada
& estrutura de guadro TDD de banda estreita determinada
para comunicacdes de banda estreita. Por exenglo,

indo-se as Figuras 5bB-5HD,

a estacao

de

Transmitir um NSSS 529 usando a estrutura de guadre TDD de
banda estreita determinada. EFm um aspecto, o NSS3 529 pode
saer transmitido no wmesmo subquadroe em guadros de réadio

Em outras palavr

per

ale)
LAl

icdicidade

transmitido usande a estrutura de guadro 7TDD de banda
estreita pode ser reduzida em comparacaoc com a
periodicidade de um NSSS transmitidoe usando uma estrutura
de quadro A estacido de base 504 pode
determinar 523 pelo menos uma dentre a pericdicidade do

NG 529, locali tem

uma

alald no

O
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localizacdo em frequéncia do NSSS 529 como uma funcic da
estrutura de guadro TDD de bhanda estreita determinada.

i0136] A Figura 10 & um fiuxcgrama 100 de um
método de comunicacido sem fio. C métode pode zer executado
por uma estacio de a estacic de bhase
102, 180, 504, eNB 310, o aparelhe 1102/11027, 1302/13027,
150271502, 1702/17027, 19202/1902r, 2302/723027).

{0137] Em 1002, a estacdo de base pode determinar
uma estrutura de quadro de comunicacido de banda estreita
compreendendo uma estrutura de guadro ¥FDD ou uma estrutura

guadro

2strutura de quadrco TDD

de banda estreifta para comunicacées de banda estreita de um
grupo de configuracgdes de ~uturas de guadro TDD de banda
estreita. Por exemplo, referindo-se as Figuras 5LB-5D, a
estacdo de base 504 pode determinar 515 usar uma estrutura
de gquadro FDD ou uma estrutura de quadro TDD que inclul uma

configuracidoc de

O

estrutura

de DI; banda

para as comunicacdes de banda estreita 509 de um grupo de
estrutuiras de guadro TDD de banda estreita (por exempic, as
configuracdes listadas na takela 410 na Figura 4).

f0L38] Em 1004, & estacdo de bhase pode determinar
um ou mals subguadros e portadoras de banda estreita dentro
das uma ou mwais portadoras de banda estreita ©para
transmitir peic mencs um de um BCH cu um SIBLI com base na

estrutura de quadrce de comunicacdo de banda estreita cu na

configuracidao de estrutura de guadro TDD. Por exenplo,
referindo-se as Figuras 5B-5D, a estacdc de base 504 pode
determinar uma ou mais portadcras de Dbanda estreita e
subguadros dentro das uma ou mais portadoras de banda
estreita para transmitir o SIB (por exenplo, SIBL) e/ou o
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BCH. A estacdc de base 504 pode ftransmitir um SIB 537
usando © mnmesmo RB  (por exemplo, portadera) ou un RB
diferente do REB usado para fransmitir um cou mais do NPSS

[ I ToaQ 5700 . 55 MNIDDWOLI [ y al o E 3 I = Yy IR o E
521, NSS3S 529 e/ou NPBCH 535, A largura de banda usada para

implementacio (por exenplic, nodoe in-band, modo de banda de
guarda, modo standalone), e/ou localizacido de frequéncia
agsociada com ¢ NPRBCH 53% pode ser usada pelo UE 506 para

Ty o S oy oy P N P e TR =7 . TG
wsado para Lransmitir o 8IB 537 ao UE

-
—
3
-t
@
~
i
=
No]
p=
—
]
oy
s
S
]
o

i0139] Em 1006, a estacdo de base pode transmitir
35, um S35 e pelo menos um de um BCH ou um SIB1 usando

a estrutura de guadrce TDD de banda estreita determinada

estreita. Em um aspecto, uma

! ()
O
pue
t
Q
O
O
et
Q
ot
mn
o
[OF
ol
[@]
ol
I
W
1
=
j$)}
]
mn
i,.‘! . N
+
}_J
=
@]
58]
(@)
1-7-1
(]
)]
@]
ot
@]
n
H
o]

T
O
Q
)
©)]
@)
=

O SO [ .
ol ol 200, It SIUAN

o aspecto, uma portadora de banda
estreita usada para transmitir o BCH pode ser diferente de

ransmitir um ou

o
=
Q
T
O
[
+ o
j$)}
g B
O
F
j$)}
Q,
(0]
o =
N .
)
Q.
j8b}
(’1’
(’1’
Q
o
»n
)
O,
[§3]
i®]
o))
=
8]
ot

mais do PSS ou 88S. Em outro aspecto, o BCH pode ser
Transmitide usando um ou mais subquadros em cada guadro de
radic. Em determinados outros aspectos, o 83585 pode ser
transmitido usando um  subguadro particular  em  quadros

lternados. Em determinados outros

Transmitido usando ¢ subguadro pa
que o 835 nAo & transmitido.

aspectcs, uma pericdicidade associada

[s)]

BRCH pode ser usada para indicar
FDD ou estrutura de guadro TDD estda sendo usada para as

comunicacdes de banda estreita. Em determinados outros
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aspectos, pelo menos uma de uma pericdicidade associada com

a transmissédo do BCH, uma localizacdc no tempo assocliada

asscociada com a transmissdo do BCH pode estar relacicnada a
uma ou mais da estrutura de qguadro TDD de banda estreita

arminada para comunicacdes de banda estreita, a segunda

@]
?‘L"l
9
U
O
o
C
@)
N
93]
@
.
}_J
-3
P‘1\
R
=
93]
[Q!
O
U)
]
-
ot
~
i_l
93]
Q.
&3]
9]

ontendo

! ()
O
pue
(D
NI
O
O
Q
(@)
U

ne P35 ou S85. Em determinados outros aspectos;, a primeira

portadora usada para btransmitir o

em um desvico de freguéncia fixe com relacgdc a segunda

93}

portadora usada para transmitir o um cu mals do P
Em determinados cutros aspectes, ¢ BCH inclui informacdes

gque indicam pelo menos uma da configuracio de esitrutura de

quadro  TDD  de Dbanda estreita

e
A
s3]
H
W
0
r z

a estrutura de

de gquadro TDD, ou  uma  locals

localizacio de subguadro assocciada conm O SIBL. Em

adicicnais em uma carga Util, uso de diferentes méscaras de
CRC com base nos Dbits adicionals, ou usce de diferentes

coHhdigos de cifragem c¢om base nos bits adicionails. Em

]

determinados primeira portadora pode ser

3
I I

[

usada para ¢ BCH e o S8SIBI gquandc a

(83
-
)
~
{
£~
—+
e
o
o
@)
=
"
=
.
o

da segunda portadora usada

primeire

S35, BEm determinados outros

o
J
wn
@Al
)
C

para transmi
aspectos, o 2IR1 pode ser transmitido usandce uma portadora

diferente da primeira portadera usada para transmitir o

BCH. En determinados oultros aspectos, pelo menos
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localizacdao de portadora de banda estreita relativa a
localizacdo de portadora de PSS cu um subguadro usado para

transmitir o SIR1 pode ser associada com a estrutura de

quadro de banda estreita determinada para as comunicacdes

Ny

H5BR-

erindo~-se as

de banda estreita. Por exemplo, re

um NPBCH 1235

5D, a estacdc de base 5H04 pode transmi
usando a estrutura de quadrce TDD de banda estreita
determinada. Em um aspecto, a estacio de pase 5H04 gpode

transmitir o NFBCH 535 em um RB diferente do RE usado para

tranamlibtir o NPSS hZi e/ouw o NSSS ¢ UE 506 pode nio

saber antes do processc de decodificacdc de NPRCH se a

estacdo de base 504 esta usando uma estrutura de guadro FDD

~utura de guadro TDD de banda

Nesses cenarios, o UE 50¢ pode supor gue estacdo

banda estreita ou uma estrutura de guadro TDD de banda
e 0 processo de decodificacgdo de NPBECH. Para
evitar cenadrics em que o UE 5H06 presume um tipo de

a estacdo de base 504 pode inclu

eztrutura de guadro TDD de banda estreita estéd sendo usada.

mascaramento de CRC no NPRCH 535 para indicar que a

trutura de guadro TDD de banda estreita estd sendo usada.

Além disso, inciuilr o mascaramento de CRC pode evitar que
UEs Therdados {por exenplo, UEs nidc configurados para
comunicacdes de Dbanda estreita usando uma estrutura de

aspectos, a pericdicidade do NPBCH 535, a localizacdo no

tempo do NPBCH 535, ou uma lcocalizacio em freguéncia do
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NPBCH 535 transmitido pela estacdc de base 504 pode estar
relacionada 2 estrutura de guadro TDD de banda estrelita
determinada. Adicionalmente, o NPRBCH 535 pcede inclulr unm
vrimeiro bit que pode 1ndicar aoc UE 506 se a estrutura de
gquadro TDD de banda estrelta t4 sendco usada, um segundo
bilt gue pode indicar ao UE 506 se uma estrutura de quadro
DD de banda estreita esta sendo usada, informacdes

idicando

23 <Yy o e

ssmitido

a

ou localiizagdo de subguadro

assocliada com um SIB 5 TETL rela e base
504, ou informacdes usadas para decodificacdo do 3IB 537,
(0140] A Figura 11 é& um diagrama de fluxo de

dados conceitual 1100

meics/componentes e

trando

o fluxo

moum ho

1102. O apareselho pode ser uma estacidoc de base

a estacdoc de base g2, 188, 310, 04, o

1302/13027, 1502/15G2', 1702/17027, 1802/19027,

erm comunicacio de banda estreita {(por exemplo, comunicacio
NB-IoT ou eMTC) com o Uwm 1150 ({por exemplo, TUE 104,

506, 1350, 1550, 1750, 1950, 2350). O apareliho pode incluir

1164, umn componente

determinacido 1106 e um comgponente de transmissao 11083,
{01411 O componente de determinacdo 1106 pode ser
configurado para determinar uma largura de banda para
comunicacdes de banda estreita. Em um aspecto, a largura de
panda para as comunicacdes de banda estreita pode ser
diferente de ima largura de Dbanda disponivel para
comunicacdes LTE. O componente de determinacdo 1106 pode
ser configurado para determinar uma estrutura de guadro TDD

Lara as 20O

estrutura de

Em um aspecto,
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pode ser diferente de uma estrutura de quadro TDD LTE

disponivel para comunicacdes LTE. Em outro a

)]

pecto, uma
periodicidade de comutacdo de subguadros de downlink para

subguadroes de uplink na estrutura de quadre TDD de ban

pode  ser maior do gue uma periodicidade de
comutacido na estrutura de LTE de quadro TDDs. Em um aspecto
adicional, a estrutura de quadro TDD de kanda estreita Tem
relo mnenos Trés subguadros de downlink contigues. O
componante de determinacido 1106 pode ser configurado para
riar um sinal 1101 incluindo informacdes assocladas com a

largura de banda para comunicacdes de banda estreita e/ou

estrutura de guadro TDI de banda estreita para as

comunicagoes e ac compoenente de Transmissio

ot

i0142] O componente de transmissizo 1108 pode ser
configurade para tTransmitir um SIB 1103 em um primeirc

subguadro da estrutura de quadro TDD de banda estreita ao

UE 1150, O componente  de

configurado para transmitir um S35 1103 em um segundo

subguadroe da estrutura de quadro TDD de panda estreita.
um aspectce, ¢ segunde subguadro pode ser diferente do
primeiro subgquadro. O componente de transmissace 1108 pode
ser configuradoe para transmitir informacdes associadas com
uma ou mais das informacdes 1103 associadas com a largura
ita e/ou

de banda vara

informagdes 1143 da estrutura uadro  TDD de  banda

NN 4 e e T T (YR - \ - X T 1 \ - T
comunicar 1103, 1 Om E 15 1o estrutura de
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estreits

ta deferminada para comunicacdes
estreita. Por exemplo, ¢ componente de recepgio

1104 ypode ser configurade para receber transmissdes de

uplink de banda estreita 1105 do UE

Ty

[0144] ©

N

adicionais

A

-\

>ima

ue executanm

incluir lole}

componentes
cada um dos bi

oy

locos do algoritmo no
mencionado da Figura 6. Dessa forma, cada
ploco no fluxograma acima mencicnado
executad

PO
I .

S U

mals desses

COmMpPC

19

componente

da Figura ©6 pode ser
e O 3

aparelho

pode incliluir um
es., Os componentes podem ser um ou
mais componentes de hardware especificamente configurados
cara realizar 03 orocesscs
implementados por um processador
os processos de estado/algoritmo,
neio legivel por computador para implementacdc por um
processador, ©ou alguma combiinacdc dos mesmos.
[0145] A

Figura

i2 & um

diagrama 1200 ilustrando
¥ de uma implementacidc de hardware para
aparelho 11027 empregando un
O sis

asliztema

de processamento 1214.
processamento 1214 pode ser implementado com
umz arquitetura de barrament represent
velc barramento

nimero

tada de forma geral
¢ Lkarramento

1224 pode incluir
de pontes e Dbarramentos de Iinterconexio
dependendo da aplicacio ezpecifica do sistenma de
crocessamento 1214 e das restrigdes gerals de projsto. O
arramento 1224 conecta varios circulteos incluindo um ou
mals processadores e/ou componentes
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representados pelo processador 1204, os componentes 1104,
1106, 1108, e o meio legivel por computador/memdria 1206. O
barramento 1224 pode Tampémn conectar variocs outros
circuitos, Tals como fontes de temporizacao, periféricos,
reguladores de tfensio, e circultos de gerenciamento de
energlia, que si8c bem conhecidos na técnica e, portanto, nédo
serdo descritos.

{0146] O sistema de processamento 1214 pode ser

acoplado a um
acoplado a uma ou

Transceptor

1210, O transcepltor

mais anten O transceptor

prové um meio para comunicacdc com Varios outros apareihos
através de um mneic de transmiss3c., ¢ transceptor 1210
recebe um sinal das uma ©u mails antenas 1220, extral
informagdes do sinal recebidoe, e provée as

extraidas ac sisztema de processamentc 1214, especificamente

ac componente de recepgdo 1104, Além dissoe, ©

1210 recebe informacdes do sistenma de processamento 1214,
especificamente do componente de transmissdco 1108, e com
bDase nas informacdes recebidas, Jera um  sinal a ser

aplicadoe as ditas uma ou mais antenas 1220, 0 sistema de
processamento 1214 incluil um processadoer 1204 aceoplado a um
melio legivel por computador/memdria 1206, O processador
1204 & responsavel pelo processamento geral, incluinde a
execucsdo de soffware armazenado no mneic legivel or

~ ~ s ey TN A

processador 1204,

execulte as

S R P
gqualguer apareiho

/
/

/

e
I

memoria
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-

ao executar o software. O si istema de processamento 1214
ainda inclul pelec menos um dos conponentes 1104, 1106,

1108. 0Os componentes podem ser componentes de software

rodando no processador 1204, residentes/armazenados no meio
legivel por computador/memdria 1206, um ou malsg componentes
de hardware acoplados ao processador 1204, Hu algum

™
combinacio dos mesmos. O sistema de processamentc 1214 pode

ser um componente do eNB 310 & pode incluir a memdria 376
e/ou pelo menos um do processader TX 316, o processador RX
370 e o controlador/processador 375,

{0147] Em determinados aspectos, o) aparelho

TS AT O oy oy . R =1, N s Ay~ T A e R -
1102/11027 para comunicacdo sem fio pode inclulr meics para

,.
(&8
o
fai
0}
I
3
=
=
)
-
>
ol
s
S
:'}
Qs
—
~
g
b
9]
—~
j-
)

de banda para comunicacdes de banda
estreita. Em um aspechto, a largura de banda para as

comunicacdes de banda estreita pode ser diferente de uma

Y

largura de Dbanda disponivel para comunicacdes LTE. FEm
erminados oultros aspectos, o aparelho 1102/11027 para
comunicacido sem fio pode inclulr melos para determinar uma

eztrutura de guadro TDD de banda estreita gpara as

comunicacdes de banda estreil aspecto, a estrutura
de guadro TDD de banda estreita pode ser difsrente de uma
estrutura de quadro TDD LTE disponivel para comunicacdes

LTE. Em outro aspecto,

sulbguadros de downlink para subguadros de uplink na

estrutura de guadro TDD de banda estreita pode ser maicr do

gque uma periodicidade de comutacio em estruturas de guadro

i

-

TDD LTE. Em um aspecto adicional, a estrutura de quadro TDD

oy

de Landa estreita tem pelo menos Ltrés subguadros de
downlink contiguos. Em determinados coutros aspectos, o

apareliho 1102/11027 para comunicacao sem fio pode incluir
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meics para transmitir um SIB em um primeiro subguadro da
estrutura de guadro TDD de banda estreita. Em determinados
outros aspectcs, ¢ aparelho 1102/1102° para comunicacidc sem

10 pode inclulr melces para Transmitir um $SSS em um segundo

de guadro TDD Em

um  aspecto, o segundo subguadro  pr do

o subguadro. Em determinados outrs s ¢ o)

r
aparelho 1102/1102' para comunicacdo s¢ ' pode incluirz

i3

meios para comunicacido com um UE usande a estrutura de
quadro TDD  de bhanda estraita determinada para as

comunicacdes de banda estreita. Os melos mencilonados acima

€]

poden ser um ou mais dos componentes mencionados acima do

| 1 e 3 - P R 3 - . FE. e -
aparelho 1102 e/ou do sistema de processamento 1214 do

acima, o sistema de processamento 1214 pode inclulr o
processador TA 3le, O processador RX 370 e O
controlador/processador 375. Desgsa forma, an uima
configuracido, os melos acima mencicnadoes podem ser o

crocessador T 316, C processador RX 370 & O

controlador/preocegsador 375 configurades para executar as

£

pelos meios mencionados acima.
(0148] A Figura 13 é umn diagrama de fluxo de

dados conceitual 1300 ilustrando o fluxe de dados entre

£
h
-
D]

antes melos/componentes em um aparelho exemplificative

1302, O aparelho pode ser uma estacdo de base (por exemplo,

p e b ooy e 3 pp— Y T ON TN [Ny -~ T I
a estacgde de Dbase 102z, 186, 310, 504, o aparelho

102/1102", i3¢cz2r, 1562/15027, 1702/17027, 1902/18027,

1
2302/23027) em conunicacio de banda estreilta ({(por cmpio,

comunicagdo NB-IoT ou eMTC) com o UE 1350 {(por exemplo, UR

'D
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ey ) -~ 4TI 4o E RN =) Ele TENY
1¢4, 350, 506, 1150, 1550, 17506, 1850, 2350). O aparelho

pode incluir um componente de recepgdoe 1304,

um componente

de determinacdo 1306 e um componente de transmissdoe 1308.

{0149] © componente de determinacdo

configurado para deter:

ser configurado para determinar uma estrutura

para as comunicacdes de banda estreita de

estruturas de quadroe TDD de banda estreita. Em um

modo TDD para comunicagdes

de determinacio 1306 pode

um grupo de

pelo menos um subguadro comum em cada estrubtura de guadro

TDD de banda estreita no grupoe de estruturas

(O
0
o3
O
[
o}
[OF
oy
¢ ’)

downlink. Em outro aspecto, uma primeira
associada com o P35 usando a estrutura de

TT\T

3 -
de guadro TDD

streita pode ser configurado como um subguadro de

ueyluU.Jldaue

tanda estreita pode ser elevada em comparacdc <com uma

segunda periodicidade asscciada com a Trans

Do

edgu sfele; ol
. o . - ~
esitreita. .

configurado para determinar um de uma pluralidade de

determinado como uma funcic da estrutura de
banda estreita selecionada para as comunicac

estreita. O componente de determinacédo

13
1

configurado rara EnvViar Tm sinal 130

informa ches assoc riadas com um ou mals do
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i0150] O componente de transmissiao 1308 pode ser
configurade para transmitir informacles 1303 associadas com
um ou mals do mode TDD para comunicagdes de banda estreita;,

estrutura de guadrc TDD ara comunicacgdes de banda

T

e/ou o um da pluralidade de subguadros comuns ao

O componente de fransmissdo 13208 pode ser

do para transmitir um PSS 1303 {por exemplo, NPSS)

usando o pelo menos um subguadre comum na estrutura de

quadro THD  de banda estreita determinada para as

comunicacdes de banda estrelta. Em um aspechto, uma primeira

usando a estrutura de guadro TDD de banda estreita pode ser
elevada em comparacdo com uma segunda periodicidade

segundo P35 1303 usando

recepcgdo 1304 e/ou ©

ransmissdo 1308 poede ser configurado para se

comunicar 13203, 1305 com o UE 1350 usando a estrutura de

quadroe TDD de banda estreita determinada para comunicacdes
o 1

de banda estreita. Por exemp

D, O compaor nante de recepgéo

1304 vpode ser configurade para receber Ifransmissdes de

uplink de banda estreita 1305 do UE 1350. O componente de

TN 3 PR g \ 3 P,
Transmiszdo 1308 pode ser configurado vara

ou mails transmissdes de downlink de banda estreita 1303 ac

A}
AL

o)
&)

21 © apareiho pode incluir componente

"

adlclonals gue execubam cada um dos blocos

me noe

fluxograma acima mencionado da Figura 7. Dessa forma, cada
bloco no fluxograma acima mencicnado da Figura 7 pode sex

executado por um componente e o aparelho pode incluir um ou
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mals desses componentes. Os componentes podem ser um ou
mais componentes de hardware especificamente configurados
para realizar oS Processos de estado/algoritmo,

ntados por um proce

=SS08 GO

de estado/algoritmo, armazena

compultador para imp

processador, ou alguma combinacdo dos mesmos.
{0153] A Figura 14 & um diagrama 1400 ilustrando

um exemplo de  uma  implementacdo  de

A

lho 13C empregandoc um s

O sistema de processamentc 1414 pode ser

hat

lstema de processamento

dware

uma arquitetura de bkarramento, representada de forma geral
pelo barrvamento 1424, © Dbarramento 1424 pode inclulr
qualquer numerce de pontes e barramentos de interconexdo
dependendo da aplicacioc especifica do sistema de
processamento 1414 ¢ das restricdes gerais de projeto. O
barramento 1424 conecta varios cilrcuitos incluindoe um ou
mais processadores e/ou componentes de hardware,

representados pelo processador 1404, os componentes 1304,
1306, 1308, e o melo iegivel por computador/memdria 1466. O
barramentoc 1424 pode tambémn  conectar varios  outros
clrcuitos, tails omo fontes de temporizacho, periféricos,

reguladores de tensido e clrcultcs de

3, Gue s30 bem conhecides na técnica

1410. O

1420, O
Lz L . s

comunicacac

de  transmissdo.
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samento 141

transcep

amento

e, portanto, nao

14 pode sex
tor 1410 &

transceptor 1416

outros aparelihos

(@)

tranaceptor 141


com.pon.ent.es
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recebe um sinal das uma ou malis antenas 1420, extrail

informacdes do sinal

5

cebido, e prové as informacdes

fD

extraidas ao sistema de processamento 1414, especificamente

i

ao componente de recepcao 1304, Além disso, o transceplhor

1410 recebe inf

ormacgdes do sistema de processamento 1414,
especificamente do componente de transmissido 1308, e comnm
tase nas informacles recelbidas, gera um sinal 2 ser
aplicado as ditas uma ou malis antenas 1420, O sistema de

processamentoe 1414 inclul um processador 1404 acoplado a um

meio leglvel por computador/memdria 1406, O processador

1404 & responsavel pelo processamento geral, 1ncliuindce a

I-

execugdc de software armazenado no meio  legivel por

~ T - - TANE ~ ~ oy A e . - g A o , -
computador/meméria 1406. O software, quando executado pelo

e N ey gt e o~ T ANA £ e S - N .\ 0 em b ey ] o ~ on 3y gt b
procesesador 1404, faz com gue o sgistema de processamento

Jqualguer apareliho partic

)
jan
,__J
o
[
O
=
)
}_l .
G
D)
9
H \
<
[§5]
'._._t
T
@]
o

computador/memdria 1406 pode Lambém ser usado para
armazenar dados gue sio manipuladoes pelo processador 1404

93]

o executar ¢ software. (O sistema de processamento 1414

[

o

nda inclul pelo menos um dos componentes 1304, 1300,

U

308. Os componentes podem ser componentes de software
rodando no processador 1404, residentes/armazenados ne nelo
legivel por computador/memdria 1406, um ou mals componente

de hardware acoplados ao processador 1404, ou alguma

ser um componente da estacdo de base 310 e pode inclulir a
ria 376 e/ou pelo menos um do processador TX 316, o

processador RX 370 e o controlador/processador 375.

0155] Em determinados aspectos; O aparelho
g4 S AT IO N NI Y T S oy e S T £ 4 - - < e NN ~ JERa
1302/1302° para comunicacdo sem fio pode inclulr meios para

Peticdo 870190077579, de 12/08/2019, pag. 89/468



83/129

Em determinados cutros aspectos, o aparelho 1302/132027 para

comunicacdo sem fio pode incliuir melos para deferminar uma
estrutura de guadro TDD para as comunicacgdes de banda
um grupe de estruturas de guadro TDD de banda

um aspecto, pelo menos um subguadro coman em

tura de guadro TDD de banda estreita no grupo de

estruturas de guadre TDD de Dbanda estreita pode ser

onfiligurade  como  um  subguadro de  downlink. Em  outro
aspecto, uma primeira periodicidade associada com o PSS

elevada em comparacédce com Uuma segunda periodicidade
associada com a transmissido de um segundo PSS usando uma

estrutura de guadro FDD de banda estreita. Em determi

4 -

cutros aspectos, o aparelho 1302713027

b
I

J
o
Q
o)
E
o
]
0
O
0!
@]
S

fio pode inclulr meios para determinar um da pluralidade de

subguadros comuns para uso na transmissdo do PS3. Em uma

configur

o um da piuralidade de subguadros comuns pode
ser determinado comc uma Tuncic da estrutura de guadro TDD

de banda estreifta selecionada para as comunicagdes de banda

eztreita. Em determinades outros aspectos, o aparelho
1302/1302° para comunicacdo sem fio pode inclulr meios para
Transmitiyx um PSS usando pelo menos um subguadro comum na

o
estrutura de guadro TDD de banda estreita determinada para

as comunicacdes de banda estreita. Em um aspecto, uma

~ S P e + ~ 4 Pt ST - - o S g = mDaa
primeira periodicidade assoclada com a transmissao do PSS

usando a e

[€)]

strutura de guadro TDD de banda estreita pode ser
elevada em comparacdce com uma ssagunda  periodicidade

agsociada com a transmissao de um segundce PSS usandoe uma

l..l

estrutura de quadro ¥DD de banda estrelta. Os merios acima
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mencionados jele] dem ser U Ol mails dos ompone ntes

mencionados acima do aparelho 1302 e/cou do sistema de

processamente 1414 do aparelho 13027 configurados para

exacutar as funcdes citadas pelos meios nmenc

Conforme descritce acima, ¢ sistema de proc

pode incluir o processador TX 316, o process

[ra

configuracido, os wmelos acima mencionado

Dl

processzsador TX 316, O processador RX

controlador/processador 375 configur

Q‘

icnades aclima.

egsamento 1414

008 para executar as

fungdes citadas pelos meics mencicnades acima.

{0i56] A Figura 15 é& um diagrama de Tfluxo de

dados conceitual 1500 ilustrando o fluxe de dados entre

diferentes meics/componentes em um aparelho exemplifi

1502, O aparelho pode ser uma estacdc de base

(por exemplo,

a estacico de Dase 102, 180 310, 504, o aparelho
1i0z/11027, 13¢62/13027, 15027, 1702/17¢627, 1e¢z2/19027,

e

{(por exem

¢

=1
[§]
Iy

or exemplo, UE

O
104, 350, 506, 1150, 1350, 1750, 1850, Z350). O aparelho

pode incluir um componente de recepcgdo 1504,
de determinacdco 1506 e um componente de Lrans

0157] O componente de determinacio

um componente
missdo 1508.

4

1506 pod:

(D
6]
(T
=

configurado para determinar um modo TDD para comunicagdes

de banda estreita. O componente de determinacdc 1506 pode

ser confi gure ado vara determinar uma estrutura

de banda estreita para as comunicacdes de ban

da estreita de

um grupc de estruturas de quadro TDD de kanda estreita. O

componente de determinacgdo 1506 pode ser

N RPN o ey TENC <~ : A ey sy o A oy e P N -
enviar um sinal 1501 incluindoe informacdes assocladas com
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um ou mals do modo TDD para comunicacdes de banda esireita
ou a estrutura de guadro TDD de banda estreita para as
comunicacdes de banda estreita.
{0158] © componente de transmissido 1508 pode ser

configurado para Lransmitir um PSS 1503 usando &
de quadro TDD de banda estreita seleclonada para as
comunicacdes de Dbanda estreita. Em um aspectoc, uma
sequéncia do PSS 1503 pode ser associada com pelo menos um
do modo TDD ou a estrutura de guadro TDD de banda
determinada. Em outro aspecto, a seguéncia PSS tra

usando a estrutura de guadro TDD de banda estreita pode ser
a mesma que& uma segunda seguéncia PSS transmitida usando
uma  estrut de quadro FDD de Dbanda estreita. Em um
aspectc adliclonal, a uéncia PSS transmitida usando a
estrutura de guadro TDD de banda estreita pode serv
diferente de uma segunda seguéncia de PSS fransmitida

usando uma estrutura de quadro FDD de banda estreita. Em
determinados ocutros aspechtos, a seguéncia P35 ftransmitida
usandoe a estrutura de guadro TDD de banda estreita pode ter
uma sequéncla Zadoff-Chu para inicilalizacic diferente da

segunda sequéncia PSS transmitida usando estrutura de
quadro  FDD de banda estreita. FEm determinades outros
aspectos, a seguéncia PSS tramsmitida usando a estrubura de
quadre TDRD de banda estreita pode ter um cbdige de

cobertura diferente da segunda sequéncla PSS ftransmitida
usando uma estrutura de guadro FDD de bhanda estreita. O
componente de transmissdco 1508 pode ser configurado para
transmitir informacdes 1503 ssociadas com um ou mais do
nodo TDD para comunicacdes de banda estreita ou a estrutura
de quadro TDD de banda estreita para as comunicacdes de
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banda estreita.

0159] © componente de recepcdao 1504 e/ou o
cemponente de transmiszsido 1508 pode ser configuradoe para se
comunicar 1503, 1585 com ¢ UE 1550 usande a estrutura de
gquadro TDD de banda estreita determinada para comunicagdes

(e Am e R - D) N YN 4= 3 o~ v -
gsitrelita. rOX  eXenp lo, © coiponente de receplad

uplink de banda estreita 1505 do UE 1550, O componente de

transmissdo 1508 pode ser configurado para transmitir uma

i

1 mals transmissdes de downlink de banda estr

(\

JE 1550,

iCiel] O apareliho pode incluir componentes
adlcionails gue executam cada um dos blocos do algoritmo no
;;;;;; luxograma acima mencionado da Figura 8. Dessa forma, cada

cloco no fluxograma acima mencicnado da Figura 8 pode ser

'...J
<:
,,J
o
=
O
o

executado por um componente & o aparelho poede 1in

mals desses componentes. 0s componentes podem ser um ou
mals componentes de hardware especificamente configurados

rara realirar

implementadces por
08 processos de estado/algoritmo, armazenados dentro de um
meic legivel por computador para implementacio por um
processador, ou alguma combinacidc dos mesmos,

{01631] A Figura 16 é um diagrama 1600 ilustrando
um  exemplo de  uma  implementacdo de  hardware para um
apareliho 15027 empregando um sistema de processawmento 1614,
O sistema de processamentce 1614 pode ser implementado com
uma arqguitetura de barramento, representada de forma ge
pelo barramente 1624, ¢ barramento 1624 podse incluirz

qualquer numere de pontes e Dparramentos de interconexao
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dependendo da aplicacio aespecificsa do sigstema de

mais crocessadores a/cu omponentes

1604, o0s c<c

computador/

conectar VAIriCS outros

clircuitos, tails como

ontes de temporizacdo, peri
reguladores de fTensdo e clrcultoes de gerenclamentc de

energia, gue sido bem conhecidos na técnica e, portanto, nio

UJ

C
t
(9>
R
o
93]

tema de processamento 1614 pode ser

O

acoplado a um  Lransceptor 1610, O tGransceptor 1610

acoplado a uma ou mals antenas 1620. O transceptor 1610

crové um melio para comunicacdc com varics outros aparsihos

através de um melo de fLransmissdc. O transceptor 1

recebe um sinal das uma ou malis antenas 1620, extrail

fD

informacdes do sinal eceblido, e prové as informacdes
extraidas ao sistema de processamento 1614, especificamente
ao componente de recepcao 1504, Além disso, o transcept

or
istema de processamento 1614,

de Transmissio 1508, e com

recebidas, gera um sinal

NN
Sex

ol

antenas 1620, O sistema de

orocessador 1604 acoplado a um

| e 4 oxTes - B ~ v -- - T My ~
meio legivel por conputador/memdria 1606. O processador

1604 & responséavel pelo processamentce geral, incluindoe a
execugdc de sciftware armazenado no meico  leglvel por
computador/meméria 1606, O software, gquando executado gelo

5 e -  TENOA £ ~ Ty - ot ot - @ =
processador 1604, faz com que o sistema de processamento

vl
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acima

8 o] o
qualgquer apareiho particular. ] meio legivel por
computador/memdria 1606 ode também  ser sado  para

armazenar dados que si0 manipulados pelo processador 1604

. ~ SN - N o g e AT =
a0 executar ¢ soitware. ama

ainda inclul peloc menos um dos

8. 0Os componentes podem ser

rodande no processador 1604, residentes/ar
legivel por computador/memdria 1606, um o
de hardware acoplados ao processador

combinacdc dos mesmos. O sistema de proce

de process
componentes

componentes

P

amento 1614

150¢,

1504,

de scftware

o~

mazenados

omponentes

o algumnma

code

ser um componente da estacéoe de base 310 e pode incluir a
memdria 376 e/ou pelo menos um do processador TX 316, o©
processador RX 370 e o controlador/processador 375

TNTERT T e T o~ P o~ 1,

i0ie3] Em determinados aspectas, ) apar=iho
1502/15027 para comunicacédoe sem fic pode incluilr melos para
determinar um modo TDD para comunicacgdes de banda estreita.
Em determinados cutros aspectos, o aparelho 1502/15027 para

5 / I

code inclulr meios

[

pf‘

ra

-

determina

hma

estrutura de guadro TDD de banda estreita par as
comunicacdes de banda estreita a partir de um grupo de
estruturas de guad:s TDD de banda estreita. Em determinados
outros aspectos, o aparelho 1502/15027 para comunicacio sem
fico pode incluir meios para transmitir um PSS usando a
estrutura de guadro TDD de banda estreita selecionada para
as omunicacdes de banda estreita. Em um aspecto, uma
sequéncia do PS3 pode ser associada com pelo menos um do
wdo TDD ou a estrubtura de guadroe TDD de banda estreita
determinada. Em outro aspecto, a seguéncia PSS transmitida
usando a estrutura de guadro TDD de banda eszslreita pode ser
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a mesma gque uma segunda seguéncia PSS transmitida usando
uma estrutura de guadro FDD de banda estreita. Em um
aspectc adicional a sequéncia PSS transmitida usando a
estrutura de guadro TDD de banda estreita pode szer
diferente de uma segunda sequéncia PSS transmitida usando
uma  estrutura de quadre  FDD de banda  estreita. Em

determinados outros aspectos, a seguéncia P35S ftransmitida
usande a estrutura de gquadro TDD de banda estreita pode ter
uma  seguéncia Zadoff-Chu para inicializacic diferente da
segunda seguéncia FSS transmitida usando uma estrutura de
quadroe FDD de banda estreita. Em determinados outros
aspectos, a seguéncia PSS transmitida usando a estrutura de
guadroe TDD de banda estreita pode ter um c¢dédigoe de
cobertura diferente da segunda sequéncia PSS transmitida
usando uma estrutura de guadro FDD de banda estreita. Os
meios acima mencionados podem  ser  um ou mals dos
componantes acima mencionados do aparelho 1502 e/ou do
sistema de processamento 1614 do aparelho 15027
configurados para executar as funcd
acima menciconades. Como descrito
processamento 1614 pode incluir o

processador R¥X 370 e o controlador/processador 375, Dessa
forma, em uma configuracdo, o0s meics acima wmencionados
podem ser < processador TX 316, o processador RX 370 & o
controlador/grocessador 375 configurados para executar as
funcdes citadas pelos melos acima mencionados.
64] A Figura 17 & um diagrama de fluxo de
dados conceitual 1706 ilustrande o fluxo de dados entre
diferentes meios/componentes em um aparelhc exemplificativo

1ho pode ser uma
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a estacdo dJde base 102, 180, 310, 544, o aparelho
110z2/11027, 1302713027, 1502/15027, 17627, 1902/19027,
2302/23027y em comunicacdo de banda estreita (por exemplo,

comunicagdo NEB-IoT cu eMTC) com o UE 1750 {(por exemplo, UE
144, 350, 506, 11506, 1350, 1550, 1850, 2350). O aparelho

de determinacdc 170¢ e um componente de transmissidc 1708,

ONES
Lo L

1651 © componente de determinacg

f‘. .)
-

onflgurado para determinar

banda estreita para comunic de um
grupoe de estruturas de qguadroe TDD de pbanda estreita. Em um

aspecto, p\,_LO menos um ..,Lblf[ uadre comum em cada estrutura de

ruturas de

subguacroe de downlink. Em cutrco aspecto, o S35 pode ser
Transmitide usandco o pelo menos um  subguadro comum nha
estrutura de gquadro TDD de banda estreita determinada para
as comunicacdes de bhanda estreita. Em um aspecto adicional,

m N

o grupo de estruturas de guadro TDD de banda estreita pode

subconjunto de todas as estruturas de quadro TDD

H
F..J
,G
H
o
=

de banda estreita disponiveils para conunicacdes de banda
estreita. ¢ componente de determinacdo 1706 pode ser
configurade para eterminar uma disténcia predeterminada

ansmitir informacgdes assocliadas com as comunicacdes de

banda estreita a um UE. Em outro aspecto, as 1

codem incluir pelo mencs um mode TDD, modo FDD, a estrutura

de guadro DD de  banda estreita determinada gpara
comunicacgdes de banda estreita, ou uma largura de banda
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"

P SN, | i~y LNl T T o A R 170
assoclrada com o mode TDD. O componente de determinacao 1706

pode ser configurado para enviar um sinal

informacdes asso

@]
P.J
Q
O
j$)}
O]
9}
3
T
[¢]
F
O
=1
M
03
]
&]

1701 incluindo

uma da estrutura de

quadro TDD de banda estreita para comunicacgdes de banda

/
&/ 0ou a

ransmissdco do PSS & SS35 ao componente de tr

predeterminada entre a

0

ansmissdo 1708,

0l66] O componente de transmissido 1708 pode ser

configuradoe para transmitir um PSS 1703 usande a estrutura

pode ser transmitido em um bloco de recurscs diferente

P 3 Qo ol X . v o e 3
dagquels do 8S8S. Em cutrce aspecto, o PSS

ransmitido usando um subguadro particular.

Lu

-

adicional, o PSS 1703 pode ndc ser itransmiti

quadros., Em um aspectc adicionail, » o 888

(@)

o

o
H
}_l
@}
C
-

w

Transmitide usando © subquadro pa
Tr

Em um aspecto
do em todos os

1703 pode ser

em pelo mencs um

RS RPN o - - B < IS ey SF - N L N
quadro em gue o P35 1703 ndo & . Alnda em outro
P . .y Inial e et o o P e Ny o e 4] N .
zspecto, o PSS 1703 pode ser transmitlide usandce um

aspecto, <o 888 1703 vpode ser ftransmitido usando um

subguadro gque nidc ¢ subgquadroe particular em

transmitido. ]

£
-
0
O
xv]
6p]
€3]
et
o
’A
—
-
o
o
.
o

transmlissdc 1708 pode ser configurado para

S88 1703 usando a estrutura de guadro TPD de

determinada Cara as luI‘lU”lCﬂQ es de banda e

cada guadro em

streita. Em um

aspecto, o 8338 1703 pode ser tTranswmitido usando um mesmo
subguadro  em, no maxino, guadros alternados. En tre
aspecto, uma perliodicidade assocliada com a transmissdo do

58 1703 usande a estrutura de gquadro TDD de

Lo de selr redizida el comparac =te) com uma
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PR . ~

- Sorry ey o ] o o YT ] e 170 FEp—
Cransmissio de um segunde S35 1703 usando

aspectc adicional, pelc mencs uma denitre a pericdicidade

U A, P Qo 1IN0 R R [
asscociada com a transmissdo do $88 1703, uma ilocalilzacdo no
. P - - 3 - caa il Nate .y o
tempo  assococlada com  a do 885 1703 ou uma

localizacdo em frequéncecia assocociada com a transmissido do

T

Qs 17032 A velacioanacdas 2 strutura de cuadro D d i ~
Qo> L/US ¢ reiaclionada a £3trutura c¢2 guadro 1TDD de panca

64 e/ou ©
componente de transmissdc 1708 pode ser configurado para se
comunicar 1703, 1705 com o UE 1750 usando a estrutura de

quadro TDD estreita determinada para comnunicacdes

de banda es Por exemplo, o componente de recepgio
1704 pode ser confilgurade para recseber transmissdes de

o~

uplink de banda estreita 1705 do UE 1750, O componente de
ransmissdce 1708 pode ser configurado para fTransmitir uma

u mals transmissdes de downlink de banda estreita

(01681 O apareaiho pode incluilr componentes

adicionais gue executam cada um dos bloceos do algoritme no

o

fluxograma acima menclonado da Figura 9. Dessa forma, cada
bloco ne fluxograma acima mencionado da Figura 9 pode ser
executado por um componente e o aparelho pode inclulr um ou
mals desses compeonentes. Os componentes podem ser um ou
mais componentes de hardware especificamente configurados
para realizar 08 Processcs de estado/algoritnmo,

implementados por um processador exacutar

os processos de estado/algoritmo, armazenados dentro de um

meio legivel por computader para implementacdo por um

,...|

processador, ou al

guma combinacio dos mesmos.
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A Figura 13 & um diagrama 1800 ilustrando
uma lmplementacdc de hardware para um

1814 Tado

s amento

com

- x)

pecifica

A pes

rigdes gerals de projeto. O

clrcultos inclulndo um ou

mais processadores e/ou componente de hardware,
representados pelo processador 1804, os componentes 1704,
1706, 1708, & o meio legivel por computador/memdria 1806. O
pDarramento 1824 pode Eambémn onectar VAT10S outros
circuitecs, tails o fontes de temporizacdo, periféricos,

reguladores de
energia, ogue s&o0
saerdo descritos.

R,
F0170]

o P =1 .
acoplade a um

acoplads

5
™
a {

circuitos e Jgerencilamento

bem conhecidos na técnica e, portanto,

0 sistema de processamento 1814 pode ser
transceptor 1810. O ftransceptor 1810 &

1820, O transceptor 1310

prové um meio para comunicacdo com varios outros apareihos
através de um meio de transmissdo. O transceptor 1810
recebe um sinal das uma <u mais antenas 1820, extrai
informacées do sinal recebido, e prové as informacdes
extraidas ao sistema de processamento 1814,

camente, ao componente de recepci 1704, Além

o transceptor 1810 recebe informacles do sistema de
processamentec 1814, especificamnente, do  componente de
transmigsdo 1708, e com bhase nas Iinformacdes receblidas,
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gera um sinal a ser aplicado as ditas uma ou mais antenas
18206, O sistema de processamento 1814 inclul um processador
804 acoplade a um meio legivel por computador/meméria

&~ Ie e N € Ty - el N - A ~ . -
806. O processador 1804 & responsavel pelo precessamento

geral, inclulndo a execucgdo de software armazenado no meio
legivel por computador/meméria 1806. © software, guando
executado pelo processador 1804, faz com gue o sistema de
processamento 1814 execute as varias funcdes descritas
acima para qualguer apareliho particular. O meio legivel por

computador/memdria 1806

armazenar dados S&C

manipulados

também

cel

ao executar o software. O sistema de processamento 814
ainda inclul pelo menos um dos componentes 17064, 1706,
1708. 0Os conponentes podem ser componentes de software

N
sSacor

rodanco no proces

el

i\

legin por computador/membri

de hardware acoplados ao

combinacio dos mesmos. O sist
ser um componente da estacdo
meméria 376 e/ou pelo menos

residentes/armazenados n

a 1806, um mais componentes

D11
(R

dor

—

alguma

Lrolessa

ema de processamentc 1814 pode

de base 310 e pode incluir a
umn do processador TX 31le, ©

processador RX 370 e ¢ controlador/processador 375,

fCi717] Em determinados aspectos, ] aparelho
1702/1702° para comunicacdo sem fio pode incluilr meiocs para
determinar uma estrutura de guadro TDD de banda estreita
rara comunicacdes de banda satreita de um  gru de

estruturas de quadro TDD de banda estreita. Em um aspecto,
pelo menos wum subguadro comun em cada estrutura de qguadro
TDD de kanda estreita no grupo de estruturas de quadro TDD

de banda estreita gode

downlink. Em outro
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menos um  subquadro comum na estrutura de
de banda estreita determinada para as

TN PN PR inl o o . A ~e A B \
2 pDandca eglirelta. i un abpecto acdiciconadl, o

grupo de estruturas de quadre TDD de banda estreita pods

inciuir um sub

de banda estreita disponivels

coniunte de todas

er:
)]
O
[¢]
t
m
P.

]
W
[OF
ol

pode ser configurada para transmitir

informacdes asscociadas com as comunicacdes de banda

incluir pelo
gquadro TDD de

UE. Em outro aspecto, as informacdes podem

menos um modo TDD, moede FDD, & estrutura de

banda estreita determinada para comunicacdes

de banda estreita cu uma largura de banda associada com ©

>l Db, Er determinados outros aspectos, o aparelho
1702/1700¢f [ § o cdo sem o ~ inclulr meios var:
QzZ/17027 para comunicacao sem fic pode inclulr meics para

PSS usando a estrutura de guadro TDD de banda

reita determinada para as comunicacdes de  banda

N ™ - o . paa o Franamitide e 1
eztreita. Em um aspecto, ¢ PSS pode ser transmitido em um

bloco de recursos diferente daguele do 3583, Em outro
aspecto, o©o P35 pode ser transmitido wusando um subguadro
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cto, o PSS pode ser transmitido usando um

icular em quadros alfternados. Alnda em cutro

pode ser transmitido usando um subquadro gue
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nado o subguadro particular em cada guadro em gue © P35S néo

& Ttransmibtido. Em determinados oulbros aspeclc

170271702 para comunicacédo sem fic pode incluilr meios para

Transmitir um SSS usando a estrutura de gquadro TDD de banda
comunicacdes de banda

- 3 3 - -

guadros alternadcos. Eu

T - - S - 19 ] 3 7 CY o T r ) -

outro aspecto; uma pericdicidace assoclada Com a
S T q e ey - 3 T s ] - oy e A e - g v o 3 T ey e TETNTTY

Cransmissdo do S35 usando a estrutura de guadro TDHD de

banda estreita pode =er reduzida em comparacdo com uma

periodicidade asscciada com a transmissdc de

3

P, - B, 3. S YT 3 I = J o o~ AT " .
usando uma estrutura de quadro FDD de banda estreita. Em um

aspecto adicional velo menos uma dentre a
iy f iy

associada com a transmisgsdac do 58S, uma

pericdicidade

localizacido no

tempo associada com a transmissdo do SS5S ou uma localizacido

relacionada a estrutura de quadro TDD de

determinada para conunlcagdes de banda estr

do do 888 &
banda estreita

elta. 0z melics

mencicorados acima podem ser um ou mais dos componentes

mencionados acima do aparelho 1 a/ou

processamento 1814 do aparelheo 17027 configurados para

executar as fungdes citadas pelog meios mencicna dos acima.

controlador/processador 375, Dessa for

configuracio, o5 welos aclima mencionados
R, ~ i 1 g - ~ Ny e 2y o o
processador TX 3le, o processador .

S
funcdes citadas pelos melicos menciconados acima.

(01721 A Figura 19 & um diagrama
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dados concelitual 1900 ilustrando o fluxo de dados entre
diferentes meios/componentes em um aparelho exemplificativo

1902. 0 aparelho pode ser uma estacdo de base (por exemplo,

a estacdc de base 102, 180, 310, 504, o apareliho
1102711027, 1362/13027, 1502/185402°, 17¢62/17027, 12027,

=

2302/23027 ) em comunicacido de banda estreita (por exemplo
comunicagde NE-IoT ou aMTC) com ¢ UE 1950 {por exemplo, UE
104, 350

—~
5

C')

350, 1bbG, 1750, 2350). O aparelho

[
[

5Co, 1  y

&

pode inclulr um componente de recepcdc 1904, um conponente

s

de determinacido 120¢, e um componente de transmissio
i0173] O componente de determinacdc 1206 pode ser

configurado para determinar uma estrutura de guadro TDD de

ita para comunicacgdes de banda estreita

o
T
[e3]
~
[
i
i
S

streita.

de um grupc de estruturas de qgquadro TDD de banda

fD

Em determinadas outras configuracdes, o componente de
determinacido 1906 pode ser configurado para determinar uma
estrutura de quadro de comunicacido de banda estreita
compreendendo uma estrutura de qguadro DD ou uma estrutura
de guadre TED e uma configuracido de estrutura de quadroe TDD
de banda estreita para comunicagdes de banda estreita a
partir de um grupo de configuracgdes de estruturas de guadro
TDD de bhanda estreita. B determinadas outras
configuracdes, o componente de determinacdo 1906 pode ser

configurado para determinar uma ou mais portaderas de banda

estreita e subquadres dentro das ou mais portadoras de
banda estreita para transmitir pelc menos um de um BCH ou

um SIBL com base na estrutura de guadro de comunicacdce de
banda estreita cu na configuracido de estrutura de guadroe

TDD. O componente de determinacdo 1906 pode ser configurado

.-3.)

para enviar um sinal 1801 incluindo informacdes associadas
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com a estrutura de quadro TDD de bandea
comunicacdes de banda estreita ac componente
1508.

{01741 © componente de transmissiao

transn um

estreita para
de transmissio

1908 pode ser

o
el

N 1
1
A

S

BCH 1903 usando a estrutura de guadro TDD de banda estreita
determinada para a comunicacdes de banda estreita. Em
determinada cutras >nfiguracgdes, G componente de
transmissdo 1908 pode szer configuradoe para transmitir um
PSS 1903, um 388 1203 e pelo menos um de um BCH 1903 ou un
SIRLI 1903 wusando a estrutura de guadro TDE de banda
estreita determinada para as comunicacdes de canda
estrelita. Fm  um  aspecto; uma portadora usada para
transmissdo do BCH 1903 e/cu do SIBL 1903 pode ser
diferente de uma portadora usada para transmitir um ou mais
do P23 1903 ou ¢ 8335 18203. Em outro aspecto, uma portadora

de banda estreita usada para transmissédc do BCH 1902 pode
ser diferente de uma portadora de banda estreita usada para
transmitir um ou mais do PSS 1903 ou S$88 1983, Em cutro
aspecto, o BCH 1903 pode ser transmitido usando um ou mais
subgquadros em cada guadro de rédio. Em determinados outros
aspectos, o 8385 1203 pode ser transmitido sando um
subquadro particular em guadros intercalados. Fm
determinados  outr aspectos, o BCH 1903 pode ser

ransmitido usando o subguadro particular em

cada quadro em

gque o S35 1903 ndo & transmitido. Em determinados outros
aspechtos, a periodicidade asscociada com a transmis do
BCH 1993 pode ser usada para 1indicar se a =3t de
gquadrce FDD ou a estrutura de quadro TDD esta sendo usada
para as comunicacdes de bhanda estreita. Em determinados
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outros aspectos, pelo mencs uma de uma periodicidade
assocliada com a transmissido do BCH 1903, uma localizacdo no
tempo asscciada com a transmissdc do BCH 19803 ou uma
localizacdo enm fregquéncia assoclada com a transmissao do
ICH 19203 peode ser relaclionada a uma ou mais da estrutura de
quadro TDD de banda estreita determinada para comunicacdes
de banda estreita, a segunda portadora contendoe ¢ PES 1903
ou o 835 19C3, ou informacdes enviadas no PSS 1903 ou 858
1903, Em determinados outros aspectos, a primels portadora
usada para transmitir o BCH 1203 pode ser localizada em um
desvic de frequéncia fixo com relagdc a segunda portadora
usada para transmitir o um cou mals do PSS 1903 ou 888 1903,
Fm determinados aspectos, o  BCH 1903 dnciuil

informagdes gue indicam pelo menos um da configuracio de
estrutura de guadro TDD de banda estreita determinada para
as comunicacdes de banda estreita, se um uso da comunicacgic
de banda estreita util:z a estrutura de guadro FDD ou a
estrutura de guadro TDD, ou uma localizacio de portadora ou
localizacdo de subguadro assoclada com o SIBLI 1903, Em
determinados outros aspectos, as 1nformacgdes podem ser
inciluidas no BCH 1903 por pelo mencos um de incluindo bits
adicionais em uma carga utill, usando diferentes mascaras de
CRC com base nos bits adicicnais, ou usande diferentes
cédigos de cifragem com base nos bits adicionais. Em
determinados outros aspectos, a primeira portadora pode ser
usada para transmiflir ambos o BCH 1903 e ¢ 3IBL 1903 guando

tadora & diferente

cara transmitir o P 1903 e o 585 1%903. Em determinados
outros aspectos, ¢ SIB1 1203 pode ser transmitido usando
uma portadera diferente da primeira portadora usada para
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transmitir o BCH 1903. Em determinados outros aspectos,

pelo mencs uma de uma localizacdo de portadora de banda

estreita em relacdo a localizacdc de portadora de PSS 1903

cu um subguadro usado para Transmitir o SIB1 1803 pode ser
ciada com a  est ra de

determinada para as comunicacd

aspecto, um kblioco de recurscs usad

1903 pode ser diferente de um b 0 de ¥
transmitir um ou mais do PSS 1903 ou 8

aspecto, o BCH 1803 pode ser transmitido
sulbguadros em cada guadro de radio.

Qo

outro

Em

usando um ou mais
Em um aspecto

adicional, o 883 1903 pode ser fransmitideo usandce um
subgquadro particular em quadros intercalados. Alinda en
outro aspecte, ¢ BCH 1203 pode ser transmitlide usando ©
subguadro particular em cada gquadro em gue o S35 ndo é
Transmitide. EFm um aspecto adicional, uma primeira
periodicidade associada com a transmissdo do BCH 1203
usando a estrutura de gquadro TDD de banda estreita pode serx

reduzida em comparacdc <om  uma segunda  pericdicidade
assceciada com a transmissdo e BCH 1903 usando  uma
estrutura de quadro FDD. Em cutroe aspeclto, um mascaramento
de CRC pode ser incluide no BCH 1903 para indicar a
estrutura de guadrc TDD de banda estreita. FEm oulro
aspecto, pelo mencs uma de uma periodicidade associada com
a transmissido do RBCH 1803, i localizacdo no tengo
associada com & Transmissio do BCH ou uma localizacio em
freguéncia assoclada co .ss80 do BCH 1903 pode ser
relacionada & estrutura de guadre TDD de banda estreita
determinada para comunicacdes de banda estreita. Em outro
aspecto, o BCH 1963 pode inclulr pelo menos um de um
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primeiro bit indicando a estrutura de quadroe TDD de bhanda
- N - NE P - A . P . N . T 3

estreita determinada para  acg communicacdes de  banda

estreita, um segundo bit indicando uma estrutura de quadro

FDD determinada para as comunicagdes de panda estreita, ou
informacdes Iindicando uma localizacidco de bloco de recursos

ou localizacdo de subguadro associada com um STB 1803, O

componente de transmissdo 1908 >de ser coniigurado para

P
e

ransmitir um SIB 1903 usando a estrutura de guadro TDD de

determinada para as comunicacdes de banda
estreita. FEm um aspecto, o 35IB 1203 pode ser transmitido
usandoe um mesmo biloco de recurscs gque um bloco de recursos
usadoe para transmitir um ou malis do PSS 1903, 58% 1903 ou

CH 1203. Em outro aspecto, o SIB 1903 pode ser transmitido

[ k 4 T . N e - S T ~ — . Ips
usando um bloco de recursos diferente de um bloc de

um blcoco de recursos ou um subguadro usado para transmitir
o SIB 1903 pode ser associadoe com a estrutura de guadro TDD

de banda estreita determinada para as comunicacdes de banda

3 3 e X 8] - 3. -
le transmissdc 1908 pode  ser

configurade para transmitir informacdes indicando um
subguadro incluindo o NES 1903. Em  um aspecto, as
informacdes podem incluir um Dbitmap. O componente de
missdo 1908 pode ser configuradce para transmitir um

S
NRS 1903 usando a estrutura de guadro TDD de banda estreita

BEm um

determinada rara as conmunicacoes ade panda

aspectao, o NR3 19802 pode ser transmi

o
o)
D)
t
Q
g
O
g
ot
0
w
O
T
8}
=
w
ot
H
j$)}
]
0
S
i,.‘!
t
}_J
H
O
wn
H
51
l___\
O
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903. Em coutrc aspecto, o NRS 1903 pode ser Transmitido

usando um bloco de

que & diferente de um bloco

~
‘
D
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recursos usado para transmitir pelo menos um do FSS 1203 ou
538 1903, Em outro aspecto, o mesmoe subguadro usado para

transmitir o NRS 1983, SIB 1903 o RBCH 1903 pode ndc ser uma

uncido da estrutura de guadrce TDHD de banda

determinada para as comunicacdes de banda estrelta., Em um

eztrutura de gquadro TDD de banda estreita determinada para

Tm e rdo e e 4 A FRN
ge Danca estrelta. Bm

quadroe TDD de banda estreita pode ser elevada em comparagdo

N

com uma densidade de um NRS 1903 transmitidc usandoe uma

estrutura de quadro FDD de panda estrelta. Ainda em outro
aspecto, <o NRS 13802 pode ser transmitido em um mesmo

subquadroe usad para fLransmitir um CRS. Em um specto
adicional, o NRS 19%C3 pode ser transmitido em uma porcao de

downlink de um subcuadro especial na estrutura de qguadro

Transmitir o NRS na porcao de downlink do subgquadro
especial podem ser 05 mesmoes Jque ©0s simbolos usados gpara
cransmitir o NR3 em subquadros de downlink na estrutura de
guadro TDD de banda estreita. Em outbro aspecto, a porcido de
uplink do subguadro especial pode ser puncicnada. Em um

v o g e 34 e - U JUL SR R
aspecto adicional, os simbolos

—
jon
N

gados para
19203 na porgio de downlink do subquadro especial podem ser
ra transmitir o NRS 19203

ca
estrutura de quadre TDD de

T 7 » o - F—— 2 1 e Wi ! an e
i61i75] O componente de recepcao 1204 e/ou o
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componente de transmissao 1208 pode ser configurado para se
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comunicar 1903, 1905 com o UE 1850 usando a est
quadroe TDD de banda estreita determinada para comunicacdes
1 ¢ componente de recepcaoc

receber

UE 1950. O comnponente de

‘gurado para transmitir uma

o¥s) P,
903 ac

[

nk de banda estreits
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luxcgrama acima mencicnade das Figuras 10 e 25, Dessa

forma, caaqa Dloco o fluxo Jrama acima Menclonado das

pode ser execultado por um componente, & ©
apareiho pode incluilr um ou mals desses ccomponentes. 0s
podem ser um ou mals componentes de hardware
especificamente configurados para reallzar os processos de
estado/algoritmo, implementados oor UM processador
configurado para executar o¢s processos de estado/algoritmo

armazenados dentro de um melo legivel por computador para

implementacdo por um processador, ou alguma combinacdo dos

0177] A Figura 20 & um diagrama 2000 ilustrando

um  exXemploe de uma impiementacdc

de hardware para unm

aparelho 19027 empregando um sistema de processamento 2014.

O sistema de processamentc 2014 pode ser implementado com
uma arquitetura de barramento, representada de forma geral

dependendo da aplicacio aespecificsa do sigstema de
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processamento 2014 e das e geralis de projeto. O
barramento 2024 conecta vArios circultos incluindo um ou
mais processadores e/ou componente de hardware,
representades pelo processador 2004, omponentes 1804,
1906, 1908, e meic legivel por computador/memdéria 2006, O
pDarramento 2024 pode Lambém  conectar vVarios outros
circuitecs, tails o fontes de temporizacdo, periféricos,

N 3
3430

gque

bem conhecidos

™
()

circuite de gerenciament

]

na técnica e, portanto,

saerdo descritos.

101781 O sistema de processamento 2014 pode ser
acoplade a um transceptor 2010, ¢ transcepter 2010 &
acoplado a uma ou wmais antenas 2020, O transceptcor 2010
prove um meio para comunicacdo com varics outros apareihos
através de um mneic de transmissdc. ¢ transceptor 2010
recebe um sinal das uma o mais antenas 2020, extrail
informacde do sinal recebido, e prové as informacdes
extraidas ao sistema de processamento 2014, especificamente
o componente de recepgdo 1904, Além disso, o transceptor
2010 recebe informacdes do sistema de processamento 2014,
especificamente o© componente de transmissde 1908, e com
base nas informacdes receblidas, gera um sinal a serx
aplicado as ditas uma ou mais antenas 2020. O sistema de
processamento 2014 inclul um processadoer 2004 acoplado a um
meic legivel por computador/memdria 2006. O processador
2004 & responsavel pelo processamento geral, incluinde a
execucido de software armazenado no mneio legivel por
computador/memdria 2006, O software, gquandoe executadoe pelo
processador 2004, faz com gue ¢ sistema de processamento
2014  execute as varias funcdes descritas acima para
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qualqguer apareiho particular. O meio legivel pC
computador/memndria 200¢ pode também  ser usado ara

a0 tar o software. O sistema de processamento 2014
ainda inclul pelc mencs um dos conponentes 1904, 1906,

1908. 0Os componentes podem ser componente de software

5

rodando no processador 2004, residentes/armazenados no meio

i\

legivel por computador/membéria 2006, um ou mais comgonentes
de hardware acoplados ao processador 2004, ou alguma
combhinacio dos mesmos. O sistema de processamentc 2014 pode

ser um componente da estacdoc de base 310 e pode incliui

N N i) - R ey € 77
processador RX 370 e controlador/processador 375.
R ™ PR, - N e o = -
9] Em determinados aspectos, O zparelho

1902/1902" para comunicacdo sem fioc pode incluir meics para
determinar uma estrutura de quadre TDD de banda estreita
para comnunicacdes de banda estreita a partir de um grupo de

estruturas de quadro TDD de banda estreita. En determinados

10 pode incluir meics para transmiftir um P35S, um 2385 e um

BCH usando a estrutura de guadro TDD de banda estreita
determinada para as comunicag¢des de banda estreita. Bm um
aspecto, um bioc de recursos usadoe para transmissao do BCH

o ey

e 1 177 o~ 3, oo T w N1 e o ~
Cransmiftir um ou mais do PSS ou $83. Em outro aspecto, o

=

3CH pode ser transmitido usande um ou mais subguadros en

i}

L
=
3
O
9]
o8
@

N - - ol
>Lonal; O ooo

cada quadro de radio. Em um aspecto

ser transmitide usandoe um subguadro particular em quadros
intercalados. Ainda em outro aspecto, o BCH pode ser

transmitido usando o subguadro particular em cada quadro e
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- [aXaXe x> 4 ~ a4 W vy 3 Ty o
gue O ooo nald € transmitido. Em um qb‘OLL,t o adicional s uma
e s s el S v Aoy e e S ooy v 2y A iezido do BCH
Drimelra perlogicicdade asgdlliada CoOm a Transmizssad o BCH

usando a estrutura de guad TDD de banda estreita pode ser

reduzida em comparacdo com  uma  segunda

Ciaga com a T«

igsdo do BCH usando uma

quadro FDD. Em outro aspecto, um mascaramento de CRC pode
ser incluido no BCH yrara indicar a estrutura de guadro TDD
de banda estreita. Em outro aspecto, pelo menos uma de uma
periodicidade associada com a
localizacdo no tempo associada com a transmissdo do BCH ou
uma localizacdc em Ifrequéncia assocliada com a Transmissic
do BCH pode ser relacicnada a estru dro TDD de

banda estreita determinada para

estreita. Em outro aspecto, o BCH
um de um primeiro pRit indicandce a estrutura de quadro TDD
de banda estreita determinada para as cemunicacdes de banda
estreita, um segundo bilt indicando uma estrutura de guadro

T 4 ormAaTa a9 ~Aomind cacdaa de hands actrad oo 31
FDD determinada Lara ags comunicagcoses Ge canda esitrelta, U

f" .
I"

nformacdes indicandoe uma localizacdc de bloco de recursos
ou  localizacdoe de subguadro associada com um  SIB. Em
determinades cutros aspectos, o© agparelho 802/1902" para
comunicacgdo sem fio pode inclulr meios para transmitir um
bloco de informacdes de sistema usando a estrubura de
quadro DD de banda estreita determinada para as
comunicagdes de banda estreita. Em um aspectc, o SIE pode

ser transmitlido usando um mesmo bloco de regursos gue um

SIB pode ser LTransmitido

liferente de um bloco de

recurscs usado para

um ol mailis do PSS, 383 ou
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BCH. Em um aspecto adicional, pelco menos um de um bloco de

recurses ou um subguadro usado para transmitis

-
[
-~
2

o SIR pode

ser assoclado com a estrutura de guadro TDD de bkanda

estreita determinada para as comunicacdes de banda

determinados outros 1tho

Sl

spectos O apare

conmunicacdo sem fio pode incluir meios para

formagdes indicando um subguadre incluindo o
NRS., Em um aspecto, as informacdes podem inclulr um bitmap.
Em determinados ocutros aspecios, o aparelho 19202/18027 para
comunicacido sem fio pode incluir melios para transmitir um
NRS usando a2 estrutura de dquadro TDD de banda estreita
determinada gara as comunicag¢des de banda estreita. Em um

aspecto, o NES3 pode ser transmitido usando um subguadro gue

& também usado para transmitir o SIB e BCH. Em outro
aspecto, o NRS pode ser transmitidce usando wum ploco de

recurses que & diferente de um bloco de recursos usado para

transmitir pelo menos um do PSS ou 383. Em outro aspecto, o

2

para transmitir o NRS, SIB e BCH pode ser uma funcgico da

estrutura de guadro TDD de banda estreita determinada para

dengidade do NRS transmitido usando a estrutura de guadro
TDD de banda estreita pode ser elevada em comparacido com

uma densidade de um NRS transmitidoe usando uma estrutura de

quadro FDD de panda estreita. Alinda em outro aspecto, o NRS

& Transmitido em um mesmo subguadro usado

um CRS. Em um aspecto adicional, o NRS pode

Peticdo 870190077579, de 12/08/2019, pag. 114/468



em 1 pOTCAD

108/129

especial na

A

estrutura de guadro TDD de banda estreita determinada para
comunicacdes de banda estreita. Em um aspecto, o¢s simbolos
usades para Transmitir o NRS na porciao de downlink do
subguadro especlal podem ser 05 mesmos que o0s simbolos
usados para transmitir o NRS em subqguadros de downlink na
estrutura de quadro TDD de banda estreita. Em outro
aspecto, a porcdo de uplink do subguadro especial pode ser
puncionada. Em um bolos usados
para Transmitir o o subguadro
especial podem ser diferentes dos simbolos usados para
Transmitir o NRS em subguadros de downlink na estrutura de
gquadro TDD de banda estreita. Em determinades aspectos, o©
aparelho 1802/1902° para comunicacdc sem fio pode incluir
meics para determinar uma estrutura de quadro  de
comunicacidoe de banda estreita compreendendo uma estrutura

de guadro FDD ou uma estrutura de guadro TDD & uma
configur de estrutura de guadro TDD de banda estreita
ara ccomunicacdes de banda estreita a partir de um grupo de
>nfiguracdes de estruturas de guadro DD  de banda
estreita. Em determinados outros aspectos, o aparelho
1902/18027 para comunicacdo sem fio pode inclulr medi para
determinary uma ou mais portadceras de Dbanda estreita e
sulbguadros dentro das uma ou mals portadoras de banda
estreita para transmitir pelc menos um de um BCH ou um SIRI
com base na estrutura de guadro de comunicacioe de banda
estreita ou na configuracdo de estrutura de
determinados outros aspectos, ¢ aparelho
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rutura de guadro TDD de banda estreita determinada para
as comunicacdes de Dbanda estreita. Em um aspecto, uma
portadora usada para transmissdo do BCH e/ou do SIB pode

ser diferente de uma portadora usada para transmitir um ou

aspecto, uma portadora de

smitido wusando um ou m

transmitidcoe usandoe um subguadro particular am

s. Em determinados cutros aspectos, o
BCH pode ser transmitido usando o subguadro particular em

jo. Em determinados

cada quadro em gue © SS3 ndo é

cutros aspectos, a periocdicidade assoclada conm 3
i 5 o oo o - 1 - - 3 - - A oy e -~ o -
transmissac do BCH pode ser usada para indicar se  a

~ura de guadro FDD ou a estrulura de guadro TDD esté

PR S, P | . ~ P T -~ S H U R R
sendo usada para as comunicacdes de bhanda estreita. Em
3 ~ - - - 3 ey
determinados outros aspectes, peilc mnmenos uma de uma

o 1 o o -~ -~ 5 o oo i -
pericdicidade associada <om a fTransmissace do  BCH, umna

ot

localizacio no tempo associada com a transmissao do BCH, ¢

uma  local em freguéncia assoclada com a transmlisséio

do BCH pode szser relacionada a uma ou mais da estrutura de
quadroe TDD de banda estreita determinada para comunicacdes
de banda estreita, a segunda portadora contendo ¢ PSS ou
855, ou informacdes enviadas no
outros aspectos, a primeira portadora usada para transmitir
¢ BCH pode ser localizada em um desvic de freguéncia fixo
com relacdo a segunda portadora usada para transmitir o um

»u mails do PSS ou S83. Em determinados outros aspectos o)
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BCH inclui mencs uma  da

configuracédo
determinada para as comunicacles de banda estreita, se unm
uso da ceomunicacio de banda estreita utiliza a estrutura de

guadro FDD ou a estrutura de guadro TED, ou uma 1o

J i o v ] P B T =rithveriia o e RPN |

de portadora cou localizacd&o de subguadro asscclada com ©
TR . e ~yy N s B =Y o . s PN = PN X ]

SIBl. Em determinadcos outros aspectos, as informagdes podem

ser incluidas no BCH por pelo menos um de inclusdo de bits

usao de diferentes mascaras

adicionals em uma CArygs
de CRC com base nos bits adicionais ou uso de diferentes

cédigos de cifragem com base nos bits adicionais. Em
determinados outros aspectos, a primeira portadora pode ser

usada para Ltransmitir ambos o BCH e o SIB1 quando a

ey S e o Tl 3~ - 2
Lrimelira pox tadora &

vara transmitir o PSS e 8335, Em determinados outros

> SIRI pode ser transmitide usando uma portadora

e da primeira portadora usada para transmitir o
ICH. Em determinados oubros aspectos, pelo menos de uma

localizac8do de portadora de bkanda estreita em relacdo a
localizacdo de portadora de PSS cou um subquadro usado para
Transmitir o SIBl1 pode ser assoclade com a estrutura de
quadro de banda estreita determinada para as comunicacdes

de banda estreita. 0s meios acima mencionados podem ser um

ou mais dos componentes acima mencicnados do aparelho 1302

e/ou do sistema de processamento 2014 do apareiho 19027
configurados para executar as fungdes citadas pelos meios
acima mencionados. Como descrite acima, o© sistema de

(&)

processamento 2014 pode incluilr o© processador TX 316, o

. - T, 70 p T RS Ry P, P S TV o o -
processador RX 370 e o controladeor/processador 375, Dessa
forma, em configuracdo, os meics acima mencionados
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r TX 316, o processador RX 370 e o
o By e o AT A et ot e o - N oy e . ~ P
375 conflgurados para executar as

elcs acima mencionados.

ustrando

i

& um diagrama

o e e 2T 1 - SN 1T Ty Y s oy i Ny S ~ ]

uxo de dados 2100 gue pode ser usado para unicacdes de
[ENPIRUIR streita P Ao g et ar A asoectos iz
banda egltrelta ae acCorao COom determinados asper S aa

nvencdc. Por exemplo,

dados

executado por uma estacdc de base 2104 e/ou UE 2106 A
estacdo de base 2104 pode corresponder, por exemplo, a
estacio de  base 162, 1890 K04, eNB 310, aparelho
1102711627, 1302/13027, 1502/15027, 17062/17027, 1902/19027,
2302723027, O UE 2106 pode corresponder, por exemplo, ao UR
104, 250, 506, 1150, 1350, 1b50, 1750, 19506, 2350, Além
disso, a estacdc de base 2104 e o UE 210¢ podem ser
configurades para se comunicar usandoe comunicacdes de banda

2109 (por exemplc, NB-IoT e/ou eMTC). For exemglo,
o UE 2106 pode ser um dispositiveo NBE-IoT efocu  um

dispositivo eMTC,
K

i0igl] Em um aspecto, 2 estacdc de base 2104 pode
determinar 2101 uma estrutura de quadre TDD de bhanda
egtreita para comunicacdHes de banda estreita. A estrutura
de guadro TDD de banda estreita pode incluly um ou mais de
um  conjunto de subguadros de downlink, um conjunte de
sulbguadros de uplink, um conjunto de subguadros especiails
e/ou um conjuntoe de subquadros flexivels. Por exemplo, a
eztacido de base 2104 pode determinar 2101 gque a estrutura
de quadro TDD de banda estrelita seja uma de configuracdo O,
1, 2, 3, 4, 5, ¢, 1 ou O da tabela 410 na Figura 4.

[0182] Em outro aspecto, a estacido de base 2104

L

pode bransmitir
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quadro TDD de banda estreita aco UE 2106. O bitmap 2103 pode
indicar o conjunto de subguadroes de downlink, o conjunto de
sukbguadros de upliink, o c<oniju de subguadr espeaciails
e/ou o conjunto de flexivels na estrutura de
guadro TDD de banda eterminada.

{01831 Em quande a estacdc de Dbase
2104 esta operande em modo in-kand, um unicce bitmep 2103
indicando o conjunto de subguadros de downlink, o conjunto
de subguadros de uplink, o conjunto de subguadros especilals
e/ou o) conjunto de subguadros flexivels pode ser
transmitide azo UE 2106. Alternativamente, quandc a estacdc

e base 2104 estéd coperando em modo standalone, um primeiro
bitmap 2103 que indica o conjunto de subguadros de
downlink, um sequndo bitmap 2103 que indica o conjuntc de
subguadros de uplink, um terceiro bitmap 2103 qgue indica o
conjunto de subguadros especials e/ou um gquartce bitmap 2103
que indica o conjunte de subguadros flexivels podem ser
separadamente transmitidos ac UE 2106,

(01841 Em determinados spectos, um  primeiro
comprimento do kitmap 2103 asscciado com a estrutura de
quadro TDD de banda estreita determinada pode ser maior do
que um segundo comprimento de um biltmap diferente associlado
com uma estrutura de guadro FDD de Dbanda estreita. Por
exemplco, um Unico kitmap de comprimento n {por exemplo, n =
60} ser usado para indicar um ou mais de subgquadros de
downlink e/ocu subguadros de uplink em uma estrutura de
quadro FDD de Dbanda estreita. Em determinados aspectos, ©
comprimente n  de pRitmap 210 usadoe para indicar os
subgquadros de downlink, subguadros de uplink, subguadros
especlials e/ou subguadros flexivels disponivels na
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trutura de guadro TDD de banda estreita pode ser malor

3 "~ i

(por exemplo, n = 80) do gue o bitmep usado para indicar a
estrutura de quadroe FDD de banda estreita. C comprimento da

estrutura de quadroe TDD de banda estreita bitmap pode ser

naior do que o bitmap da estru guadro ¥DD de banda

estreita porgue pode haver mails tipos de subguadros (por

exemplo, subgquadros de uplink, subguadros de downlink,

subguadros especiais flexivels) disponiveis

para alocacio usando de guadro TDD de banda

estreita em comparacdo com uma estrutura de quadro FDD de

panda estreita (por exemplo, subguadros de uplink e/ou
subquadros de downlinkj.
1851 Quande a estacio de bhase 2104 aloca um ou

exiveis para o NPDCCH e/cu o NFDSCH, o UE
2106 pode deccdificar o NRS e ¢ NPDCCH e/ou NPDSCH

5 = -

ransmitide no{s) subguadro{s) filexivel{is) alocado(s).

]

Quando a estacdo de pase 2104 aloca um ou mals subguadros
flexiveis para o NPUCCH e/ou o NPUSCH, o UE 2106 pode usar
o3 subguadros flexiveis alcocados para transmitir o NPUCCH

e/ocu o NPUSCH. Cuandoe subguadros flexiveils

para © NPDCCH, NPDSCH, NPUCCH ou NPUSCH,
ignorar os subguadros flexivels. Por exemplo, o UE 210¢
pode ndo executar detecgdo de NRS nos subqguadros flexiveils

quandoe ¢s  subguadros flexivels n3c sdc alocados para o

NPDCCH, NPDSCH, NPUCCH cu NPUSCH.

método de comunicacdo sem fio. C m
vor uma estacdo de base (por exemplo, a estacido de base
10z, 180, 504, 2104, eNB 310, o aparelho 1102/11027,

30

Y

1302

3]

N

T 1502/15027, 17¢2/17027, 19¢2/19027,

-

7
/o
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% I} e Taxe) AT - T e s 50 ~ ~ -~ .
2302/23027 . Na Figura 22, operagdes opcionais
indicadas com linhas pontilhadas.,
AN e : _ -
i0ig7] Em 2202, a estacdc de base pode determi

s de banda estreita. Em um aspect
de guadro TDD de banda estreita pode incluir

um  conjunto de

ou um contunto de subaguadros flexiveilis. Em
subouadro flexive pode ser configuréavel pe

base como um subqgquadro de ou  um

uplink. Por exemplo, o-ge a Figura 21,

pode determinar 2101

panda estreita para comunicacdes de Dbanda
inciui um ou mais de um conjuntce de subquadros

uin ou

mais

cquadres especil

aspecto,

subguadro

a estacao
quadro TDHD

um  conjunte de subquadres de uplink, um conjunto
< guadre especiais  e/ou  um  conjunto de  subguad
Flexiveis. Por exemplo, a estagdoc de base 2104

quadro

guadr:
bitmap

Je dowWnd

conjunto de

G
[®]
2
O
s
[
o
=
—
-
L

crimeirce comprimentco <o bitmap associado <o
gquadrce THD de ban estreita pode ser mailo

egundc comprimento
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5

e

S

ouad

o)

Figura Z

3 - —~ A LA T, p T 5
nda egstreita ao UE 21

"na -
jRRS

nmitindo um unico bitmap indi

strutura

com a e e
6. O bitmap 2103 pode

o de subguadros o conjunte de
plink, o conjunto de subgquadros especials
de subguadros flexiveis na estrutura de

nda estreita determinada.
Em 2206, a estacdoc de base pode transmitir
o estrutura de guadro TDD de banda

candco

intoe de subguadros de downlink, o conjuntx
uplink, o conjunto de subguadros especiails

ou o conjunto de subguadros  flexiveis. Por exemnplo,
referindo-se a Figura 21, guando a estacio de kase 2104
R . . Y b e [ PR 21T AR
cperande em modo 1n-band, um  unico pitmap 2103
indicando o conjunto de subguadros de downlink, o conjunto
de subguadros de uplink, o conjunto de subguadroes especlals
e/ou © conjunto de subguadros fiexiveis pode ser
Ttransmitido ao UE 2106.
f0LS0] Em 2208, & estacdco de bhase pode tTransmitir
0 bitmap associado com a estrutura de guadro TDD de banda
estreita ao UE transmitinde primeiras informacdes indicando
o} conjuntoe de subiguadros de  downlink. Por exemgplo,
referinde~se a Figura 21, quande a estacido de bkase 2104
oy e S - o em 3 - + e NI ~ -~ - .. F 3 e A o 1 3
estd operando em modo standalone, um primeiro bitmap 2103
5o T N vy S i AT O T, 3 e
que Iindica o conjunto de subguadros de ser
separadamente transmitido ac UE 2106,
f0LGL] Em 2210, & estacdco de bhase pode transmitir
0 bitmap associado com & rutura de guadro TDD de banda
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estreita ao UE transmitindo segundas informagdes Iindicando
o cordunto de subguadros de uplink. Por exemplo, referindo-
se a Figura 21, quandc a estacdo de base 2104 estéd operando
er modo standalone, um segundo bitmap 2103 que indica o
conjunto de subguadros de uplink pode ser separadamente
transmitido ao UR 210¢.

i01%2] Em 2212, a estacio de base pode transmitir
O bitmap associado com a estrutura de quadre TDD de banda
estreita aco UE fTransmitindo tercex informacgdes indicando
o corndunto de subguadros especial or exemplo, referindo-
se a Figura 21, quandc a estacio ase 2104 estéd operandc
erm modo standalone, um terceiro bitmap 2103 gque indica o
conjunto de subguadros especiails pode ser separadamente
transmitido ao UE 2106,

i01%83] Em 2214, a estacido de base pode transmitir
0 bitmap associado com a estrutura de quadrce TDD de banda
estreita aco UE transmitindo guartas informacdes indicando o
conjunto de subguadros flexivels. Por exemplo, referindo-se
& Figura 21, guando a estacdc de base 2104 estd operando em
modo  standalone, um  guarto 2103 qgue indica o
conjunto de subguadros flexivels pode ser separadamente
transmitido ao UE 2106,

{01841 A Figura 23 & um diagrama de fluxo de
dados c¢onceitual 2300 ilustrando o fluxce de dados entre
diferentes meics/componentes em um aparelho exemplificative
2302, O aparelho pode ser uma estacgdo de base (por exemplo,
a estacgido de base 102, 180, 3106, 504 o aparelho
1102/11027, 1302/13027, 1502/15027, 1702/17027, 1902/1202
23027) em comunicacao de Dbanda estreita (por exXemplo,
comunicagdo NB-IoT ou eMTC) com o UE 2350 {(por exemplo, UR
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1¢4, 350, 506, 1150, 1350, 1550, 1850, 2104}, O aparelho
pode incluir um componente de recepgdo 2304, um componente
de determinacdo 2306 e um componente de transmissdo 2308.

[

{0190] © componente de determinacdo 2306 pode ser
configurado para determinar guadro TDD de
panda estreita para comunicacdes de banda estreifta. Em um
aspecto, a estrutura de quadrce TDD de banda estreita pode
incluir um ou mais de um conjuntc de subguadros de
downlink, um conjunto de subquadros de uplink, um conjunto
de subguadros especiais ou um conjunto de subguadros
flexiveis., Em um aspecto, um subguadro flexivel pode ser

nfiguravel pela estacdc de base como um subguadro de
downlink ou um subguadro de ur AN
determinacio 2306 pode enviar um sina
informacdes assccliadas com a estrutura de guadre TDD de

banda estreilta com um ou mals de um conjunto de subguadros
de downlink, um conjuntce de subguadros de uplink, um
conjunto je  subguadros especials  ou ur conjunte de
sulbguadros flexivels ac componente de transmissdo 2308,
i0i%26] O compconente de 2308 pode
Transmitir um bitma 2303 assoclado com a estrutura de

.
"

quadro TDD de banda estreita ao U 2350. Em um aspecto, ©
bitmap pode indicar ¢ um ou mals do conjunto de subguadros

de downlink, ¢ conjunto de subguad
de sukbguadro especiais ou o
flexiveis. Em outro aspecto, um

ros de uplilink, o conjunto

conjunto de  subguadros

primelxo compr imento do

de guadro TDD de banda
segundc comprimenitc de um

bitmap diferente associado com uma estrutura de guadro FDD
de banda estrelita. Em determinados aspectos, o conponente
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er configurade para

bitmap 2303 assoclado com a estrutura de quadro TDD de
pbanda estreita ao UE 2350 transmitindo primeiras
informacées indicando o coniunto de subquadros de downlink.

Em determinados

conmponente

transmissdo 2308 ode ser para transmitir o
Gitmap 2303 associade com a =strutura de gquadroe TDD de

banda estreita ac UR 2350 transmitindo segundas informacdes
indicando O conjunto de subquadros de uplink. Em
determinados outros aspechtos, o componente de Transmissio
2308 pode ser configuradce para transmitir o kbitmap 2303

associado com a estrutura de quadro TDD de kanda estreita
ac UE 23250 transmitinde terceiras informacdes indicando o
conjunto de subgquadros especiais. Ewm  det

aspectos, o componente de transmissioc

configuradoe para t

Rl

ansmitir

asscociado

o bitmap 2303 com

estrutura de guadro TDD de banda estreita ao UE 2350
transmitindo guartas informagdes indicando o conjunto de
sulbguadros flexivels.

i01i97] © componente de recepcao 2304 e/ou o
componente de transmissdo 2308 pode ser configurade para se
comunicar 23032, 23C5 com o UE 1750 usando a strutura de
gquadro TDD de banda estreita determinada para comunicagdes
de banda estreita., Por exemplo, © componente de recepgac
2304 pode ser configurado para receber transmissdes de
uplink de banda estreif 2305 do UE 2350, O componente de
transmissao pode sez ~ado para uma

tr

ansmissdes
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ad

icionals gue executam

n cada um dos blocos do algoritmo
luxograma acima mencionado da F

= —~ o £

DLOCC G T

f)

for cada
luxcograma acima mencionado da Fi
executado por um co

Figura 22 pode se
componente e o aparelho pode
mais desses componentes.

componentes d

(D
=
Q
—
o

-
1

ecalizar

ementados

processos

por processado
08 de estado/algo
meio

ritmo,
legivel

por conputador pal

ra
cinacdo do

S nesmnos.

Far
-
o]
o
Rl
&
D

qura 24 & um diagrama 2400
um  exemplo de uma Implementacic de Thard
23027 empregando um sistem
¢ sistemz de

mento
uma argul

rocessamento 2414,
o 2414 pode '
arquitetura de barramento, representada de forma geral
pelo barramento 2424, O barramento 2424 pode incluilr
gqualguer nimero de pontes e barramentos de Interconexio
dependendo da arlicacio especifica dc sistema de
orocessanmnente 2414 e das restrigdes gerals de pro]
barramento 2424 conecta varios
mals I

clircultos incluindo um ou
ocrocessadores e/ou conmponentes
representados pelo

Les de hardware,
lo processador 2404, os componentes 2304,
2306, 2308, & o meio legivel por nputador/memdria 2406, O
barramenty 2424 pode Também conect
circuitos, tails

axr
COmo

VA
fontes d

de Tempc
regu

iladores tensao,
£

egherdia

r l.Z..f_i(,dU;

S5,
tos de gerenciamento de
s&c bem conhecidos na técnica e, portanto, nio
serdo descritos.

{02001 © sistema de processamento 2414 pode ser
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acoplado a um transceptcor 2410, O transceptor 2410 &
acoplado a uma ou mais antenas 2420. O transceptor 2410
prové um meio para comunicacdc com Varios outros apareihos
através de um mneic de transmissdc. O transceptor 2410
recebe um sinal das uma ou mais antenas 2420, extrs
informagdes do sinal recebide, e prové as informacdes
extraidas ac sisztema de processamentc 2414, especificamente
ac componente de recepgdo 2304, Além disso, ¢ transcetg
2410 recebe informacdes do sistema de processamen 2414,
especificamente do componente de transmissdc 2308, e com

bDase nas informacdes recebidas, Jera um  sinal a ser
aplicade as ditas uma ou ma antenas 2420. O sistema de
processamento 2414 inclul um processador 2404 acoplado a um
meic leglvel por computador/memdria 2406, O processador
2404 & responsavel pelo processamento geral, inciuinde a

ecucdo de software armazenado no melo legivel por
computador/memdria 2406, O software, guande executado pelo
processador 2404, faz com gue © sistema de processamento
2414 execute as varias funcgdes descritas supra para
qualquer apareliho particular. O meio legivel por
computador/membéria 2406  pode também ser usado gpara

ipulados

pelo

2404

o L < (=

a0 executar o software., O sistema de processamentce 2414
ainda incluil peic mencs um dos componentes 2304, 2306,
2308, Os componentes podem ser componentes de soltware
rodande no processador 2404, residentes/armazenados no meio
legivel por conmputador/memdria 2406, um ou mals componentes

de hardware acoplad

combinacic sistema de

processador

2404, ou alguma

2414

1aciEC mesmos. O processanento ©
ser um componente da de base 310 e pode incluir a
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membria 376 e/ou pelo menos um do processador TX 316, o
processador RX 370 e o controlador/processador 375.

f0201] Em determinados aspectos, o apareihoc
2302/23027 para comunicacdo sem fio pode inclulr meics para

deferminar uma trutura de guadro TDD de banda estrelta
para comunicacdes de banda estreita. Em um aspecto, a
estrutura de quadrce TDD de banda estreita pode inciuir um
ou mals de um conjunte de subguadros de downlink um
conjunto de subguadros de uplink, um conjunto de subguadros

ou um condunto de

um subguadro

estacdoc de base come um subgqua

avel pela

downlink ou um

3
ae

subguadro de uplink. Em de azpectos, o©
aparelho 2302/2302° para comunicacdco sem fio pode incluir
meics para transmitilr um bitmap associado com a estrutura
de guadro TDD de banda estreita a um UE, um aspecto, <
bitmap pode indicar ¢ um ou malils do coniunto de subquadros
de downlink, coniunto de subguadros de uplink, coniunto de
sulbguadros especiais ou conjunto de subquadros flexiveils.
Fm outro aspecto, um primeirg comprimente do  bitmap
agsociado com a estrutura de guadro TDD de banda estreita
pode ser maior do gque um segundo comprimento de um bitmap
diferente asscciado com uma estrutura de guadro FDD de
panda estreita. Em determinados aspectos, o0s meics para
Transmitir ¢ bitmap asscciade com a estrutura de quadro TDD
de banda estreita a um UE podem ser configurades para

transmitlir um Udnico bhitmap indicando o um ou mals do
conjunto de subguadrces de downlink, conjuntc de subqguadros
de uplink, conjunto de subgquadros especials ou conjunto de
subguadro flexiveis. Em determinados aspectos, ©s meios
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para Transmitir o bitmap associadoe com a estrutura de
gquadro TDD de banda estreita a um UE podem ser configurados
para transmitir primeiras informacgdes indicande o conjunt

de subguadros de downlink. Em determinados aspectos, oS
melos para Ltransmitir o bitmap assoclado com a estrutura de
quadro TDD de banda estrelita a um UE pode ser configurado
rara transmitir segundas informag¢des indicando o conjunto

de subgquadros de uplink. Em determinados aspectos, os meios
para Transmitir o bitmap associadoe com a estrutura de
guadro TDD de banda estreita a um UR podem ser configurados
para transmitir terceilras informacgdes indicande o conjunt

de subguadros especilais. Em determinados aspectos, os melos

para transmlil o bitmap associado com a estrutura de
quadro TDD de bandza estreita a um UR podem ser ceoniigurados
vara transmitir guartas informacdes indicandce o conjunto de
subguadros flexivels, 0s melcs mencionados acima podem ser
um ou mals dos componenites menciconados acima do aparelho
2302 e/ou do sistema de processamento 2414 do aparelho

23027 configurados

meios mencicnados acima. Conforme descr

de processamento 2414 pode inclulr o p

orocessador RX 370 e o controlador/processador 375, Dessa

forma, em uma configuracdo, os melos acima mencionados

podem ser o prccessador TX 316, o© processador RX 370 = ©
controlador/grocessador 375 configurados para executar as

fungdes ci mencionados acima.

25 & um fluxograma 2500 de um
método de comunicacido sem fic. C método pode ser executado
por uma estacdo de base (por exemplo, a estacido de base
162, 180, 504, eNB 310, o aparelho 1102711027, 1302/13027,
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I ST BN 1T TN / Oy ! v = > 9 AN T 1 v o
1502/15027, 1702717027, 1902/12027, 2302/22027). Na Figura
LS T ~ A oo § = o R BN | o N T T4 oo
25, operagdes cronal sao0 indicadas COm linhas
pontilhadas.

{0203] Em 2502, a estacido de base pode determinar

uma estrutu de quadro de banda

comunicacdes de banda estreita de um grupo de estruturas de
gquadro TDD de banda estreita. Por exemplo, referindo-se as
Figuras 5bB-5HD, a estacdo de base 504 pode determinar 515
uma  estrutura de quadro TDD de banda estreita para as
comunicacdes de banda estreita 502 de um grupo de
eztruturas de guadro TDD de banda estreita (por exemplo, as
configuracdes listadas na tabela 410 na Figura 4).
T02047] Em 2504, & estacdo de ba
um conijunto de portadoras de panda estreita e um conjunto

mini de

mo

rtadora

s
at)

de banda

com base, pelo mencs em parte, no conjunto de
subguadros de downlink e subgquadros especials nos qual il
NRS deve ser transmitido. O
minime de subgquadros NRS

ser uma funcdc da estrutura de guadr
egtreita determinada para a8 onunicacgde

o TDD de banda
S de banda
5, o conijunto

ubguadros gue

ialis em todas

LR

as estruturas de guadro TDD suportadas para as cernunicacdes
de anda estreita Em  determinados outros aspectos O
corjunto minimo de subguadros usados para o NRS
pode ser uma funcdo da estrutura de guadre TDD de banda
estreita determinada para as omunlicacdes de banda
estreita. Por exemplo, referindo-se as Figuras bR-5D, a
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estacdc de Dbha 504 pode determinar um conjuntoe de
portadoeras de banda estreita e um conjunteo winime de
sulbguadros {por exemplo, o©0s subquadros comnuns descritos

acima) nos dqua

exemplo, quando

& determinada a

4, 5, &6 e m, < ser enviado em um do subguadro

0 ou subguadro 5 porque os subguadros 0 e 5 sdc suobguadros

de downlink comuns em cada configuracio no grupoe. Além
disso, © NRS 541 pode ser enviado no subguadro 1 ou
subiguadre 6 porgue os subguadros 1 e 6 s3do subguadros
especials (por exemplo, que incluem recursos de downlink)
ou subguadros de downlink em cada de configura o, 1, 2,
3, 4, 5, &6 e quandc a estrutura de
quadro TDD de determinada a partir de uma

das configuracdes 1, 2, 3, 4, 5 & 6, o NRS 541 pode ser
enviado em um do subguadro 0, subguadro 5 ou subguadro @
porgue os subguadros 0, 5 e 2 sdo subguadros de downliink
comuns em cada configuragdc no grupoe. Alternativamente, a

estacac

quadro TI

NPBCH

de

541 i

Lase

downl

r NRS

da

transmiti

O

2m

oy o e

de que naoc é funcéaoe ceztrutura de

ua

s

astreita determinada. Por exemplo, um

-t

transmitido pela estach de base 504 Yde

,"\

sel

pa

uzado para indicar os subguadros de downlink que incluem <
NRS 541 ao UE 506 guando o subguadro de downlink usado para
Transmitir o NRS 541 nado & uma funcido da estrutura de
quadro TDD de bhanda estrelita inada. Em determinados
aspectos, um bitmap 539 pode ser incluido no NPRBCH 535,
{0205] Em 2500, a estacdo de base pode transmitir
informacdbes indicando subgquadros adicionails sados  para
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WD R A - -
NRS 541 em um sub

tra de guadro

ur

transmitiy o NRS &

um NRS usando

a e

determinada para

=
(=}

o NR3

NPBCH

transmitide

strutura

as

125/129

de

TDOD de banda

,
u
I
{4
o

8
f‘u
j§3]
QJ

ando o subguadr

. ,
41 ndo & uma
estreita determ
SRR oy Ay~
2208, a esztacaoc

comunicacde:
transmitidn
transmitir

“ransmit

downlink gue nédo

estx

de

e gquadro

o

as informacdes podem
referindo—-se
transmitir ¢

da

504 pode

funcdao

&

uma

sinalizacidc de
o de base b04 pode ser

downlink dque

o de downlink usado para

-
(O
o)

funcao d
inada.

da base transmitir

vode

TDE de banda estreita

i

—

Lt um

usando um subquadro

SIB e BCH., Em cutro
ide usando um bloco de

recursos gue & diferente de um hloco de recursos usado para
transmitir pelo menos um do PSS ou 355, Em outro asgpecto, ©
mesme sukbgquadro usadoe para Lransmitir o NRS, 3IE e

néac ser uma Ifuncao da estrutura de quadre TDD de kanda
estrelits det para as  comunicacdbes de  banda
estreita. Em um aspecto adicicnal, o© mesmne subguadro usado

para transmitir ¢

strutura de gquadro

comunicagoaes

uma densidade

P ST Y 3
quadro FDD de
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& transmitido em simbolos e elementos de recurso usadoes

para transmitir CRS. Ainda em outro aspectc

ransmitido em uma porcdoe de downiink

especial na estrutura de guadro TDD de

'=Tl¢\,df\)€<‘ ae  pandca

aspechto, simbolos usados para transmitlr o
downlink do subguadro especial podem ser os

usados para transmitir ¢ NRS em subquadros de downliink na

estrutura de gquadro TDD de banda estreita. Em outro
aspecto, qualsguer simboelos NRS presentes em uma porcido de

aspecto adicional, ©s simbolcos usados para transmitir o NRS
na porgido de downlink do subguadro especial podem ser

clos usados para fransmitir o NRS em

subguacros de downlink na estrutura de guadro TDD de banda

(o))
o
2.
O
€

aspectos, o3 simkbolos use rara

transmitir ¢ NRS sdo determinados com base em um numero de
simboles de downlink em uma configuracdo de subguadro
especial. Por exemplo, referinde-se as Figuras 5LB-5D, a
o

estacdo de base 504 pode fTransmitir um NRS 541 usando a

eztrutura de quadro TDD de banda estreita determinada para

as comunicacgdes de bhanda estreita 509, Por exenplo, a
estacdo de base 504 poede fransmitir o NRS usando um

subguadro que é também usado para transmitir ¢ SIB 537 e/ou

NPBCH 535. Adicionalmente, ¢ NES 541 pode ser transmitido

usando um RB diferente do RB usado vara transmitir o NPSS

tase H04 pode transmitir o NRE 241 usando um dos subguadros

comuns descritos acima. Por exemplo, guando a estrutura de

quadro TDD de ita & determinada a partir de uma
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das configuracdes 0, 1, 2, 4, 5, 6 e m, o NRS 241 pode
saer enviado em um do subquadroe 0 ou subguadre 5 porgus 0s
sulbguadros 0 e 5 s3c subquadrcs de downiink comuns em cada
configuracdc noe grupce. Além dissc, o NRS b4l pode ser

T o eyt e e - . 3 am &, RV P
enviado no subguadro 1 ou subguadroe & porgue 05 subguadros

QU

1 e 6 sdc subqguadros especiais (por exemplo, que incluem
recursocs de downlink) cu subguadro de downlink em cada
configuracido no grupo. Em ocutre exemplco, gquando a estrutura
de quadro TDD de bhanda estreita & delterminada a partir de

uma das configuracdes 1, 2, 3, 4, 5 e &, o NRS 541 pode ser

[O)]

enviado em um do subguadre 0, subguadre 5 ou subguadro 9,

2

porque os subquadros 0, 5 e 92 sdc subquadros de downlink

N

i

comuns em cada configuracdo no grupo. O NR3S 541 pode ser

g e 2R ™ [l s e~ v ERRy - e e Ty 4 A\ ]
porcgdo DwWPTS {(peor exemplo, ver ¥Figura 4) de

=special e em subguadros de downlink na

quadro TDD de banda estreita determinada. Em

um aspecto, 0s mesmos simbolos na porcdo DwPT3 do subgquadro

transmitir ¢ NRS 541. Quando o NRS b4l & transmitido na

1]

T DM aQ - LR - N s o T T < -
DwPTS do sub a porgdo UpPTs do subqgquad

especial pode ser puncilonada. Em determinados aspectos, uma

“rutura de

densidade do NRS 541 transmitideo usando a

™

gquadro TDD de banda estreita pode ser malor do gue uma

densidade de NRS transmitido usando uma estrutura de gquadro

[

FDD de bkanda estreita. Em outras configuragdes, o NR2 541

e elementos de recurso gue

T
O
e
)
0}
(I !
®
[
-
"‘<
jo3)
i
]
T
{
3
[
O,
o

s
o
=3
I
.
=3
o
P
[
-
L
i)

¥

a estacdo de base 504 usa para transmitir um CR3.
0207] Entende-se gue a ordem ou hierargquia

ca de kploces nos processos/fluxogramas divulgadoes é

uma llustracido de abordagens exemplificativas., Com base n

[43)
193]
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oreferéncias de projeto, entende~-ze gue a ordem ou
hierarguia especifica de blocos nos processos/f{luxogramas
pode ser rearranjada. Além disso, alguns Llocos podem ser
combinades c¢cu omitidos. As reivindicacdes do  méitode

elementos dos variocs blocos em uma ordem de

amcstra, © ndo se destinam a ser limitadas a ordem ou
hierarqguia especifica apresentada.

{0208] A descricido anterior ¢é fornecida para

versada na técnica pratique os

que o Cr
varios aspectos agul descritos. Véarias moedificacdes a esses
aspectos serdo prontamente evidentes para ¢s versados na
Técnica, e 0s principios genérices aqul definidos podem ser
aplicados a outros aspectos. Dessa forma, as reivindicacgdes

ndc se destinam a serem limitadas aos aspechtos agud
apresentados, mas & compativel com o escopoe completo
consistente com as reivindicacgbes de linguagem, em Jgue

¢ cia a

significar

um

elemento singular

e apenas um’, salvo

declarade, mas “um cou mais”. A palavra “exemplificativo” &
agqui usada para significar Tservinde como  exemplo,

insténcia ou ilustracido”. Qualcguer aspecto agul descrito
COmMO Vexemplificativo” nao deve necessariamente ser
interpretado como preferido ou wvantaliose em relacdo a

outrcs aspectos. A menos gue especificamente declaradce ¢
ontrarice, o termc Falguns” refere-se a um ou mWais.
Combinacgdes como YA, B ou C7, “um ou mails de A, B ou 7
“pelo menos um de A, B e C7, “um ou mals de A, B e C” e MA,
B, C, ou gualguer ccmbinacé&c dos mesmos” I1ncluem gqualdquer
conbinacidc de A, B e/ou C, e podem incliuir multiplcs de A,

mizltiplos de
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combinactes como “pelo mencs um de A, B ou C
de A, B ou C”, “pelo menos um de A, B e C”,
A, B, e C" e “A, B, C, ou gualguer
roden ser somente A, somente B, somente C, A

.

7
1

W e vy o o e
LU mals

ou

“um ou mais de

combinacido dos mesmos”

e C, ou A e B e (¢, em gue tals conbinacdes podem conter un
ou mals wmemnbros de A, B ou C. Todos os egulv ntes
estruturais e funcicnais acs elementos dos véariocs aspechtos
descritos ac longe deste relatdrio que sido conhecidos ou
que  se tornem onhecidos posteriormente  por agueles
versados na técnica sio expressamente Incorporados agul por
referéncia e devem sger considerados abrangidos pelas
reivindicacdes. Além disso, nada divulgado neste documents
& dedicado ac publico independentemente de se  Tal
divulgacido & explicitamente citada nas reivindicagdes. AS
palavras “médulce”, “mecanismo”, “elementc”, “di itivo” e

similares nido podem ser um substitutce para a alavra
“meios’ Dessa forma, nenhum elemento deve ser considerado
um  meic mais  funcgdo, a menos que o elenento seja
expressamente citado usando a frase “meiocs para”.
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REIVINDICACOES

1. Método de comunicacdes sem fio para uma
estacdao de base, compreendendo:

determinar uma estrutura de quadro de comunicacéao
de banda estreita compreendendo uma estrutura de quadro de
duplexacido por divisdo de frequéncia (FDD) ou uma estrutura
de gquadro de duplexacdo por divisdo de tempo (TDD) e uma
configuracdo de estrutura de quadro TDD de banda estreita
para comunicacdes de banda estreita a partir de um grupo de
configuracdes de estrutura de quadro TDD de banda estreita;

determinar uma ou mais portadoras de banda
estreita e subquadros dentro das uma ou mais portadoras de
banda estreita para transmitir pelo menos um de um canal de
broadcast (BCH) ou um bloco de informacdes de sistema 1
(SIB1) com base na estrutura de gquadro de comunicacido de
banda estreita ou na configuracdo de estrutura de quadro
TDD; e

transmitir um sinal de sincronizacdo primaria
(PSS), um sinal de sincronizacdo secundaria (SSS), e o pelo
menos um do BCH ou SIB1 usando a estrutura de quadro de
comunicacéao de banda estreita determinada para as
comunicacdes de banda estreita, uma primeira portadora
usada para transmitir o pelo menos um do BCH ou SIBl sendo
diferente de uma segunda portadora usada para transmitir um
ou mais do PSS ou SSS.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que uma portadora de banda estreita usada para transmisséo
do BCH é diferente de uma portadora de banda estreita usada
para transmitir um ou mais do PSS ou SSS.

3.Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em que
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0o BCH é transmitido usando um ou mais subquadros em cada
quadro de réadio.

4, Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que:

o) SSS é transmitido usando um subguadro
particular em quadros intercalados; e

0o BCH é transmitido usando o subquadro particular
em cada gquadro em gue o SSS ndo é transmitido.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que uma periodicidade associada com a transmissdo do BCH é
usada para 1indicar se a estrutura de quadro FDD ou a
estrutura de quadro TDD estd sendo usada ©para as
comunicacdes de banda estreita.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que pelo menos uma de uma periodicidade associada com a
transmissdo do BCH, uma localizacdo no tempo associada com
a transmissdo do BCH ou uma localizacdo em frequéncia
assoclada com a transmissdo do BCH é relacionada a uma ou
mais da estrutura de gquadro TDD de Dbanda estreita
determinada para comunicacdes de banda estreita, a segunda
portadora contendo o PSS ou SSS ou informacdes enviadas no
PSS ou S5S5.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 6, em
que a primeira portadora usada para transmitir o BCH &
localizada em um desvio de frequéncia fixo com relacdo a
segunda portadora usada para transmitir o um ou mais do PSS
ou SS5SS.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o BCH inclui informacdes que indicam pelo menos um da

configuracdo de estrutura de quadro TDD de banda estreita
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determinada para as comunicacdes de banda estreita, se um
uso da comunicacdo de banda estreita utiliza a estrutura de
quadro FDD ou a estrutura de quadro TDD, ou uma localizacéo
de portadora ou localizacdo de subquadro associada com o
SIRI.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 8, em
que as informacdes s&o incluidas no BCH por pelo menos um
de inclusdo de bits adicionais em uma carga util, uso de
diferentes mascaras de CRC com base nos bits adicionais ou
uso de diferentes cédigos de cifragem com base nos bits
adicionais.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a primeira portadora ¢é usada para transmitir ambos o
BCH e o SIBl1 guando a primeira portadora é diferente da
segunda portadora usada para transmitir o PSS e SSS.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o SIBl1 é transmitido usando uma portadora diferente da
primeira portadora usada para transmitir o RCH.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que pelo menos uma de uma localizacdo de portadora de banda
estreita em relacdo a localizacdo de portadora de PSS ou um
subquadro usado para transmitir o SIBl1 é associada com a
estrutura de quadro de banda estreita determinada para as
comunicacdes de banda estreita.

13. Aparelho para comunicacdes sem fio para uma
estacdao de base, compreendendo:

meios para determinar uma estrutura de quadro de
comunicacdo de banda estreita compreendendo uma estrutura
de quadro de duplexacido por divisdo de frequéncia (FDD) ou

uma estrutura de quadro de duplexacdo por divisdo de tempo
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(TDD) e uma configuracdo de estrutura de dgquadro TDD de
banda estreita para comunicacdes de banda estreita a partir
de um grupo de configuracdes de estrutura de quadro TDD de
banda estreita;

meios para determinar uma ou mais portadoras de
banda estreita e subgquadros dentro das uma ou mais
portadoras de banda estreita para transmitir pelo menos um
de um canal de broadcast (BCH) ou um bloco de informacdes
de sistema 1 (SIBl) com base na estrutura de quadro de
comunicacdo de banda estreita ou na configuracdo de
estrutura de quadro TDD; e

meios para transmitir um sinal de sincronizacéo
primaria (PSS), um sinal de sincronizacédo secundéaria (SSS3),
e o pelo menos um do BCH ou SIB1 usando a estrutura de
quadro de comunicacdo de banda estreita determinada para as
comunicacdes de banda estreita, uma primeira portadora
usada para transmitir o pelo menos um do BCH ou SIBl sendo
diferente de uma segunda portadora usada para transmitir um
ou mais do PSS ou SSS.

14. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 13,
em gue uma portadora de Dbanda estreita usada ©para
transmissdo do BCH é diferente de uma portadora de banda
estreita usada para transmitir um ou mais do PSS ou SSS.

15. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 13,
em gque o BCH é transmitido usando um ou mais subgquadros em
cada quadro de réadio.

16. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 13,
em que:

o) SSS é transmitido usando um subquadro

particular em quadros intercalados; e
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0o BCH é transmitido usando o subquadro particular
em cada gquadro em gue o SSS ndo é transmitido.

17. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 13,
em que uma periodicidade associada com a transmissdo do BCH
é usada para indicar se a estrutura de quadro FDD ou a
estrutura de quadro TDD estd sendo usada ©para as
comunicacdes de banda estreita.

18. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 13,
em gque pelo menos uma de uma periodicidade associada com a
transmissdo do BCH, uma localizacdo no tempo associada com
a transmissdo do BCH, ou uma localizacdo em frequéncia
assocliada com a transmissdo do BCH é relacionada a uma ou
mais da estrutura de gquadro TDD de Dbanda estreita
determinada para comunicacdes de banda estreita, a segunda
portadora contendo o PSS ou o SSS, ou informacdes enviadas
no PSS ou S58S.

19. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 18,
em gue a primeira portadora usada para transmitir o RBCH é
localizada em um desvio de frequéncia fixo com relacdo a
segunda portadora usada para transmitir o um ou mais do PSS
ou SS5SS.

20. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 13,
em que o BCH inclui informacdes que indicam pelo menos uma
da configuracdo de estrutura de quadro TDD de banda
estreita determinada para as comunicacdes de banda
estreita, se um uso da comunicacdo de banda estreita
utiliza a estrutura de quadro FDD ou a estrutura de quadro
TDD, ou uma localizacdo de portadora ou localizacdo de
subquadro associada com o SIBL.

21. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 20,
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em que as informacdes sdo 1incluidas no BCH por pelo menos
um de inclusdo de bits adicionais em uma carga util, uso de
diferentes mascaras de CRC com base nos bits adicionais, ou
uso de diferentes cédigos de cifragem com base nos bits
adicionais.

22. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 13,
em que a primeira portadora é usada para transmitir ambos o
BCH e o SIBl guando a primeira portadora é diferente da
segunda portadora usada para transmitir o PSS e SSS.

23. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 13,
em que o SIB1 é transmitido usando uma portadora diferente
da primeira portadora usada para transmitir o BCH.

24. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 13,
em que pelo menos uma de uma localizacdo de portadora de
banda estreita em relacdo a localizacdo de portadora de PSS
ou um subquadro usado para transmitir o SIB1 é associada
com a estrutura de quadro de banda estreita determinada
para as comunicacdes de banda estreita.

25. Aparelho para comunicacdes sem fio para uma
estacdao de base, compreendendo:

uma memdria; e

pelo menos um processador acoplado a memdria e
configurado para:

determinar uma estrutura de quadro de
comunicacdo de banda estreita compreendendo uma estrutura
de quadro de duplexacido por divisdo de frequéncia (FDD) ou
uma estrutura de quadro de duplexacdo por divisdo de tempo
(TDD) e uma configuracdo de estrutura de dgquadro TDD de
banda estreita para comunicacdes de banda estreita a partir

de um grupo de configuracdes de estrutura de quadro TDD de
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banda estreita;

determinar uma ou mais portadoras de banda
estreita e subquadros dentro das uma ou mais portadoras de
banda estreita para transmitir pelo menos um de um canal de
broadcast (BCH) ou um Dbloco de informacdes de sistema 1
(SIB1) com base na estrutura de gquadro de comunicacido de
banda estreita ou na configuracdo de estrutura de quadro
TDD; e

transmitir um sinal de sincronizacéo
primaria (PSS), um sinal de sincronizacédo secundéaria (SSS3),
e 0 pelo menos um do BCH ou o SIB1 usando a estrutura de
quadro de comunicacdo de banda estreita determinada para as
comunicacdes de banda estreita, uma primeira portadora
usada para transmitir o pelo menos um do BCH ou SIBl sendo
diferente de uma segunda portadora usada para transmitir um
ou mais do PSS ou SSS.

26. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 25,
em gue uma portadora de Dbanda estreita usada ©para
transmissdo do BCH é diferente de uma portadora de banda
estreita usada para transmitir um ou mais do PSS ou SSS.

27. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 25,
em gque o BCH é transmitido usando um ou mais subgquadros em
cada quadro de réadio.

28. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 25,
em que:

o) SSS é transmitido usando um subquadro
particular em quadros intercalados; e

0o BCH é transmitido usando o subquadro particular
em cada gquadro em gue o SSS ndo é transmitido.

29. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 25,
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em que uma periodicidade associada com a transmissdo do BCH
é usada para indicar se a estrutura de quadro FDD ou a
estrutura de quadro TDD estd sendo usada ©para as
comunicacdes de banda estreita.

30. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 25,
em gque pelo menos uma de uma periodicidade associada com a
transmissdo do BCH, uma localizacdo no tempo associada com
a transmissdo do BCH, ou uma localizacdo em frequéncia
assoclada com a transmissdo do BCH é relacionada a uma ou
mais da estrutura de gquadro TDD de Dbanda estreita
determinada para comunicacdes de banda estreita, a segunda
portadora contendo o PSS ou SSS, ou informacgdes enviadas no
PSS ou S5S5.

31. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 30,
em gue a primeira portadora usada para transmitir o BCH é
localizada em um desvio de frequéncia fixo com relacdo a
segunda portadora usada para transmitir o um ou mais do PSS
ou SS5SS.

32. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 25,
em que o BCH inclui informacdes que indicam pelo menos uma
da configuracdo de estrutura de quadro TDD de Dbanda
estreita determinada para as comunicacdes de banda
estreita, se um uso da comunicacdo de banda estreita
utiliza a estrutura de quadro FDD ou a estrutura de quadro
TDD, ou uma localizacdo de portadora ou localizacdo de
subquadro associada com o SIBL.

33. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 32,
em que as informacdes sdo 1incluidas no BCH por pelo menos
um de inclusdo de bits adicionais em uma carga util, uso de

diferentes méscaras de CRC com base nos bits adicionais, ou
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uso de diferentes cédigos de cifragem com base nos bits
adicionais.

34. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 25,
em que a primeira portadora é usada para transmitir ambos o
BCH e o SIBl1 guando a primeira portadora é diferente da
segunda portadora usada para transmitir o PSS e SSS.

35. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 25,
em que o SIB1 é transmitido usando uma portadora diferente
da primeira portadora usada para transmitir o BCH.

36. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 25,
em que pelo menos uma de uma localizacdo de portadora de
banda estreita em relacdo a localizacdo de portadora de PSS
ou um subquadro usado para transmitir o SIB1 é associada
com a estrutura de quadro de banda estreita determinada
para as comunicacdes de banda estreita.

37. Meio legivel ©por computador armazenando
cdbdigo executdvel por computador para uma estacdo de base,
compreendendo cdédigo para:

determinar uma estrutura de quadro de comunicacéo
de banda estreita compreendendo uma estrutura de quadro de
duplexacdo por divisdo de frequéncia (FDD) ou uma estrutura
de gquadro de duplexacdo por divisdo de tempo (TDD) e uma
configuracdo de estrutura de quadro TDD de banda estreita
para comunicacdes de banda estreita a partir de um grupo de
configuracdes de estrutura de quadro TDD de banda estreita;

determinar uma ou mais portadoras de banda
estreita e subquadros dentro das uma ou mais portadoras de
banda estreita para transmitir pelo menos um de um canal de
broadcast (BCH) ou um bloco de informacdes de sistema 1

(SIB1) com base na estrutura de gquadro de comunicacdo de
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banda estreita ou na configuracdo de estrutura de quadro
TDD; e

transmitir um sinal de sincronizacdo priméria
(PSS), um sinal de sincronizacdo secundaria (SSS) e o pelo
menos um do BCH ou SIB1 usando a estrutura de quadro de
comunicacéao de banda estreita determinada para as
comunicacdes de banda estreita, uma primeira portadora
usada para transmitir o pelo menos um do BCH ou SIBl sendo
diferente de uma segunda portadora usada para transmitir um
ou mais do PSS ou SSS.

38. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 37, em gue uma portadora de banda estreita
usada para transmissdo do BCH é diferente de uma portadora
de banda estreita usada para transmitir um ou mais do PSS
ou SS5SS.

39. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 37, em que o BCH ¢é transmitido usando um ou
mais subgquadros em cada quadro de radio.

40. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 37, em que:

o) SSS é transmitido usando um subquadro
particular em quadros intercalados; e

0o BCH é transmitido usando o subquadro particular
em cada gquadro em gue o SSS ndo é transmitido.

41. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 37, em que uma periodicidade associada com a
transmissdo do BCH é usada para indicar se a estrutura de
quadro FDD ou a estrutura de quadro TDD estd sendo usada
para as comunicacdes de banda estreita.

42 . Meio legivel por computador, de acordo com a
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reivindicacéo 37, em que pelo menos uma de uma
periodicidade associada com a transmissdo do BCH, uma
localizacdo no tempo associada com a transmissdo do BCH, ou
uma localizacdo em frequéncia associada com a transmisséo
do BCH é relacionada a uma ou mais da estrutura de gquadro
TDD de banda estreita determinada para comunicacdes de
banda estreita, a segunda portadora contendo o PSS ou o
SSS, ou informacdes enviadas no PSS ou SSS.

43. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 42, em gue a primeira portadora usada para
transmitir o BCH é localizada em um desvio de frequéncia
fixo com relacdo a segunda portadora usada para transmitir
0o um ou mais do PSS ou SSS.

44, Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 37, em gque o BCH inclui informacdes que
indicam pelo menos uma da configuracdo de estrutura de
quadro TDD de banda estreita determinada para as
comunicacdes de banda estreita, se um uso da comunicacdo de
banda estreita utiliza a estrutura de quadro FDD ou a
estrutura de gquadro TDD, ou uma localizacdo de portadora ou
localizacdo de subquadro associada com o SIBL.

45, Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 44, em que as informacdes sido incluidas no
BCH por pelo menos um de inclusédo de bits adicionais em uma
carga util, uso de diferentes mascaras de CRC com base nos
bits adicionais ou uso de diferentes cbddigos de cifragem
com base nos bits adicionais.

46. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 37, em que a primeira portadora é usada para

transmitir ambos o BCH e o SIBl quando a primeira portadora
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é diferente da segunda portadora usada para transmitir o
PSS e SSS.

47. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 37, em que o SIBl1 é transmitido usando uma
portadora diferente da primeira portadora usada para
transmitir o BCH.

48. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 37, em que pelo menos uma de uma localizacéo
de portadora de banda estreita em relacdo a localizacdo de
portadora de PSS ou um subquadro usado para transmitir o
SIB1 é associada com a estrutura de gquadro de banda
estreita determinada para as comunicacdes de banda

estreita.
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FIG. 10
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RESUMO
BCESTRUTURA DE QUADRO COM DUPLEXA(;AO POR DIVISAO DE TEMPOQ DE
BANDA ESTREITA PARA CQMUNICA{;@ES DE RANDA ESTREITAY

Existe a necessidade de suportar estrutura de
quadro TDD de banda estreita para comunicacdes de banda
estreita. A presente invencdo fornece uma solucdo pelo
suporte de uma ou mais estruturas de quadro TDD de banda
estreita para comunicacdes de banda estreita. Em um aspecto
da invencédo, um método, um meio legivel por computador e um
aparelho sdo providos. O aparelho pode determinar uma
estrutura de quadro de comunicacdo de Dbanda estreita
compreendendo uma estrutura de quadro FDD ou uma estrutura
de guadro TDD e uma configuracido de estrutura de quadro TDD
de Dbanda estreita para comunicacdes de banda estreita a
partir de um grupo de configuracdes de estrutura de quadro
TDD de banda estreita. O aparelho pode determinar uma ou
mais portadoras de banda estreita e subquadros dentro das
uma ou mais portadoras de banda estreita para transmitir
pelo menos um de um BCH ou um SIB1 com base na estrutura de
quadro de comunicacdo de banda estreita ou na configuracéo
de estrutura de quadro TDD. O aparelho pode transmitir um
PSS, um SSS e pelo menos um de um BCH ou um SIB1 usando a
estrutura de quadro TDD de banda estreita determinada para
as comunicacdes de banda estreita. Em um aspecto, uma
portadeora usada para transmissdo do BCH e/ou do SIB pode
ser diferente de uma portadora usada para transmitir um ou
mais do PSS ou S8SS. Em outro aspecto, uma portadora de
banda estreita wusada para transmissdo do BCH pode ser
diferente de uma portadora de banda estreita usada para

transmitir um ou mais do PSS ou SSS.

Peticdo 870190077579, de 12/08/2019, pag. 177/468



