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(57) Abstract: The invention relates to a
method for defining an operational para-
meter of an operational device for ligh-
ting means. Said method consists of the
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case, a continuous, preferably cyclic
change of the predetermined operational
Parameters is switched on by the opera-
tional device, the changed operational pa-
rameter isreturned to the user directly or
indirectly, optically and/or acousticaly,
and the actual value of the changed ope-
rational parameters is maintained a a
moment in time for a subsequent Qperati-
on of the fighting means to which an ad-
ditional on/off switching of the voltage
supply fulfills at least one second criteri-
on.
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(57) Zusammenfassung:
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Verfahren zur Vorgabe eines Betriebsparameters eines Betriebsgeréts fur Leuchtmittel, aufweisend die folgende Schritte: vorzugs-
weise manuelles Ein-/Ausschalten der Spannungsversorgung des Betriebsgeréts, Auswertung durch das Betriebsgerét, ob das Ein-/
Ausschalten wenigstens ein erstes vorgegebenes Kriterium erfillt, wie bspw. Zeitkonstanten oder Wiederholraten, im positiven
Fall, Ausldsen einer kontinuierlichen, vorzugsweise zyklischen Verénderung des vorzugebenden Betriebsparameters durch das
Betriebsgerédt, wobei der sich veréndernde Betriebsparameter dem Benutzer direkt oder indirekt optisch und/oder akustisch wie-
dergegeben wird, und wobei der aktuelle Wert des sich veréndernden Betriebsparameters fir einen folgenden Betrieb des Leucht-
mittels zu dem Zeitpunkt festgehalten wird, zu dem ein weiteres Ein-/Ausschalten der Spannungsversorgung wenigstens ein zwei-

tes Kriterium erfillt.
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St euerung von Betriebsparanetern von Betriebsgeraten fur LED

Gebi et der Erfindung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgenein auf das Ge-
bi et der Steuerung von Betriebsparanetern von Betriebsgera-
ten fUr Leuchtmttel, we bspw LED, Gasentl adungsl anpen

oder Hal ogenl anpen als. Die Erfindung kann insbesondere An-
wendung finden auf dem Gebiet der sog. Retrof it-LED Lanpen,
die als Ersatz z.B. von d uhlanpen oder Hal ogenl anpen zum

Ei nsatz kommen. Retrof it-Lanpen weisen denentsprechend Ver-
bi ndungs- Sockel auf, mit denen sie in bekannte Lampenfassun-
gen eingebracht, z.B. eingeschraubt oder eingesteckt, werden

konnen .

Im folgenden wird unter ,LED' durchgehend auch ,OLED“ ver-

st anden.

Hi ntergrund der Erfindung

Im Fol genden wird die Erfindung vor allem im H nblick auf
Retrof it-Lanpen, insbesondere Retrof it-LED Lanpen, beschrie-
ben. Es ist jedoch zu verstehen, dass auch andere, entspre-
chend ausgestaltete Betri ebsgerate fir Leuchtmttel unfasst

sein sollen.

Fir Retrof it-Lanpen ist es wichtig, dass mt ihnen im We-
sentlichen die von d uhlanpen bekannten Funktionalitéaten
nachgebi | det werden koénnen. Eine dieser bekannten Funktiona-

litaten ist die D mmfunktion. Herkénmmicherweise wrd ein
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D nmen al s Phasendi men ausgefidhrt, was insbesondere bei
Verwendung von Retrofit LED Lanpen verschiedenartige Proble-

me mt sich bringt.

Bei gangigen LED Lanpen erfolgt ein D men neist Uuber sepa-
rate St euer | ei t ungen durch Uber t r agung ei ner D mm
i nformati on, z. B. eines D mmN veau-Wertes , an die LED
Lanpe. Im Retrofit-Bereich ist dies nicht ndbglich, da be-
reits die notwendigen Steuerleitungen nicht vorhanden sind,

sondern nur eine zweiadrige Verbindung zur Lanpe besteht.

Bekannt si nd Lanpen, die sich durch besti mte Ei n-
/ Ausschal tf ol gen einer Betriebs- oder Netzspannung in zwei
di skrete Leuchtnodi schalten |assen. Eine solche Lanpe nach
dem Stand der Technik |asst sich durch einfaches Einschalten
in einen ersten Leuchtnodus schalten, in dem die Lanpe bis

zum Ausschalten bei voller Leistung betrieben wrd. Durch

ei ne Fol ge von kur z hi nt er ei nander er f ol genden Ei n-
/ Ausschal t - Vor gangen, z.B. Ein-Aus-Ein, kann die Lanpe in
einen zweiten Leuchtnodus geschaltet werden, in dem die Lam-

pe z.B. mt einer vorbestinmmen geringeren Leistung, also
gedimt, betrieben wrd. E n Ausschalten bringt die Lanpe
wi eder in den Ausgangszustand zurick, von dem aus w ederum
entweder der erste oder der zweite Leuchtnodus gewahlt wer-

den kann.

D ese Funktionalitat ist auch wunter dem Begriff ,Double
Cdick" bekannt, bei der die Lanpe schnelles, wi ederholtes
(bei spi el swei se zwei faches) Ein- und Ausschalten der Be-
tri ebsspannung al s I nformati on, i nsbesonder e als Dinmm-
information, auswertet. Bei einem zweifachen schnellen Ein-

und Ausschalten der Betriebsspannung wertet die Vorschalt-
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el ektronik des Leuchtmttels also dahingehend aus, dass die

Lanpe mit verringerter Leistung (gedimmt) betrieben wird.

Bei den bekannten Lanpen stehen aber eben nur zwei vorbe-
stimmnte Leuchtnodi zur Verfigung und der Benutzer kann nur
zwi schen diesen Leuchtnmodi wéhlen (z.B. 100% Leistung oder
80% Leistung) . Wrd ein Dinmen auf ein anderes N veau ge-
winscht, so muss eine andere Lanpe gewdhlt wund/oder die Lam

pe ausgetauscht werden.

Auf gabe der Erfindung

Auf gabe der Erfindung ist es somt, ein alternatives Steuer-
verfahren fir Leuchtmttel we bspw fur LED Lanpen und ins-
besondere, aber nicht ausschliesslich, Retrofit LED-Lanpen

ohne die oben beschriebenen Nachteile bereitzustellen.
Di ese Aufgabe durch die Merkmal en der unabhéngi gen Anspriche
gel 6st. Die abhangigen Anspriche entwickeln die zentrale

| dee der Erfindung weiter.

Zusanmenf assung der FErfindung

Die Erfindung |6st die Aufgabe mt einem Verfahren zur Vor-
gadbe eines Betriebsparaneters eines Betriebsgerats fir ein
Leuchtmttel, we bspw eine LED als, wobei die Leuchtmttel
Uber einen einstufigen oder nehrstufigen Leistungswandl er
angesteuert werden, der (hoch-) frequent getaktet ist, auf-
wei send die folgende Schritte: vorzugsweise manuelles Ein-
/ Ausschal t en der Spannungsver sor gung des Betriebsgerats,
Auswertung durch das Betriebsgerdt, ob das Ein-/Ausschalten
weni gstens ein erstes vorgegebenes Kriterium erfdllt, we

bspw. Zeit konstanten oder Wederholraten, im positiven Fall,
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Ausl 6sen einer diskreten oder einer kontinuierlichen, vor-
zugswei se zyklischen Veranderung des vorzugebenden Betriebs -
paraneters durch das Betriebsgerdt, wobei der sich veréan-
dernde Betriebsparaneter dem Benutzer direkt oder indirekt
opti sch und/ oder akustisch w edergegeben wrd, und wobei der
aktuelle Wert des sich verandernden Betriebsparaneters fur
einen folgenden Betrieb des Leuchtmttels =zu dem Zeitpunkt
festgehalten wird, zu dem ein weiteres Ein-/Ausschalten der
Spannungsversorgung wenigstens ein zweites Kriterium erfdllt
und wobei der sich veréndernde Betriebsparaneter vorzugswei-
se die Frequenz oder das Einschaltverhdltnis des Leistungs-

wandl ers beei nfl uft.

Das Verfahren kann die folgenden Schritte aufweisen: Spei-
ehern des aktuelle Wertes in einem Speicher auf das Erkennen
des weiteren Ei n-/ Ausschal t ens hi n, und Betreiben der
Leuchtmttel, bspw. LED(s) mt dem fir den Betriebsparaneter

in dem Speicher gespeicherten Wert.

Die LED als Leuchtmttel kann durch ein optisches und/oder

akusti sches Signalisierungsmttel ersetzt sein.

Das Verfahren kann weiter einen Schritt zum Erkennen einer
dritten Schal tsequenz aufweisen, mt der erneut das kontinu-
ierliche Verandern eines Betriebsparaneters veranlasst wird,

mt dem die Leuchtmttel betrieben werden. .

Nach einer vorbestimten Ausschaltzeit kann das Betriebsge-

rat in einen Ausgangszustand zurickgesetzt werden.

Nach Erkennen einer weiteren Schaltsequenz kann das Be-

triebsgerat in einen Ausgangszustand zurilckgesetzt werden.
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Die Schaltsequenzen koénnen mt einem Schaltelenment ausge-

fuhrt werden.

Die Veranderung des Betriebsparaneters kann unter Verwendung

von Spannungszyklen erfol gen.

Die Nulldurchgdnge der Spannung konnen ermttelt werden und
als Zeitbasis zur Synchronisierung der Betriebsparaneterver-

anderung verwendet werden.

Die Zeitdauer der Verédnderung zw schen dem ersten Wert und
dem zweiten Wert des Betriebsparameters kann auf eine vorbe-

stimte Anzahl von Spannungszyklen definiert sein.

Der gespeicherte Wert fur den Betriebsparameter kann dem ak-
tuellen Wert entsprechen, zu dem der Betriebsparaneter ver-

andert ist.

Der Betriebsparaneter kann eine Betriebsartwahl, ei nDi M
Ni veau und/ oder eine Leistung sein, mt der die Leuchtmttel
betri eben werden.

In einer weiteren Ausfuhrungsform stellt die Erfindung eine
St euerschal tung unfassend einen MkroController und/oder ei-
ne anwendungsspezifische integrierte Schaltung (ASIC) zum
Betrieb von Leuchtmttel, wi e bspw. einer oder nmehreren LEDs

mt dem erfinderischen Verfahren bereit.

Weiter |06st die Erfindung die Aufgabe mt einer Lanpe beste-
hend aus einer Betriebsgerat und Leuchtmtteln, mt einem
Anschluss, Uber den das Betriebsgerat mt einer Spannungs-
versorgung verbindbar ist, einem vorzugsweise hochfrequent
getakteten Leistungswandler zum Betreiben des Leuchtmttels,

ei nem Mani pul ati onssequenz- Det ekt or zum erkennen m ndestens
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ei ner Schalt sequenz, einem Mdulator, der einen Betriebspa-
raneter, mt dem das Leuchtmttel betrieben wrd, zw schen
einem ersten und einem zweiten Wrt veréandert, einem Spei-
cher, der einen Wrt speichert, der dem von dem Mdul ator zu
einer Zeit eingestellten Betriebsparaneter ent spri cht, zu
der der Manipul ati onssequenz- Det ekt or eine zweite Schaltse-

guenz erkennt.

Weitere vorteil hafte Auspragungen der Erfindung werden nach-

folgend mt Blick auf die Zeichnungen beschrieben.

Beschrei bung der Zei chnungen

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer er-
fi ndungsgemafRen Lanpe bestehend aus einem Be-
triebsgera und einem Leuchtmttel. Der gestri-
chelte Bereich zeigt an, dass das Leuchtmttel
entweder mt dem Betriebsgerat oder getrennt

davon bereitgestellt werden kann.

Fig. 2 zeigt eine zeitliche Abfolge von Manipul ations-

sequenzen und eine resultierende En ssion.
Fig. 3 zeigt schemati sch eine Synchronisation einer

Bet ri ebspar anet er ver &nder ung mt Spannungszyk-

| en.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

Mt Blick auf Fig. 1 wird nun ein schematischer Aufbau einer

erfindungsgemaflen Retrof it-Lanpe beschrieben. Die Retrofit-
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Lanpe besteht aus einem Betriebsgerat 10 und einem Leucht=-
mttel 15, z.B. ei ner anor gani schen LED oder OLED-
Leuchtmttel . Auch andere Leuchtmttel, we bspw Halogen-
| anpen oder Gasentl adungsl anpen kdnnen durch das Betriebsge-

rat betrieben werden.

Das Betriebsgerdat 10 ist Uber Leiter 1 mt einer Spannungs-—
quelle 2 verbunden. Das Betriebsgerat 10 kann durch m ndes-
tens ein (ein- oder zweipoligen) Schaltelenent 3 von der
Spannungsquelle 2 getrennt und mt ihr verbunden werden. An
Stelle des Leuchtmittels 15 kann auch ein anderes Betriebs-
mttel zum Einsatz komen, das eine optische oder akustische

Em ssion erzeugt.

Das Betriebsgerat 10 weist ein einen Manipul ati onssequenz-

Detektor 11, z.B. einen Schaltsequenz-Detektor, ei nen Modu-
ator 12, einen Speicher 13 und einen Leistungswandler 14
auf. Das Leuchtmttel 15 kann entweder direkt oder Uuber Lei-
ter 16 mt dem Betriebsgerat 10 verbunden sein. Die LED 15
wird dber den Leistungswandler 14 angesteuert, der hochfre-

guent getaktet ist.

Der Leistungswandler 14 kann durch einen Schaltregler gebil-
det werden und weist zum ndest einen Leistungsschalter auf,
der hochfrequent getaktet wird. Bei dem Leistungswandler 14
kann es sich beispielswise um einen Inverter (Buck-Boost-
Konverter) , einen Tiefsetzsteller (Buck- Konverter) , einen
i solierenden Sperrwandl er (Fl yback- Konverter ) oder auch um
einen isolierten oder nichtisolierten Hal bbr tckenwandl er

handel n.
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Der Lei stungswandl er 14, der schematisch als ein Block dar-
gestel |t i st, kann einstufig oder nehrstufig ausgebil det

sein. Eine oder nehrere Stufen koénnen nittels jeweils einem
oder nehreren Schaltern aktiv von einer oder nehreren Steu-
erschal tungen getaktet werden. Ein Beispiel fir eine nehr-
stufige Ausgestaltung ist eine zweitstufige Ausgestaltung,

bei der die erste Stufe eine aktiv getaktete PFC (Power Fac-

to Correction) Schaltung ist, die eine DC Ausgangsspannung

bereitstellt, die vorzugsweise geregelt ist. Mt der DC
Ausgangsspannung der PFC- Schal t ung wird ei ne zwei te
Konverterstufe als Zw schenkrei sspannung oder Busspannung

versorgt, die ein DC DC- Konverter (bspw. im Falle von LEDs
als Leuchtmtteln) oder ein DC AC Konverter (bspw. ein Wch=
selrichter im Falle von Gasentl adungsl anpen) sein kann. Auch
die zweite Konverterstufe kann wi e gesagt aktiv durch einen
oder nehrere Schalter getaktet sein. Bspw. kann die zweite

Stufe ein PWM (I npul sbreiten) -Mdul ator sein.

Der Mani pul ati onssequenz- Det ekt or 11 ist dabei dazu einge-
richtet, Mani pul ati onssequenzen bzw. Schal t sequenzen, di e
durch das Ein-/Ausschalten des Schaltelenments 3 erzeugt wer-
den, zu erkennen. Der Manipul ati onssequenz- Det ekt or 11 Uber -
wacht dabei Kriterien w e Zeit konstanten wund/ oder W ederhol -

raten, um verschi edene Sequenzen zu diskrimnieren.

Der Mani pul ati onssequenz- Det ekt or 11 kann mt einer Schal -
tung kombiniert werden, we sie bei sog. Notlichtgeraten be-
reits verwendet wrd, um ein im Notlichtfall zu erkennen,
das als Versorgungsspannung far das Betriebsgerat nunmehr

kei ne AC- Spannung, sondern eine DC-Spannung anliegt.
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Eine derartige Schaltung ist bekannt aus der DE 10 2007
040555 AlI, deren Ofenbarung hiermt durch Bezugnahnme udber-

nomen wrd.

Ei nerseits kann al so ei ne derartige AC/ DC-
Er kennungsschal tung verwendet werden, um alleine die Funkti-
on der Detektion der Mnipul ati onssequenz zu inplenentieren.

Al's ein Ausfihrungsbei spiel ist das Betriebsgerdt ein Not-
i chtgerat, bei dem eine AC DC-Erkennungsschal tung sowohl
fuar die Erkennung der AC DC Spannung w e auch zum Erkennen
des zeitweisen (nicht durch DC ersetzten) Wagschaltens der

AC- Versorgung verwendet w rd.

Der Mani pul ati onssequenz- Det ekt or 11 ist mt dem Mdul ator
12 und dem Speicher 13 verbunden. Der Modulator 12 ist mt

dem Speicher 13 und dem Lei stungswandl er 14 verbunden.

Der Mdul ator 12 ist dazu eingerichtet, einen Betriebspara-
meter, z.B. eine Spannung, fir das Leuchtmttel 15 zw schen
einem ersten Wert, z.B. einem ersten DinmmN veau, und einem
zweiten Wert, z.B. einem zweiten D mm N veau, zu verandern,
bzw. den Leistungswandler 14 mt Wrten zw schen dem ersten
Vert und dem zweiten Wert oder an diesen Werten zu betrei-
ben. Diese Wrte werden von dem Leistungswandler 14 derart
ungeset zt, dass das an den Leistungswandler 14 angeschlosse-
ne Leuchtmttel 15 eine gewinschte Em ssion, erzeugt, die
zwi schen oder dem ersten und dem zweiten Wert oder darauf
liegt. I nsbesondere beei nfl ufdt der Betriebsparaneter di e
Taktung, bspw. die Frequenz oder das Einschaltverhaltni.s des

Lei stungswandl ers 14.

|
Der Betriebsparanmeter kann im Falle der nehrstufigen Ausge-

staltung des Leistungswandlers die Taktung des/der Schalter
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einer der Stufen oder nehrere Stufen sein. Bspw. kann der
Bet ri ebspar anet er die Taktung des Schalters einer PFC-
Schal t ung (als erste oder einzige Stufe) sein, wobei vor-
zugswei se die Taktung die DC-Ausgangsspannung der PFC
Schal tung verdandert, was vorzugsweise einen Einfluss auf die
Lichtleistung der Leuchtmttel hat (D nmen Uber Anplitude)

Di ese Dinmbarkeit kann aber auch durch andere D mtechnxken
erreicht oder ggf. mt weiteren D mtechniken einer weiteren
Stufe konbiniert werden, we bspw. PW4D nren (vorzugswei se
far LEDs) oder ein Dinmen Uuber die Frequenz im Falle eines

Hal bbr Gickenwandl er s (bei spi el sweise fur LED)

In einer Ausfihrungsform entspricht der erste Wert 100% der
nogli chen Emi ssion, also z.B. 100% Lichtem ssion, und der
zweite Wert einem wesentlich geringeren Prozentsatz der nbg-
lichen Em ssion, also z.B. einem Dnmmen auf 5% Lichtem ssi-
on. Es konnen jedoch fur den ersten und den zweiten Wert al-

le Werte von 0-100% der ndglichen Em ssion gewdhlt werden.

Es ist zudem ndglich, dass der Mdulator 12 eine Veranderung
der Werte an dem zweiten Wert, also z.B. auf dem zweiten

Di nm Ni veau, beginnt.

Der Modul ator 12 kann weiter dazu eingerichtet sein, den Be-
triebsparanmeter zyklisch zwi schen dem ersten und dem zweiten
Wert zu verandern, wodurch eine kontinuierliche Veranderung

der Em ssion bew rkt wrd.

Der Mbdul ator 12 kann weiter dazu eingerichtet sein, den Be-
triebsparaneter zyklisch zw schen dem ersten und dem zweiten
Wert zu verandern, wobei am Ende der zyklischen Veranderung,
wel che auch nmehrmals durchlaufen werden kann, w eder der

erste Werte erreicht wrd. Auf diese Wise kann sicherge-
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stellt werden, dass eine ungewlltes oder fehlerhaftes Aus-
| 6sen der zyklischen Ver&nderung ohne Einflul3 auf den Dauer-

betrieb bleibt.

Der Speicher 13 ist mt dem Manipul ati onssequenz- Det ekt or

11, dem Modul ator 12, und dem Lei stungswandl er 14 verbunden.
In ihm kann ein Wert abgespeichert werden, der den aktuellen
Wert fdr den Betriebsparaneter angibt, also z.B. ein Dmm
Ni veau fiur ein Leuchtmttel 15. Mt diesem Wert kann festge-
|l egt werden, w e der Leistungswandler 14 das Leuchtmttel 15
betrei bt, d.h. welche Emission am Leuchtnmttel 15 einge-

stellt werden soll.

Der Betriebsparaneter, der durch die Mnipulation der Span-
nungsversorgung des Betriebsgerdts durch einen Benutzer ein-
gestellt wird, kann auch eine Betriebsartwahl darstellen, so
dass aus einer von wenigstens zwei Betriebsarten ausgewahlt
werden kann. Vorzugsweise sind die nehreren Betriebsarten
bereits wvorab (bspw. durch den Hersteller) in dem Betriebs-

gerat abgel egt.

Dabei kann eine bspw. vom Hersteller eingestellte Grundein-
stellung (,Default Setting"} vorliegen, d.h. im Falle eines
St andar d- Hochl auf s (ohne Betriebsartrwahl durch einen Benut-
zer) ist das Betriebsgerat (vorzugswei se  sof t war enéssi g)
bspw. derart konfiguriert, dass es auf einen (Licht)Sensor
reagiert (,Sensor Mbde"), d.h. abhé&ngig vom Ausgangssi gnal
des Sensors die Betriebsweise der Leuchtnittel ver andert,

i nsbesondere deren Helligkeit oder Lichtleistung anpasst.

Wrd dagegen durch den Benutzer eine Betriebsartwahl durch

eine bestimte Sequenz (wi e beschrieben) durch Spannungsna-
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ni pul ation generiert, so wechselt das System in einen vom
G undnodus  abwei chenden  Modus, ,User Mde" genannt. Dieser
User Mdde kann eine Betriebsart sein, bei der die Leuchtmt-

tel mt konstanter Leistung betrieben werden.

Der Benutzer kann sont zw schen einer Betriebsart, bei der
das Betriebsgerat die Leuchtnmittel di mt , und einer Be-
triebsbart wahl en, bei der die Leuchtnittel stets nmt kon-

stanter Leistung betrieben werden (englisch ,Fixed Qutput")

Es kann auch vorgesehen sein, dass der Benutzer durch die
genannte  Versor gungsspannungs- Mani pul ati on des Betriebsge-
rats selektiv bestimmte Betriebsbl 6cke (z.B. Heizung der
Wendel n  ei ner Gasentl adungsl anpe} in einem der Betriebsnodi

aktivieren oder deaktivieren kann. Somt kdnnen ggf. auch

unterschi edliche Energieeffizienzstufen gewadhl t werden.

Diese Erfindung erlaubt nun z.B. ein dynam sches Dimen nach

fol gendem Prinzip (vgl. Fig. 2):

Das Schaltelenment 3, z.B. der Netzschalter, wrd betatigt um
di e erfindungsgendlle Lanpe bzw. das Betriebsgerat ei nzu-
schalten wund eine Lichtemssion an dem Leuchtnittel hervor -

zur uf en.

D eses Einschalten wird durch den Manipul ati onssequenz-

Detektor 11 erkannt. Erfolgt innerhalb einer bestinmen Zeit
nach dem Einschalten der Spannung keine weitere Aktion, wrd
das Einschalten von dem Manipul ationssequenz- Det ekt or 11
z.B. als normales Einschalten (normal En, Fig. 2 oben) er-
kannt und das Leuchtmttel bei einem vorbestimten Lei s=

tungswert, z.B. 100% Lei stung, betri eben. Dies kann z.B.
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auch so erfolgen, dass in dem Speicher 13 ein bestimter
Standardwert {default) vorliegt, der dem vorbestimten Leis-

tungswert entspricht.

Erfol gt nach dem Einschalten jedoch innerhalb der bestimten
Zeit eine weitere Schaltaktion, z.B. ein weiteres Aus- und

Ei nschalten (Sequenz) , so wird dies ebenfalls von dem Mani-

pul ati onssequenz- Det ekt or 11 erkannt wund als Anweisung in-
terpretiert, in einen D nm Mdus zu wechseln. Detektiert der
Mani pul at i onssequenz- Det ekt or 11 die Anweisung in den D nmm

Modus zu wechseln, so weist er den Mdulator 12 an, den
Lei st ungswandl er 14 mt Werten zwi schen dem ersten und dem
zweiten Dinmm Niveau zyklisch zu steuern. Dies hat zur Folge,
dass die Lichtem ssion am Leuchtmttel kontinuierlich veran-

dert wird {Aufwarts- und Abwartsdi nmen)

Typi sche Zei t konst ant en far die Abwart s- oder
Auf wartsdi mf | anke liegen im Bereich von einigen Sekunden,

al so beispielsweise 2 bis 10 Sekunden.

Die vorbestimmte Zeit kann dabei ein Schwellwert sein, der
normal erwei se deutlich unter einer Sekunde liegt. Das Be-
triebsgerdt wrd also nach dem schnellen W edereinschalten

zyklisch von dem Nennwert 100% herabdi men auf einen Mni-
mal - Di mrmnert  von bei spiel sweise 5% um dann w eder aufwarts

zu dinmmren (siehe Fig. 2 unten)

Di eses zyklische Abwarts- und Aufwartsdinmen wrd .w eder-
holt, bis der Benutzer manuell durch erneutes schnelles Aus-
und Einschalten (Sequenz) der Spannungsversorgung den aktu-

ellen Wert festlegt, sozusagen einfriert.
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Dabei wird von dem Manipul ationssequenz- Det ekt or 11 eine
weitere Schaltsequenz detektiert. Daraufhin wrd der nonen-
tane Mbdul ati onswert in dem Speicher 13 abgelegt wund das

Leuchtmttel wrd von dem Leistungswandler 14 mt dem Mdu-
| ationswert betrieben, bei entsprechend reduzierter Licht=
emssion. Die weitere Aus-/Einschaltsequenz kann der ersten

Schal t sequenz entsprechen oder davon verschieden sein.

Nach einem Ausschalten der Spannung fur einen weiteren vor-
bestimten Zeitraum wrd in einer Ausfuhrungsform das Be-
triebsgerat weder in einen Ausgangszustand zurick gesetzt
(im Speicher 13 wird z.B. der Standardwert (default) ge-

setzt) .

Der Speicher 13 kann auch aullerhalb des Betriebsgeradtes 10
angeordnet sein. Beispielsweise kann das Betriebsgerat 10
Uber eine Schnittstelle mt dem aulerhalb des Betriebsgeréa-
tes 10 angeordnetem Speicher 13 verbunden sein. Somt kann
es auch ndglich sein, dass bei Austausch des Betriebsgeréates
10 der Speicher 13 mt dem neu eingesetzten Betriebsgerat
verbunden wird und der im Speicher 13 abgel egte Mbdul ati ons-
wert an das neu eingesetzte Betriebsgerat zurick Ubertragen
wird. Der Speicher 13 kann beispielsweise in einem mt dem

Betri ebsgera 10 verbundenen Sensor angeordnet sein.

Wenn ein Sensor an das Betriebsgerat 10 angeschl ossen i st
und ein Speicher 13 vorhanden ist, dann konnen in dem Spei-
cher 13 auch fur verschiedene Sensorwerte w e bspw. Hellig-
keitswerte im Falle eines Lichtsensors unterschiedliche M-
dul ati onswert abgel egt oder auch progranmert werden. Somt

konnen gendl3 einer Ausfihrungsf orm auch bei verschi edenen

Sensorwerten (bspw. Helligkeitswerten) durch das erfindungs-

genalRe Verfahren (d.h. eine Manipul ati onssequenz) unter -
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schi edliche Modulationswerte in dem Speicher abgelegt werden
und diese als eine Art Referenztabelle den jeweiligen Modu-

| ati onswert fir den Leistungswandler 14 vorgeben.

Es kann aber auch vorgesehen sein, den Ausganszustand durch
Ausfihren einer Ricksetzsequenz w eder herzustellen. So kann
der festgelegte Betriebsparaneterwert (z.B. das D nm Niveau)

auch dber ein normales Ausschalten (normal Aus) hinaus ge-—
halten werden. Erst nach ausfihren der Ricksetzsequenz wrd

dann der Ausgangszustand w eder hergestellt.

Die Erfindung ist von der Switch-Dm (TRIDONIGC® ) oder
Touch-Dim Technol ogi e dadurch abzugrenzen, dass die Informa-
tion, d.h. das manuelle Betéatigen eines Schalters, unmttel-

bar (Ober die Spannungsversorgung erfol gt. Bei Touch-Di m

bzw. Switch-Dim wird die D mmlnf ormati onen vorzugswei se von
einem Taster oder Schalter U(ber einen Signaleingang der Be-
triebsvorrichtung zugef thrt (die eigentliche Spannungsver-—

sorgung ist unabhangig davon) .

Die zur Verwirklichung der Erfindung bendtigte El ektronik,
die das schnelle E n- und Ausschalten von dem nornalen Ein-
und Ausschal t vor gang diskrimniert, i st vorzugsweise im So-
ckel bereich des Lanpe (bzw. der Retrofit LED Lanpe) unterge-
bracht.

Weiter kann ein Energiepuffer vorgesehen sein, beispielswei-
se ein Kondensator, der zum ndest einen ,Netzausfall", ein
Ausschal t en, im Bereich des schnellen Ei n-/ Ausschal t ens

Uberbrickt, so dass die Elektronik die Schaltsequenz auswer-

ten kann.
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Somit kann der Benutzer zu dem Zeitpunkt, zu dem eine von
i hm gewinschte DimmEinstellung vorliegt, diese Einstellung

durch Ausfihren der zweiten Schal tsequenz festlegen.

Die sensorische Wedergabe nuss nicht zwangsweise durch die
Leuchtmttel sel bst erfol gen ( Far bt enper at ur ver ander ung,
Dimen, etc.), sondern kann auch durch andere Elenente (wei-

tere optische Elenente, akustische Elenente, etc.) erfolgen.

Es konnen also unterschiedliche Betriebsparameterveréanderun-
gen durch Manipul ationen der Spannungsversorgung erfol gen,

wobei di ese beispielswise anhand unterschiedlicher Manipu-
| ationskriterien (Mani pul ations- oder Schaltsequenzen) dis-

krimniert werden konnen.

Alternativ konnen sich auch unterschiedliche Betriebsparane-
terveranderungen zyklisch abwechseln, so dass beispielsweise
ein erste Manipul ati onssequenz (Double dick) eine zyklische
erste Bet ri ebspar anet er ver ander ung, z. B eine  Dxnmnert -
Ver anderung, ausl 6st, die dann abgel 6st wird von einer zwei-
ten Betriebsparaneterveranderung, z.B. einer Farbortverande-

rung bei dem ndchsten Double dick, etc.

Weiter ist es nibglich, einen anderen Betriebsnodus, z.B. den
D m Mbdus, aus dem eingeschalteten Zustand heraus durch ei-
ne Mani pul ati onssequenz (z.B. Aus-Ein oder Aus-Ein-Aus-Ein

in schneller Folge, d.h. innerhalb einer vorgegebenen Zeit-

spanne) zu wahl en.

Besonders bei einem Einsatz nehrerer Lanpen an einer Span-
nungsversorgung ist es wichtig, dass alle Lanpen mt glei-
chen Mbodul ationswerten, z.B. auf dem gleichen D mmNi veau,

betri eben werden, d.h. einen gleichen (Licht)Em ssionswert
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auf wei sen. Nornmal erwei se werden unterschiedliche Lanmpen eine
zufallig verteilte und somt auch unterschiedliche Zeitbasis
haben. Damt verhalten sich die Leuchtmttel in der Modul a-
ti onsphase unterschiedlich, wodurch sich ein uneinheitliches

Lichtbild ergibt.

Gemal3 der Erfindung erfolgt nunnehr jegliche Betriebsparame-
t erver ander ung (bei spi el sweise das Abwarts/ Aufwart sdi rmen)
unter Verwendung einer Wchsel spannung, z.B. der Netzspan-
nung, als Zeitbasis. Vorzugsweise sind dabei die Nulldurch-
gange der Spannung die zur Synchronisierung der Betriebspa-

ranet erver anderung verwendete Zeitbasis.

Genauer gesagt wird der Gadient und somt auch die Zeitdau-

er zwischen den einzustellenden Betri ebsparanet erwerten,

bzw. den Dinmm N veaus , auf eine vorbestimte Anzahl von
Spannungszykl en definiert, und nicht Uber eine absolute
Zeitdauer w e beispielswise ,10 Sekunden". Dies ist in Fig.

3 veranschaul i cht. Im oberen Teil von Fig. 3 sind Spannungs-

Zykl en dargestellt. Im unteren Teil der Fig. 3 ist darge-
stellt, w e die Betriebsparaneterveranderung (Abwarts- und
Auf wéar t sdi mmschritte) abhangig von den Spannungszyklen er-=

zeugt wird.

We bereits erwdhnt wirde die Erfindung vor allem im Hi n-
blick auf LED Lanpen, insbesondere Retrofit LED Lanpen, be-
schrieben. Es ist jedoch zu verstehen, dass die Erfindung
auch fur entsprechend ausgestaltete Betriebsgerate fur ande-

re Leuchtmttel angewendet werden kann.
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Anspruche

Verfahren zur Vorgabe eines Betriebsparaneters eines
Betriebsgerdats (10) fidr Leuchtmttel, insbesondere eine.
oder nehrere LEDs (15 , wobei die Leuchtmttel (15}

Uber einen Leistungswandl er (14) angesteuert werden,

der vorzugswei se hochfrequent getaktet ist, aufweisend

die folgende Schritte:

- vorzugswei se manuelles Ein-/Ausschalten der Span-

nungsversorgung (1) des Betriebsgerats (10),

- Auswertung durch das Betriebsgerdat (10) , ob das
Ei n-/ Ausschalten wenigstens ein erstes vorgegebe-
nes Kriterium erfullt, we bspw. Zeitkonstanten

oder W eder hol r at en,

- impositiven Fall, Ausloésen einer diskreten oder
kontinuierlichen, vorzugsweise zyklischen Verande-
rung des vorzugebenden Betriebsparaneters, wobei
der sich veradndernde Betriebsparaneter dem Benut-
zer direkt oder indirekt optisch und/oder akus-
tisch w edergegeben wrd, und
wobei der aktuelle Wert des sich veré&andernden Be-
tri ebsparameters fir einen folgenden Betrieb der
Leuchtm ttel (15) zu dem Zeitpunkt festgehalten
wird, zu dem ein weiteres Ein-/Ausschalten der
Spannungsversorgung (1) wenigstens ein zweites
Kriterium erfdllt, und
wobei der sich verandernde Betriebsparaneter vor-
zugswei se die Taktung, bspw. die Frequenz oder das
Ei nschaltverhdltnis des Leistungswandlers (14) be-

ei nf | uldt
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2. Verfahren nach Anspruch 1, aufweisend die folgende
Schritte:

- Speichern des aktuelle Wertes in einem Speicher
(13} auf das Erkennen des weiteren Ein-
[ Ausschal tens hin, und

- Betreiben der Leuchtmttel (15 mt dem fir den
Betri ebsparaneter in dem Speicher (13) gespeicher-
ten Wert.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei
- die optische und/oder akustische W edergabe durch
ein optisches und/ oder akustisches Signalisie-
rungsmttel zusatzlich oder alternativ zu den

Leuchtmtteln (15) erfolgt.

4. Verfahren nach einem der vorgehenden Anspriche, mt dem
weiteren Schritt:
— Erkennen einer dritten Schaltsequenz, mt der er-
neut das kontinuierliche Verandern eines Betriebs-
paraneters veranlasst wird, mt dem die Leuchtmit-

tel (15) betrieben werden.

5. Verfahren nach einem der vorgehenden Anspriiche, wobei

- nach einer vorbestimten Ausschaltzeit der Be-
triebsparaneter des Betriebsgerats (10) auf einen

Ausgangswert zurickgesetzt wrd.

6. Verfahren nach einem der vorgehenden Anspriche, wobei

- nach Erkennen einer weiteren Schaltsequenz der Be-
triebsparaneter des Betriebsgerats (10) auf einen

Ausgangswert zuruckgesetzt wird.

7. Verfahren nach einem der vorgehenden Anspriche, wobei



10

15

20

25

30

WO 2012/004303 PCT/EP2011/061404
20

- die Schaltsequenzen mt einem Schalter oder Taster

(3) ausgefuhrt werden.

8. Verfahren nach einem der vorgehenden Anspriche, wobei
di e Spannungsversorgung eine AC Spannung ist und die
Ver anderung des Betriebsparaneters mt dem Verl auf

der AC-Spannung synchronisiert erfolgt.

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei
- die Nulldurchgange der AC-Spannung ermttelt wer-
den und als Zeitbasis zur Synchronisierung der Be-

tri ebsparamet er ver ander ung verwendet werden.

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, wobei

- die Zeitdauer der Veréanderung zw schen dem ersten
Wert und dem zweiten Wert des Betriebsparaneters
auf eine vorbestimmte Anzahl von AC

Spannungszykl en definiert ist.

i1. Verfahren nach einem der vorgehenden Anspriche, wobei

- der Betriebsparaneter eine Betriebsartwahl, ein
Dimm Ni veau, ein das Spektrum der LED als Leuchtﬂ
mttel (15 beeinflussender Paraneter und/oder ei-
ne Leistung ist, mt der die Leuchtmttel (15 be-

tri eben werden.

12. St euerschal tung, insbesondere integrierte Schaltung we
bspw. M krocontroller und/oder eine anwendungsspezifi-
sche integrierte Schaltung (ASIC) , die zum Betrieb ei-
nes Leuchtmttels mt dem Verfahren nach einem der An-

spruche 1 bis 11 ausgebildet ist.
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13. Lanpe bestehend aus einer Betriebsgerat (100 und
Leuchtmitteln, we z.B. zum ndest einer LED (15), mit:
- einem Anschluss (1), uber den das Betriebsgerat
(100 mt einer Spannungsversorgung (2) Vverbindbar

i st,

—~ einem Leistungswandl er (14), der hochfrequent ge-
taktet ist, zum Betreiben der Leuchtnittel (15),

- einem Mani pul ati onssequenz- Det ekt or (11) zum er -
kennen m ndestens einer Schaltsequenz,

- einem Mdulator (12) , der einen Betriebsparaneter
mt dem die Leuchtnittel (15) betrieben werden,
weni gstens zw schen einem ersten und einem zweiten
Wert verandert,

- einem Speicher (13) , der einen Wrt speichert, der
dem von dem Mdul ator (12) zu einer Zeit einge-
stellten Betriebsparaneter entspricht, zu der der
Mani pul at i onssequenz- Det ekt or (11) eine zweite

Schal t sequenz erkennt.

14. Lanmpe nach Anspruch 13, die als Retrofit LED Lanpe aus-
gebi |l det ist.
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