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64 Sicherheits-Schaltanordnung fiir eine Werkzeugmaschine mit Antrieb durch eine biegsame Welle.

Zum Ein- und Ausschalten von Handwerkzeugen mit 9 1 12
einem Antrieb Uber eine flexible Welle ist mit dem < /
Schalthebel (9) ein Ausldseelement, z.B. ein Magnet, ver- y .
bunden, der sich beim Schwenken des Schalthebels (9) Ef:[ ” ! ;177 o !
einem Schalter ndhert und diesen in der Schaltstellung —+ T ﬂ
«ein» aktiviert. Als beriihrungsloser Schalter kann ein ‘15 5 r/ 7 21 3
Reed-Schalter verwendet werden, welcher in einem Adap-
ter (7) eingesetzt ist. Die Schaltanordnung ist unempfind-
lich gegen Verschmutzung, Feuchtigkeit und Schldge und
arbeitet gleichzeitig als Totmannschaltung.

ITVKVNMINIMNN cH e90611 AS



1 CH 690 611 A5 2

Beschreibung

Gegenstand der Erfindung ist eine Sicherheits-
Schaltanordnung fir eine Werkzeugmaschine mit
Antrieb durch eine biegsame Welle gemass Ober-
begriff des Patentanspruches 1.

In vielen Bereichen der Technik werden insbe-
sondere Schleifwerkzeuge mit biegsamen Wellen
angetrieben. Diese Antriebsart ermoglicht bei hoher
Antriebsleistung ein geringes Werkzeuggewicht, da
der Antriebsmotor nicht im handgefihrten Werkzeug
selbst angeordnet ist. Werkzeuge mit Antrieb Ober
eine biegsame Welle ermoglichen daher ein ermi-
dungsfreies Arbeiten. Sie haben jedoch den Nach-
teil, dass beim Ein- und Ausschalten des elektri-
schen Antriebsmotors mit der einen Hand das
Werkzeug gehalten und mit der anderen Hand ein
Schalter am Antriebsmotor betatigt werden muss.
Auch das Ausschalten erfolgt in analoger Weise. Es
sind Sicherheitsvorrichtungen/-schalter bekannt, mit
denen das Werkzeug vom Antriebsmotor abgekop-
pelt wird, sobald der Bedienungsmann einen am
Werkzeug befindlichen Schalthebel loslasst. Dabei
wird das Werkzeug mechanisch von der flexiblen
Welle abgeldst. Ein erneutes Zuschalten bei laufen-
dem Antrieb ist nicht méglich und muss wiederum
in der eingangs beschriebenen Weise erfolgen.

Es sind auch Maschinen bekannt, bei denen der
Antriebsmotor mit einem am Werkzeug oder an der
biegsamen Welle befestigten Schalter ein- und aus-
geschaltet werden kann. Der Aufbau solcher elektri-
scher Schalter ist sehr aufwendig, da die Werkzeu-
ge oft auch in feuchter Umgebung, z.B. in Steine
bearbeitenden Betrieben, eingesetzt werden und
daher Massnahmen gegen das Eindringen von
Wasser und Schmutz getroffen werden miissen. Zu-
dem ist die Zuverldssigkeit der bekannten Schalter
ungenugend.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Si-
cherheits-Schaltanordnung, die unempfindlich ist auf
Feuchtigkeit und Schmutz und die zudem sicher-
stellt, dass der Antrieb nur bei aktiv betatigtem
Schalthebel, d.h. mit der Hand der Bedienungsper-
son angedricktem Schalthebel, eingeschaltet wer-
den kann.

Gelost wird diese Aufgabe durch die Sicherheits-
Schaltanordnung geméass den Merkmalen des Pa-
tentanspruches 1.

Der in die Schalthebel-Halterung eingebaute be-
ruhrungslose Schalter liegt geschitzt gegen Feuch-
tigkeit und Schmutz sowie mechanische Bescha-
digung eingebettet. Das Ausloseelement am Schalt-
hebel ist ebenfalls gegen Feuchtigkeit und Schmutz
unempfindlich und geschitzt untergebracht, sodass
auch in sehr schmutziger Umgebung stets eine vol-
le Funktionsfahigkeit gewahrleistet ist. Die Verwen-
dung eines Reed-Magnetschalters ermaglicht einen
exakt bestimmbaren Einschaltpunkt und erlaubt die
Aufrechterhaltung der Einschaltung auch bei weite-
rer Bewegung des Schalthebels Uber den Einschalt-
punkt hinaus. Dadurch kénnen ohne Neueinstellung
des Schaltpunktes unterschiedlich grosse Werkzeu-
ge bzw. Werkzeuge mit Handstlcken verschieden
grosser Durchmesser auf der flexiblen Welle aufge-
setzt und betrieben werden. Der Schalthebel kann
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direkt auf der Schlauchkupplung der flexiblen Welle
befestigt und damit fur alle ankoppelbaren Werk-
zeuge und Handsticke verwendet werden. Der
Schalthebel ist zudem synchron mit dem Werkzeug
um die Wellenachse drehbar und liegt folglich stets
optimal in der Hand der Bedienungsperson. Die Po-
sition des Hebels bezlglich des Handstlickes kann
verandert werden; sie kann der Ausbildung des
Werkzeuges und den Winschen der Bedienungs-
person angepasst werden.

Der Einschaltpunkt [&sst sich sehr genau und in
einfacher Weise nach der Montage des Schalthe-
belswerkzeuges einstellen. Die Drehlage der Schalt-
achse mit dem darin gehaltenen Ausléseelement
bezlglich des Schalthebels erfolgt durch eine her-
kdmmliche Verdrehsicherung.

Anhand illustrierter Ausfuhrungsbeispiele wird die
Erfindung néher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Werkzeugmaschi-
ne mit flexibler Welle,

Fig. 2 eine Seitenansicht des Wellenendes mit
kleinem Griffhllsendurchmesser, sowie einem ein-
gespannten Schleifwerkzeug,

Fig. 3 eine Seitenansicht des Wellenendes mit ei-
nem Winkel-Handstlck,

Fig. 4 eine Seitenansicht des Schalthebels und
des Adapters (Schalthebel im Langsschnitt darge-
stelit),

Fig. 5 eine Aufsicht auf den Schalthebel und den
Adapter (Adapter teilweise aufgeschnitten darge-
stellt),

Fig. 6 einen Querschnitt langs Linie VI-VI in
Fig. 5, «Ausschaltstellung», vergrossert dargestellt,

Fig. 7 einen Querschnitt langs Linie VI-VI in
Fig. 5, «Einschaltstellung», vergrossert dargestellt,

Fig. 8-11 je eine Seitenansicht einer weiteren
Ausgestaltung der Erfindung mit einem in die Sperr-
Klinke eingesetzten Ausléseelement.

Die in Fig. 1 dargestellite Werkzeugmaschine um-
fasst einen Antriebsmotor 1, eine flexible Welle 3
und ein Handstuck 5. Diese drei wesentlichen Teile
sind in der Darstellung noch nicht miteinander ver-
bunden. Die Verbindung erfolgt durch Zusammen-
stecken mit aus dem Stand der Technik bekannten
Verschlussmitteln. Am vorderen Ende 21 der flexib-
len Welle 3 ist schematisch ein Adapter 7 fur die
Befestigung eines Schalthebels 9 dargestellt. Mit
dem Bezugszeichen 12 ist eine Verbindungsleitung
vom Adapter 7 zum Antriebsmotor 1 bezeichnet.
Diese wird in der Praxis mit Befestigungsmitteln,
z.B. Briden, am Mantel der flexiblen Welle 3 befes-
tigt.

Am Schalthebel 9 ist eine in bekannter Weise
ausgebildete Sperrklinke 11 schwenkbar befestigt,
die in «Ausschaltstellung» verhindert, dass der
Schalthebel 9 unbeabsichtigt betatigt werden kann
(vgl. auch Fig. 4). In Fig. 2 ist zudem auf der Werk-
zeugaufnahme 5 ein koaxial zum Ende 21 der fle-
xiblen Welle 3 angeordnetes Schleifwerkzeug 15
dargestellt. In Fig. 3 ist ein Winkelhandstiick 17 am
Ende der Welle 3 dargestellt. Bei dem in Fig. 3 dar-
gesteliten Handstlck ist die Griffhllse 19 zylindrisch
ausgebildet und weist einen Durchmesser Dy auf.
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Der Durchmesser Dy entspricht in etwa dem Durch-
messer des Endes 21 der Welle 3. Im Gegensatz
dazu weist die Griffhillse 19 in Fig. 3 einen wesent-
lich grésseren Durchmesser D2 auf. Die Auswirkun-
gen der unterschiedlich grossen Durchmesser Dy
und D> auf den Betatigungshebel 9 werden spater
erlautert. Sie sind in den Fig. 10 und 11 ersichtlich.

In der vergréssert dargesteliten Abbildung des
Adapters 7 in Fig. 4 ist die Verbindung zwischen
dem Schalthebel 9 und dem Adapter 7 ersichtlich.
Der Schalthebel 9 befindet sich in der «Ausschalt-
stellung» und ist in dieser Lage durch die Sperrklin-
ke 11 gesichert. Die Sperrkiinke 11 ist auf einem
Bolzen 23 schwenkbar mit dem im Querschnitt U-
formigen Schalthebel 9 verbunden. Eine Offnung 25
in der Oberflache des Schalthebels 9 ermdglicht die
Schwenkung der Sperrklinke 11 in die vertikale
Lage und macht deren eines Ende fiir eine Betati-
gung zuganglich. Die Entriegelung erfolgt durch
Druck auf die Sperrklinke 11 in Richtung des Pfei-
les A. Das hintere Ende des Schalthebels 9 tragt
eine Schaltachse 27, von der mindestens ein Ende
drehfest mit dem Schalthebel 9 verbunden ist. Die
Schaltachse 27 durchdringt eine Bohrung 29 im
oberen Teil des Adapters 7 und verbindet den
Schalthebel 9 schwenkbar mit dem Adapter 7 (vgl.
Fig. 5).

Die Schaltachse 27 tragt in einer Bohrung oder
Ausnehmung 30 ein Ausldseelement 31 in Gestalt
eines Permanentmagneten. Die Lage des Ausldse-
elementes 31 bezlglich des Schalthebels 9 ist in
den Fig. 6 und 7 ersichtlich. Paralle] zur Schaltach-
se 27 liegt in einer Aussparung 33 im Adapter 7 ein
bertihrungsfrei arbeitender Schalter 35, im beschrie-
benen Beispiel ein Reed-Kontakt. Der Schalter 35
ist durch zwei Drahte 37, welche durch eine Boh-
rung 39 zur Aussparung 33 gefihrt werden, mit der
Leitung 12 verbunden. Die Aussparung 33 kann
oben durch einen Deckel 41 verschlossen sein, so-
dass der Schalter 35 gegen Schmutz und Feuchtig-
keit vollstdndig geschitzt innerhalb der Aussparung
33 liegt. Der Deckel 41 kann auch als Trager fir
den Schalter 35 ausgebildet sein, sodass nach dem
Aufsetzen des Deckels 41 der Schalter 35 positio-
niert ist (keine Abb.)

In der Fig. 6 nimmt der Schalthebel 9 die Stel-
lung «ausgeschaltet» ein, und das Ausldseelement
31 liegt in einem bestimmten Winkel alpha 1, der
grésser ist als der Winkel alpha 2 in der Fig. 7, in
der der Schalthebel 9 die Stellung «eingeschaltet»
einnimmt.

Im Folgenden wird die Funktionsweise der
Schaltanordnung naher eriautert. Nach dem Ein-
spannen eines Werkzeuges, z.B. eines Frasers 15,
in das Handstiick 5 nimmt der Schalthebel 9 eine
Lage ein, wie sie in den Fig. 2, 3, 4 und 6 darge-
stellt ist. Die Sperrklinke 11 verhindert das Schwen-
ken des Schalthebels 9, welcher durch eine nicht
dargestellte Feder in der in den genannten Figuren
dargestellten spitzwinkligen Lage zur Griffhilse 19
gehalten wird. Um den Antriebsmotor 1 zu starten
schwenkt die Bedienungsperson die Sperrkiinke 11
im Gegenuhrzeigersinn und drlickt gleichzeitig den
Schalthebel 9 an die Griffhlilse 19. Bei einer Griff-
hilse 19 mit Durchmesser Dy nimmt der Schalthe-
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bel 9 am Ende der Schwenkbewegung eine Lage
ein, die in einem sehr spitzen Winkel dazu verlduft,
d.h. die Schwenkbewegung des Schalthebels 9
kann etwas Uber die Horizontale hinaus nach unten
erfolgen. Bei einer Griffhlilse 19, wie sie in Fig. 3
dargestellt ist und die einen Durchmesser Dz auf-
weist, der grosser ist als der Durchmesser des En-
des 21 der Welle 3, nimmt der Schalthebel 9 eine
Lage ein, die im Idealfall parallel oder in einem spit-
zen Winkel zum Ende 21 verlauft.

Beim Schwenken des Schalthebels 9 dreht sich
die Schaltachse 27 und das darin eingebettete Aus-
I6seelement 31 synchron mit. Sobald ein vorgebba-
rer, von der Ausbildung des Schalters 35 abhéngi-
ger Winkel unterschritten ist, i6st das Ausldseele-
ment 31, in diesem Falle der Magnet, den Reed-
Kontakt aus, und es fliesst ein Strom durch die Ka-
bel 37 bzw. die Leitung 12 und der Antriebsmotor 1
wird in Betrieb gesetzt. Wird der Schalthebel 9, wie
im Beispiel der Fig. 7, Gber den Schaltpunkt hinaus
weitergeschwenkt, weil der Durchmesser Dy des
Handgriffes sehr klein ist, so bleibt der Schalter 35
aktiviert. Zum Unterbrechen des Betriebs des Werk-
zeuges 15 wird der Schalthebel 9 losgelassen, und
er schwenkt sich selbstandig durch die nicht darge-
stelite Feder in die in Fig. 6 gezeigte Lage. Sobald
der Schalthebel 9 den Schaltwinkel Uberschreitet,
wird durch den Wegfall der Magnetkraft des Ausld-
seelementes 31 der Reed-Kontakt gedffnet und da-
mit die Maschine ausgeschaltet. Das Ausschalten
erfolgt auch, wenn der Bedienungsperson das
Handstick aus der Hand gerissen wird, sei es
durch Festklemmen des Werkzeuges oder eine an-
dere unvorhergesehene Ursache.

Der Adapter 7 ist hiulsenférmig ausgebildet und
drehbar auf dem Ende 21 der flexiblen Welle 3 auf-
gesetzt. Dadurch wird eine synchrone Drehbewe-
gung des Schalthebels 9 mit dem Handstlick 5 um
die Achse der biegsamen Welle 3 ermdglicht. Diese
Drehbewegung kann mittels Handkraft oder eine
mechanische Verbindung, z.B. einen Mitnehmerstift
43, erfolgen.

in den Fig. 8 bis 11 ist eine weitere Ausgestal-
tung der Erfindung dargestellt. Das Ausléseelement
31 ist bei dieser Ausfuhrungsform im unteren Ende
der zweiarmigen Sperrklinke 11 eingesetzt. Der
Schalter 35 befindet sich direkt hinter einer stufen-
férmigen Aussparung 47 im Adapter 7, in welche
das Ende der Sperrklinke 11 nach dem Schwenken
des Schalthebels 9 zu liegen kommt. In der Stel-
lung «ausgeschaltet» liegt das Ausldseelement 31,
im vorliegenden Beispiel wiederum ein Permanent-
magnet, in einer fir den Schalter 35 unwirksamen
Distanz e. Sobald die Sperrklinke 11 durch das
Schwenken des Schalthebels 9 umgelegt wird, na-
hert sich deren das Ausloseelement 31 tragendes
Ende dem Schalter 35 und aktiviert diesen in der
vorgegebenen Winkellage des Schalthebels 9. Auch
bei diesem Ausfuhrungsbeispiel spielt es keine Rol-
le, ob ein Handstiick 5 mit einer Griffhllse 19 von
kleinerem oder von grésserem Durchmesser auf die
Welle 3 aufgesetzt ist (vgl. Fig. 10, parallele Lage,
und Fig. 11, geneigte Lage des Schalthebels 9 zur
Werkzeugachse).

Alternativ zu dem beschriebenen Reed-Kontakt
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kénnte selbstverstandlich auch ein anderes berth-
rungsfrei arbeitendes Schaltelement verwendet wer-
den.

Patentanspriiche 5

1. Sicherheits-Schaltanordnung fir eine Werk-
zeugmaschine mit Antrieb durch eine biegsame
Welle, mit einem beim Ende der Welle oder direkt
an einer Werkzeugaufnahme angeordneten Schalt- 10
hebel zum bewussten Ein- und Ausschalten des
Antriebsmotors und mit einer durch den Schalthebel
betatigten Schaltvorrichtung, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schaltvorrichtung einen berthrungslo-
sen Schalter (35) und ein an den beriihrungslosen 15
Schalter (35) heranfihrbares, mit dem Schalthebel
(9) verbundenes Ausloseelement (31) umfasst.

2. Sicherheits-Schaltanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der beriihrungslose
Schalter (35) in einem Adapter (7), an dem der 20
Schalthebel (9) angelenkt ist, eingesetzt ist.

3. Sicherheits-Schaltanordnung nach einem der
Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ausloseelement (31) am Schalthebel (9) befes-
tigt ist. 25

4. Sicherheits-Schaltanordnung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ausldseelement
(31) in einer Schaltachse (27) eingesetzt ist, welche
mit dem Schalthebel (9) drehfest verbunden ist und
letzteren mit dem Adapter (7} schwenkbar verbin- 30
det.

5. Sicherheits-Schaltanordnung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ausldseelement
(31) in einer Sperrklinke (11) am Schalthebel (9)
eingesetzt ist. 35

6. Sicherheits-Schaltanordnung nach einem der
Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der berUhrungslose Schalter (35) einen Reed-Kon-
takt umfasst und dass als Ausloseelement (31) ein
Permanentmagnet am Schalthebel (9) befestigt ist. 40

7. Sicherheits-Schaltanordnung nach einem der
Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Adapter (7) hilsenfdrmig ausgebildet und auf
dem werkzeugseitigen Ende der flexiblen Welle (3)
aufgesetzt ist. 45

8. Sicherheits-Schaltanordnung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Adapter (7)
drehbar auf der flexiblen Welle (3) aufgesetzt ist.

9. Sicherheits-Schaltanordnung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass Mittel zum synchro- 50
nen Mitdrehen des Adapters (7) mit der Werkzeug-
aufnahme (5) vorgesehen sind.
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