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(54) Title: DRIVE ASSEMBLY FOR MOTORIZED ADJUSTING OF AN ADJUSTING ELEMENT IN A MOTOR VEHICLE

(54) Bezeichnung : ANTRIEBSANORDNUNG ZUR MOTORISCHEN VERSTELLUNG EINES VERSTELLELEMENTS IN
EINEM KRAFTFAHRZEUG

(57) Abstract: The invention relates to a drive assembly for motorized

adjusting of an adjusting element (1) in a motor vehicle, wherein the
drive assembly comprises two electric drives (2, 3) and a control device
(4), wherein the drives (2, 3) act in the same manner on the adjusting ele-
ment (1) in the assembled state, and are designed substantially identical-
ly, other than tolerance-based deviations. The invention proposes that the
control device (4) comprises a power regulator (5) controlling the electri-
cal power provided to each of the two drives (2, 3) in the assembled state
during the motorized adjusting of the adjusting element (1), in order to
compensate for the tolerance-based deviations, such that an identical
power consumption is set for the two drives (2, 3).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Antriebsanordnung
zur motorischen Verstellung eines Verstellelements (1) in einem Kratft-
fahrzeug, wobei die Antriebsanordnung zwei elektrische Antriebe (2, 3)
und eine Steuerungseinrichtung (4) aufweist, wobei die Antriebe (2, 3)
im montierten Zustand in gleicher Weise auf das Verstellelement (1) wir-
ken und abgesehen von toleranzbedingten Abweichungen im wesentli-
chen identisch ausgestaltet sind. Es wird vorgeschlagen, dass die Steue-
rungseinrichtung (4) einen Leistungsregler (5) aufweist, der im montier-
ten Zustand wahrend der motorischen Verstellung des Verstellelements
(1) die an die beiden Antriebe (2, 3) jeweils abgegebene elektrische Leis-

tung zum Ausgleich der toleranzbedingten Abweichungen derart regelt,
dass sich bei beiden Antrieben (2, 3) eine identische elektrische Leis-
tungsaufhahme einstellt.
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Antriebsanordnung zur motorischen Verstellung eines Verstellelements
in einem Kraftfahrzeug

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Antriebsanordnung zur motorischen Ver-
stellung eines Verstellelements in einem Kraftfahrzeug gemifl dem Oberbegriff
von Anspruch 1, eine Verstellelementanordnung in einem Kraftfahrzeug gemif
dem Oberbegriff von Anspruch 14 und ein Verfahren zur Ansteuerung einer obi-
gen Antriebsanordnung gemifl dem Oberbegriff von Anspruch 16.

Der Begriff ,Verstellelement“ ist vorliegend umfassend zu verstehen. Ent-
sprechend fallen hierunter jegliche Verstellelemente in einem Kraftfahrzeug wie
eine Heckklappe, ein Heckdeckel, eine Motorraumklappe, eine Laderaumklappe,
eine Seitentiir — auch Schiebetiir —, ein Ladeboden und ein Hubdach eines Kraft-
fahrzeugs. Ferner sind hiervon beispielsweise motorisch verstellbare Scheiben,

Spiegel oder Fahrzeugsitze umfasst.

Im Zuge der Komforterh6hung moderner Kraftfahrzeuge kommt der motorischen
Verstellung der oben genannten Verstellelemente, beispielsweise der Heck-
klappe, eines Kraftfahrzeugs, wachsende Bedeutung zu. Hierfiir ist eine An-
triebsanordnung vorgesehen, die iiber einen Antriebsstrang mit dem jeweiligen

Verstellelement gekoppelt ist.

Die bekannte Antriebsanordnung (EP 1 862 628 Al), von der die vorliegende Er-
findung ausgeht, ist mit zwei elektrischen Antrieben ausgestattet. Die beiden
Antriebe sind als Spindelantriebe ausgestaltet und weisen jeweils einen elek-
trischen Antriebsmotor mit nachgeschaltetem Spindel-Spindelmutter-Getriebe
auf. Die beiden Spindelantriebe sind an den beiden Randseiten einer Heckklappe
angeordnet und wirken jede fiir sich, jedoch in gleicher Weise, auf die Heck-
klappe ein. Beide Spindelantriebe sind entsprechend so angeordnet, dass sie bei
gleichen Antriebskriften gleiche Antriebsmomente auf beiden Randseiten in die

Heckklappe einleiten.

Zur motorischen Verstellung der Heckklappe werden die beiden Spindelantriebe
regelmdfig mit derselben Antriebsspannung beaufschlagt. Dabei wird davon

BESTATIGUNGSKOPIE
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ausgegangen, dass die Motorkennlinien der beiden Antriebsmotoren identisch

sind.

Es hat sich allerdings in Versuchen gezeigt, dass die-Motorkennlinien der in Re-
de stehenden Antriebsmotoren toleranzbedingten Unterschieden unterworfen
sind. U.a. dies fiihrt dazu, dass sich bei identischer Antriebsgeschwindigkeit und
identischer Antriebsspannung unterschiedliche Antriebsstréme und entsprechend
unterschiedliche Antriebskrifte bzw. -momente einstellen. Der eine Antrieb wird
also stets mehr elektrische Leistung aufnehmen und entsprechend mehr mecha-
nische Leistung abgeben als der andere Antrieb. Dies fiihrt regelmiflig dazu,
dass der stets hoher belastete Antrieb eine reduzierte Lebensdauer aufweist.

Es sind zwar verschiedene steuerungstechnische Ansitze fiir die Ansteuerung der
in Rede stehenden Antriebsanordnung bekannt geworden. Als Beispiel hierfiir
sei eine Steuerungsvorrichtung genannt, bei der fiir jede Verstellphase des Vers-
tellelements ganz bestimmte Steuer- und/oder Regelkonzepte Anwendung finden
(EP 1 860 265 A2). Der Aspekt des ungleichmiBigen Verschleifies der beiden
Antriebe wird allerdings auch dort nicht angesprochen.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, die bekannte Antriebsanordnung de-
rart auszugestalten und weiterzubilden, dass die zu erwartende Lebensdauer fiir
die beiden Antriebe trotz toleranzbedingter Unterschiede zwischen den Antrie-

ben moglichst gleich ist.

Das obige Problem wird bei einer Antriebsanordnung geméifl dem Oberbegriff
von Anspruch 1 durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils von Anspruch 1

gelost.

Um einen ungleichméfBigen Verschleil der beiden Antriebe zu vermeiden, wird
vorgeschlagen, die Steuerungseinrichtung mit einem Leistungsregler auszu-
statten, der sicherstellt, dass sich bei beiden Antrieben stets eine identische elekt-

rische Leistungsaufnahme einstellt.

Dabei soll der Leistungsregler so ausgelegt sein, dass er die geringen, toleranz-
bedingten Abweichungen zwischen den beiden Antrieben ausgleicht. Es handelt

sich hier also ausdriicklich um eine Feinregelung.
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Wenn im folgenden von einer elektrischen Leistung, einem elektrischen Strom
oder einer elektrischen Spannung die Rede ist, so ist stets die mittlere Leistung,
der mittlere Strom oder die mittlere Spannung gemeint. Dies ist erwdhnenswert,
da die beiden Antriebe vorteilhafterweise mit pulsweitenmodulierten (PWM-)
Antriebsspannungen betrieben werden, so dass sich entsprechend gepulste elek-
trische Leistungs- und Stromwerte ergeben.

Bei der bevorzugten Ausgestaltung gemidfl Anspruch 4 erzeugt der Leistungs-
regler jeweils einen Stellwert fiir die Antriebsspannungen der beiden Antriebe
derart, dass sich bei beiden Antrieben in obiger Weise eine identische elektrische
Leistungsaufnahme einstellt. Damit sind die Antriebsspannungen der beiden
Antriebe je nach toleranzbedingter Abweichung unterschiedlich.

Bei der weiter bevorzugten Ausgestaltung gemall Anspruch 6 ist es so, dass der
Leistungsregler basierend auf den aktuellen Antriebsstromen und den aktuellen
Antriebsspannungen der beiden Antriebe die Stellwerte fiir die beiden Antriebs-
spannungen erzeugt, und zwar so, dass sich die von den beiden Antrieben aufge-
nommenen elektrischen Leistungen in obigem Sinne einander anndhern.

Bei der besonders bevorzugten Ausgestaltung gemifl Anspruch 7 ist der vor-
schlagsgemifle Leistungsregler einem Bewegungsregler zur Regelung insbe-
sondere der Verstellgeschwindigkeit des Verstellelements nachgeschaltet. Dabei
tiberfiihrt der Leistungsregler den von dem Bewegungsregler erzeugten Stellwert
in zwei separate, den beiden Antrieben zugeordnete Stellwerte derart, dass so-
wohl eine Bewegungsregelung als auch die Leistungsregelung in obigem Sinne

gewdhrleistet ist.

Mit dem obigen Leistungsregler lassen sich die toleranzbedingten Abweichungen
zwischen den Antrieben, soweit Unterschiede in den Motorkennlinien betroffen

sind, auf einfache Weise ausgleichen.

Nach einer weiteren Lehre, der eigenstindige Bedeutung zukommt, wird das
obige Problem bei einer Verstellelementanordnung gemifl dem Oberbegriff von
Anspruch 14 durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils von Anspruch 14

gelost.
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Wesentlich nach dieser weiteren Lehre ist die Tatsache, dass die Verstell-
elementanordnung mit einer obigen, vorschlagsgemissen Antriebsanordnung
ausgestattet ist. Auf die Ausfilhrungen zu der vorschlagsgemissen Antriebsan-
ordnung darf verwiesen werden.

Nach einer weiteren Lehre, der eigenstindige Bedeutung zukommt, wird das
obige Problem bei einem Verfahren zur Ansteuerung einer Antriebsanordnung
gemdll dem Oberbegriff von Anspruch 16 durch die Merkmale des kenn-
zeichnenden Teils von Anspruch 16 gelést, wobei es sich bei der Antriebsanord-
nung insbesondere um eine obige, vorschlagsgemisse Antriebsanordnung han-

delt.

Wesentlich nach dieser weiteren Lehre ist die Tatsache, dass insbesondere wih-
rend der motorischen Verstellung des Verstellelements die an die beiden Antrie-
be jeweils abgegebene elektrische Leistung zum Ausgleich der toleranzbedingten
Abweichungen derart geregelt wird, dass sich bei beiden Antrieben eine identi-
sche elektrische Leistungsaufnahme einstellt. Auf die Ausfithrungen zu der vor-
schlagsgemissen Antriebsanordnung darf auch in diesem Zusammenhang ver-
wiesen werden, soweit diese Ausfithrungen geeignet sind, das vorschlagsgemis-

se Verfahren zu erldutern.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels niher er-
lautert. In der Zeichnung zeigt

Fig. 1 in schematischer Darstellung das Heck eines Kraftfahrzeugs bei geoff-
neter Heckklappe mit einer vorschlagsgeméillen Antriebsanordnung in

einer Seitenansicht,
Fig. 2 in einem Blockdiagramm die Antriebsanordnung géméiB Fig. 1,

Fig.3 in einem Zeitdiagramm den Verlauf der Antriebsspannungen, der von
den beiden Antrieben aufgenommenen elektrischen Leistungen und des
Verstellwegs wihrend des Offnens der Heckklappe gemiB Fig. 1 und



10

15

20

25

30

35

WO 2010/046008

PCT/EP2009/006789

Fig.4 in einem Zeitdiagramm geméf} Fig. 3 den Verlauf der Antriebsspannun-
gen, der von den beiden Antrieben aufgenommenen elektrischen Leis-

tungen und des Verstellwegs.

Die vorschlagsgeméfle Antriebsanordnung dient der motorischen Verstellung ei-
nes Verstellelements 1 in einem Kraftfahrzeug. Die Zeichnung betrifft die An-
wendung der Antriebsanordnung fiir ein als Heckklappe ausgestaltetes Verstell-
element 1. Die ist zwar vorteilhaft, aber nicht beschriankend zu verstehen. Die
folgenden Ausfiihrungen betreffen daher fast durchweg ein als Heckklappe aus-
gestaltetes Verstellelement 1. Diese Ausfiihrungen gelten in vollem Umfange
auch fiir alle anderen Arten von Verstellelementen 1.

Die Antriebsanordnung ist mit zwei elektrischen Antrieben 2, 3 ausgestattet, von
denen in Fig. 1 nur der vordere Antrieb 2 zu erkennen ist. Hinsichtlich einer be-
vorzugten Anordnung der Antriebe 2, 3 darf auf das deutsche Gebrauchsmuster
DE 20 2007 005 749 Ul verwiesen werden, das auf die Anmelderin zurtickgeht
und das insoweit zum Gegenstand der vorliegenden Anmeldung gemacht wird.

Die Antriebsanordnung ist ferner mit einer Steuerungseinrichtung 4 ausgestattet,
die der Ansteuerung der beiden Antriebe 2, 3 dient. Die Steuerungseinrichtung 4
ist in Fig. 2 dargestellt. Sie kann als separate Einheit oder als Bestandteil einer
zentralen Kraftfahrzeugelektronik realisiert sein. Denkbar ist auch eine dezentra-
le Ausgestaltung mit mehreren beispielsweise in den Antrieben 2, 3 verteilt an-

geordneten Steuerungsmodulen.

Die Antriebe 2, 3 wirken im montierten Zustand in gleicher Weise auf die Heck-
klappe 1. Beide Antriebe 2, 3 sind entsprechend so angeordnet, dass sie bei glei-
chen Antriebskriften gleiche Antriebsmomente auf beiden Randseiten in die
Heckklappe einleiten. Ferner sind die Antriebe 2, 3 abgesehen von toleranzbe-
dingten Abweichungen im wesentlichen identisch ausgestaltet. Die beiden letzt-
genannten Aspekte fithren dazu, dass die beiden Antriebe 2, 3 bei unterstelltem
Wegfall der obigen toleranzbedingten Abweichungen ohne irgendwelche Nach-
teile mit ein und derselben Antriebsspannung beaufschlagt werden konnen.

Allerdings wird hier davon ausgegangen, dass toleranzbedingte Abweichungen
zwischen den Antrieben 2, 3 bestehen, die zu dem weiter oben erlduterten un-
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gleichmiBigen Verschleifl der Antriebe 2, 3 fithren. Aus diesem Grunde ist die
Steuerungseinrichtung 4 mit einem Leistungsregler 5 ausgestattet, der im mon-
tierten Zustand die an die beiden Antriebe 2, 3 jeweils abgegebene elektrische
Leistung zum Ausgleich der toleranzbedingten Abweichungen regelt, und zwar
so0, dass sich bei beiden Antrieben 2, 3 eine identische elektrische Leistungsauf-
nahme einstellt. Die vorschlagsgemidsse Regelung ist insbesondere wahrend der
motorischen Verstellung der Heckklappe 1 vorgesehen. Denkbar ist aber auch,
die vorschlagsgemisse Regelung wihrend des Haltebetriebs, in dem die Heck-
klappe 1 durch entsprechendes Bestromen und Gegenbestromen der Antriebe 2,
3 in einer bestimmten Stellung gehalten wird, vorzusehen. Wie die vorschlagsge-
mésse Regelung im einzelnen erfolgen kann, wird weiter unten noch erldutert.

Der Begriff , Leistungsregler ist vorliegend funktional zu verstehen. Es kommt
also nicht darauf an, dass der Leistungsregler 5 als separate Einheit oder als sepa-
rates Modul elektronisch oder softwaretechnisch realisiert ist. Wesentlich ist le-
diglich, dass die Funktion des Leistungsreglers 5 gewéhrleistet ist.

Die Antriebe 2, 3 sind jeweils mit einem elektrischen Antriebsmotor 2a, 3a und
mit einem nachgeschalteten, noch zu erlduterndem Getriebe 2b, 3b ausgestattet.
Bei den Antriebsmotoren 2a, 3a handelt es sich hier und vorzugsweise um

Gleichstrommotoren.

Die Ansteuerung der Antriebsmotoren 2a, 3a erfolgt in besonders bevorzugter
Ausgestaltung mit einer pulsweitenmodulierten (PWM-) Antriebsspannung. Da-
mit ldsst sich eine verlustarme Regelung eines Verstellvorgangs auf besonders

einfache Weise realisieren.

Es wurde weiter oben schon erldutert, dass bei elektrischen Antriebsmotoren 2a,
3a toleranzbedingte Abweichungen auftreten, die insbesondere auf toleranzbe-
dingte Unterschiede in den Motorkennlinien der Antriebsmotoren 2a, 3a zuriick-
gehen. Dies fiihrt zu dem oben genannten ungleichméfBigen Verschleif3.

Der ungleichméiflige Verschlei3 macht sich besonders dann bemerkbar, wenn die
Antriebe 2, 3 im montierten Zustand derart mit dem Verstellelement 1 gekoppelt
sind, dass wihrend einer motorischen Verstellung die Antriebsgeschwindigkeiten
der beiden Antriebe 2, 3 zueinander stets identisch sind. Dies ist insbesondere
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dann der Fall, wenn das Verstellelement 1, hier die Heckklappe 1, starr ausge-
bildet ist und die Antriebe 2, 3 mit dem Verstellelement 1, hier mit der Heck-

klappe 1, bewegungsgekoppelt sind.

Bei einer Ansteuerung der beiden Antriebe 2, 3 mit einer identischen Antriebs-
spannung bedeutet die obige Kopplung der Antriebe 2, 3 mit der Heckklappe 1,
dass die beiden Antriebe 2, 3 mit unterschiedlichen Antriebsmomenten bzw. -
kriften auf die Heckklappe 1 wirken, was eben zu dem oben genannten, un-
gleichmiBigen Verschleif} fiihrt. '

Entsprechend ist es hier und vorzugsweise so, dass der Leistungsregler 5 jeweils
einen Stellwert 6, 7 fiir die Antriebsspannungen 8, 9 der beiden Antriebe 2, 3 de-
rart erzeugt, dass sich bei beiden Antrieben 2, 3 eine identische elektrische Lei-
stungsaufnahme einstellt. Uber die Einstellung der Antriebsspannungen 8, 9 be-
einflusst der Leistungsregler 5 die von den beiden Antrieben 2, 3 aufgenom-
menen elektrischen Leistungen derart, dass sich die obige identische Leistungs-

aufnahme einstellt.

Es wird weiter unten noch erldutert, dass die Stellwerte 6, 7 abgesehen von ei-
nem gegebenenfalls vorgesehenen Proportionalitdtsfaktor vorzugsweise identisch

mit den Antriebsspannungen 8, 9 sind.

Die fiir die obige Leistungsregelung erforderliche Riickkopplung wird vorzugs-
weise durch eine Ermittlung der von den beiden Antrieben 2, 3 aufgenommenen
Antriebsstréme erzielt. Hierfiir sind dem Leistungsregler 5 entsprechende Strom-
Messeinrichtungen 12, 13 zugeordnet. Die Antriebsstrome sind in Fig. 2 aus-
gangsseitig der Messeinrichtungen 12, 13 mit den Bezugszeichen 10, 11 darge-
stellt. Strenggenommen handelt es sich hierbei natiirlich um die Messwerte zu
den Antriebsstromen. Auf diese Unterscheidung wird vorliegend im Sinne einer

einfachen Darstellung verzichtet.

Hier und vorzugsweise ermittelt der Leistungsregler 5 also basierend auf den ak-
tuellen Antriebsstromen 10, 11 und den aktuellen Antriebsspannungen 8§, 9 die
Stellwerte fiir die ,,zukiinftigen* Antriebsspannungen 8, 9. Vorzugsweise ermit-
telt der Leistungsregler 5 zundchst Werte fiir die beiden aktuellen an die Antriebe
2, 3 abgegebenen elektrischen Leistungen und erzeugt basierend auf der Diffe-
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renz dieser Werte die Stellwerte fiir die beiden ,,zukiinftigen Antriebs-

spannungen 8§, 9.

Mit der bis hierhin beschriebenen Anordnung ldsst sich sicherstellen, dass sich
bei beiden Antrieben 2, 3 stets eine identische elektrische Leistungsaufnahme

einstellt.

Bei dem Betrieb der vorschlagsgeméiflen Antriebsanordnung kommt es aber auch
darauf an, die Hohe der an die beiden Antriebe 2, 3 insgesamt abgegebene Lei-
stung beeinflussen zu konnen, beispielsweise, um eine Geschwindigkeits-
regelung zu realisieren. Hierfiir ldsst sich der Leistungsregler 5 mit einem vor-
zugsweise von einem Bewegungsregler 14 erzeugten Stellwert 15 beaufschlagen.

Hier und vorzugsweise dient der Bewegungsregler 14 der Regelung der Verstell-
geschwindigkeit der Heckklappe 1. Der Bewegungsregler 14 verarbeitet in tibli-
cher Weise eine Fiihrungsgréfle 16 fiir eine Soll-Verstellgeschwindigkeit von ei-
ner libergeordneten Steuerung. Ferner wird der Bewegungsregler 14 im Sinne ei-
ner Riickkopplung mit einem gemessenen Wert fiir die aktuelle Verstellge-
schwindigkeit 17 der Heckklappe 1 beaufschlagt. Schlie8lich erzeugt der Bewe-
gungsregler 14 aus der Regeldifferenz zwischen der Fiithrungsgrofe 16 und der
Verstellgeschwindigkeit 17 in ebenfalls an sich bekannter Weise einen Stellwert
15, der vorliegend auf den Leistungsregler 5 geschaltet ist.

Die aktuelle Verstellgeschwindigkeit 17 wird hier und vorzugsweise von der
Antriebsgeschwindigkeit des in Fig. 2 unteren Antriebs 3 abgeleitet. Grundsitz-
lich ist es auch denkbar, die Verstellgeschwindigkeit 17 von einem unmittelbar

an der Heckklappe 1 angeordneten Sensor abzuleiten.

Es sind nun unterschiedliche Mdglichkeiten dafiir denkbar, wie der Leistungs-
regler 5 basierend auf dem von dem Bewegungsregler 14 erzeugten Stellwert 15
die Stellwerte 6, 7 fiir die beiden Antriebsspannungen 8, 9 bei gleichzeitiger Rea-
lisierung der obigen identischen Leistungsaufnahme erzeugt.

Eine bevorzugte Variante besteht darin, dass der Leistungsregler 5 die Stellwerte
6, 7 fiir die Antriebsspannungen 8, 9 der beiden Antriebe 2, 3 derart erzeugt, dass
der von dem Bewegungsregler 14 erzeugte Stellwert 15 stets dem Mittelwert aus
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den beiden Stellwerten 6, 7 fiir die Antriebsspannungen 8, 9 entspricht oder zu
diesem Mittelwert proportional ist. Hier ist es also so, dass jede Verdnderung der
beiden Stellwerte 6, 7 fiir die Antriebsspannungen 8, 9 im Zuge der obigen Lei-
stungsregelung stets "symmetrisch” zu dem von dem Bewegungsregler 14 er-
zeugten Stellwert 15 erfolgt.

Denkbar ist aber auch, dass der Leistungsregler 5 die Stellwerte 6, 7 fiir die Ant-
riebsspannungen 8, 9 der beiden Antriebe 2, 3 derart erzeugt, dass einer der
Stellwerte 6, 7 fiir die Antriebsspannungen 8, 9 dem von dem Bewegungsregler
14 erzeugten Stellwert 15 entspricht oder zu diesem Stellwert 15 proportional ist.
In diesem Falle wird der von dem Bewegungsregler 14 erzeugte Stellwert 15 fiir
einen der Stellwerte 6, 7 schlicht libernommen, so dass ausschliellich der jeweils
andere Stellwert 7, 6 so nachgeregelt wird, dass sich bei den beiden Antrieben 2,
3 insgesamt wieder eine identische elektrische Leistungsaufnahme einstellt.

Es wurde weiter oben schon angesprochen, dass die beiden Stellwerte 6, 7 bis
auf einen gegebenenfalls vorhandenen Proportionalititsfaktor mit den Antriebs-
spannungen 8, 9 iibereinstimmen. Dies liegt daran, dass die beiden von dem Lei-
stungsregler 5 erzeugten Stellwerte 6, 7 lediglich auf die Antriebe 2, 3 bzw. auf
den Antrieben 2, 3 vorgeschaltete Leistungstreiber 18, 19 geschaltet sind. Dies
ldsst sich der Darstellung in Fig. 2 entnehmen.

Bei dem dargestellten und insoweit bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel ist der Lei-
stungsregler 5 selbst gewissermallen Bestandteil einer dem Bewegungsregler 14
zugeordneten Regelstrecke, die in iiblicher Weise mit dem Stellwert 15 des Be-
wegungsreglers 14 beaufschlagt wird. Dies muss aber nicht so sein. Beispiels-
weise kann der Leistungsregler 5 auch integraler Bestandteil eines Bewegungs-
reglers 14 sein.

Denkbar ist ferner, dass auf einen Bewegungsregler 14 vollstindig verzichtet
wird, beispielsweise, wenn eine reine Steuerung der Antriebe 2, 3 vorgesehen ist.
Dann wird der auf den Leistungsregler 5 geschaltete "Stellwert" beispielsweise
durch eine Benutzereingabe vorgegeben.

Der Volistindigkeit halber darf noch darauf hingewiesen werden, dass die
Strom-Messeinrichtungen 12, 13 nicht nur auf den Leistungsregler 5, sondern
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auch auf eine Uberstrom-Uberwachungseinheit 20 geschaltet sind. Sollte einer

der gemessenen Antriebsstrome 10, 11 eine vorbestimmte Schwelle {iberschrei-
ten, so gibt die Uberstrom-Uberwachungseinheit 20 ein entsprechendes Uber-
stromsignal 21 an den Bewegungsregler 14. Dort wird durch Vorgabe eines ent-
sprechenden Stellwertes 15 das Anhalten und/oder Bremsen der Heckklappe 1

ausgelost.

Zur Verdeutlichung der Funktionsweise des Leistungsreglers 5 darf auf die Fig. 3
und 4 hingewiesen werden.

Fig. 3 zeigt ein Zeitdiagramm wihrend des Offnens der Heckklappe 1 fiir eine
Anordnung gemif Fig. 2, bei der ein vorschlagsgeméfer Leistungsregler S aller-
dings nicht vorgesehen oder abgeschaltet ist. Der vom Bewegungsregler 14 er-
zeugte Stellwert 15 wird also direkt auf die beiden Leistungstreiber 18, 19 ge-

schaltet.

Zu erkennen ist in Fig. 3 zunéchst der Verlauf der Antriebsspannungen 8, 9, die
dem vom Bewegungsregler 14 erzeugten Stellwert 15 entsprechen. Es ldsst sich
der Darstellung entnehmen, dass die Antriebsspannungen 8, 9 hier letztlich ein
und dieselbe Antriebsspannung sind. Diese Antriebsspannung fiihrt im Ergebnis

zu dem Verstellweg 22.

Interessant ist bei dem in Fig. 3 dargestellten Zeitdiagramm die Tatsache, dass
die von den beiden Antrieben 2, 3 aufgenommenen elektrischen Leistungen
deutliche Unterschiede aufweisen. Diese Leistungen sind hier mit den Bezugs-

zeichen 23, 24 versehen worden.

Fig. 4 zeigt ein Zeitdiagramm wahrend des Offnens der Heckklappe 1 fiir eine
Anordnung gemif} Fig. 2 mit eingeschaltetem Leistungsregler 5. Die Darstellung
in Fig. 4 entspricht der Darstellung in Fig. 3, wobei aufgrund unterschiedlicher
Skalierungen eine Vergleichbarkeit der jeweiligen Absolutwerte zwischen den
beiden Darstellungen nicht gegeben, zum Verstdndnis der Lehre aber auch nicht
notwendig ist. Die Leistungen sind auch hier mit den Bezugszeichen 23, 24 ver-
sehen worden. Aus dieser Darstellung wird klar, dass die von den Antrieben 2, 3
aufgenommenen Leistungen 23, 24 wéhrend der Verstellung der Heckklappe 1
weitgehend identisch sind. Nun sind also sowohl die Antriebsspannungen 8, 9 als
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auch die Antriebsstrome 10, 11 in weiten Bereichen unterschiedlich, die von den
beiden Antrieben 2, 3 aufgenommenen Leistungen 23, 24 aber wie oben erladutert
weitgehend identisch. Der oben angesprochene, ungleichméflige Verschleif3 tritt
durch die Funktionalitdt des Leistungsreglers 5 nicht mehr auf.

Der Leistungsregler 5 kann auch in ganz anderer Hinsicht niitzlich sein. Bei einer
Antriebsanordnung mit zwei Antrieben 2, 3 besteht ndmlich grundsétzlich die
Gefahr, dass es im Antriebsstrang einer der beiden Antriebe 2, 3 zu Stérungen
kommt. Beispielsweise kann die antriebstechnische Kopplung eines der beiden
Antriebe 2, 3 mit der Heckklappe 1 oder mit der Kraftfahrzeugkarosserie auf-
brechen. Dies wiirde kurzfristig zu einem extremen Ungleichgewicht der von den
Antrieben 2, 3 aufgenommenen elektrischen Leistungen fiihren, was ohne weite-
res im Leistungsregler 5 detektierbar ist. Hier und vorzugsweise ist es daher vor-
gesehen, dass der Leistungsregler 5 bei Uberschreiten einer vorbestimmten
Grenzdifferenz zwischen den beiden aktuellen Leistungen ein entsprechendes
Signal ausgibt und/oder in einen Not- und/oder Haltebetrieb umschaltet.

Es wurde schon angesprochen, dass die Antriebe 2, 3 vorzugsweise als Spindel-
antriebe ausgestaltet sind. Dabei ist es so, dass die Antriebe 2, 3 einen Antriebs-
motor 2a, 3a und ein nachgeschaltetes Spindel-Spindelmutter-Getriebe 2b, 3b
aufweisen. Die beiden Spindelantriebe 2, 3 sind dann, wie in Fig. 1 ansatzweise
zu erkennen, an zwei gegeniiberliegenden Randseiten der Heckklappe 1 an-
geordnet. Auf die in diesem Zusammenhang oben angesprochene DE 20 2007
005 749 U1 darf nochmals verwiesen werden.

Es wurde ebenfalls bereits darauf hingewiesen, dass die vorschlagsgemille Lo-
sung auf alle moglichen Arten von Verstellelementen in einem Kraftfahrzeug
angewendet werden kann. Besonders bevorzugt ist hier die Ausgestaltung des
Verstellelements 1 als Klappe, insbesondere als Heckklappe, oder als Tiir, insbe-
sondere als Schwenk- oder Schiebetiir, oder als Ladeboden. Alle anderen in der
Beschreibungseinleitung genannten Ausgestaltungen eines Verstellelements sind

ebenfalls bevorzugt vorgesehen.

Nach einer weiteren Lehre, der eigenstdndige Bedeutung zukommt, wird eine
Verstellelementanordnung in einem Kraftfahrzeug mit einem Verstellelement 1
und mit einer vorschlagsgeméflen Antriebsanordnung zur motorischen Verstel-
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lung des Verstellelements 1 beansprucht. Auf die obigen Ausfiihrungen zu der
vorschlagsgeméflen Antriebsanordnung darf in vollem Umfange verwiesen wer-

den.

Nach einer weiteren Lehre, der ebenfalls eigenstindige Bedeutung zukommit,
wird ein Verfahren zur Ansteuerung einer vorschlagsgemiflen Antriebsan-
ordnung beansprucht. Wesentlich ist hier, dass wihrend der motorischen Ver-
stellung des Verstellelements 1 die an die beiden Antriebe 2, 3 jeweils abge-
gebene elektrische Leistung zum Ausgleich der toleranzbedingten Abwei-
chungen derart geregelt wird, dass sich bei beiden Antrieben 2, 3 eine identische
Leistungsaufnahme einstellt. Auch im Zusammenhang mit dieser weiteren Lehre
darf auf die Ausfithrungen zu der vorschlagsgemiflen Antriebsanordnung ver-
wiesen werden, sofern diese geeignet sind, das beanspruchte Verfahren zu erldu-

tern.
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Patentanspriiche:

1. Antriebsanordnung zur motorischen Verstellung eines Verstellelements (1)
in einem Kraftfahrzeug, wobei die Antriebsanordnung zwei elektrische Antriebe
(2, 3) und eine Steuerungseinrichtung (4) aufweist, wobei die Antriebe (2, 3) im
montierten Zustand in gleicher Weise auf das Verstellelement (1) wirken und
abgesehen von toleranzbedingten Abweichungen im wesentlichen identisch aus-
gestaltet sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuerungseinrichtung (4) einen Leistungsregler (5) aufweist, der im
montierten Zustand insbesondere wihrend der motorischen Verstellung des
Verstellelements (1) die an die beiden Antriebe (2, 3) jeweils abgegebene elektri-
sche Leistung zum Ausgleich der toleranzbedingten Abweichungen derart regelt,
dass sich bei beiden Antrieben (2, 3) eine identische elektrische Leistungsauf-

nahme einstellt.

2. Antriebsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
triebe (2, 3) jeweils einen elektrischen Antriebsmotor (2a, 3a), insbesondere ei-
nen Gleichstrommotor, aufweisen und dass die auszugleichenden Abweichungen
zwischen den beiden Antrieben (2, 3) auf toleranzbedingte Unterschiede in den

Motorkennlinien der Antriebsmotoren (2a, 3a) zuriickgehen.

3. Antriebsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Antriebe (2, 3) im montierten Zustand derart mit dem Verstellelement (1) ge-
koppelt sind, dass wéhrend einer motorischen Verstellung die Antriebs-
geschwindigkeiten der beiden Antriebe (2, 3) zueinander stets identisch sind.

4. Antriebsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriichen, dadurch
gekennzeichnet, dass der Leistungsregler (5) jeweils einen Stellwert (6, 7) fiir die
Antriebsspannungen (8, 9) der beiden Antriebe (2, 3) derart erzeugt, dass sich bei
beiden Antrieben 2, 3 eine identische elektrische Leistungsaufnahme einstellt.

5. Antriebsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriichen, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Leistungsregler (5) zur Ermittlung der aktuell an die
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beiden Antriebe (2, 3) abgegebenen Antriebsstrome (10, 11) entsprechende
Strom-Messeinrichtungen (12, 13) zugeordnet sind.

6. Antriebsanordnung nach den Anspriichen 4 und 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Leistungsregler (5) basierend auf den aktuellen Antriebsstromen (10,
11) und den aktuellen Antriebsspannungen (8, 9) und ggf. weiteren Faktoren die
Stellwerte (6, 7) fiir die beiden Antriebsspannungen (8, 9) erzeugt, vorzugsweise,
dass der Leistungsregler (5) Werte fiir die beiden aktuell an die Antriebe (2, 3)
abgegebenen Leistungen ermittelt und basierend auf der Differenz dieser Werte
die Stellwerte (6, 7) fiir die beiden Antriebsspannungen (8, 9) erzeugt.

7. Antriebsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriichen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerungseinrichtung (4) einen Bewegungsregler (14)
zur Regelung insbesondere der Verstellgeschwindigkeit des Verstellelements (1)
umfasst, dem der Leistungsregler (5) nachgeschaltet ist, vorzugsweise, dass der
Leistungsregler (5) basierend auf dem von dem Bewegungsregler (14) erzeugten
Stellwert (15) die Stellwerte (6, 7) fiir die beiden Antriebsspannungen (8, 9) er-

zeugt.

8. Antriebsanordnung nach den Anspriichen 4 und 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Leistungsregler (5) die Stellwerte (6, 7) fiir die beiden Antriebs-
spannungen (8, 9) derart erzeugt, dass der von dem Bewegungsregler (14) er-
zeugte Stellwert (15) stets dem Mittelwert aus den beiden Stellwerten (6, 7) fiir
die Antriebsspannungen (8, 9) entspricht oder zu diesem Mittelwert proportional

ist.

9. Antriebsanordnung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Leistungsregler (5) die Stellwerte (6, 7) fiir die Antriebsspannungen (8, 9)
der beiden Antriebe (2, 3) derart erzeugt, dass einer der Stellwerte (6, 7) fiir die
Antriebsspannungen (8, 9) dem von dem Bewegungsregler (14) erzeugten Stell-
wert (15) entspricht oder zu diesem Stellwert (15) proportional ist.

10. Antriebsanordnung nach Anspruch 4 und ggf. nach einem der Anspriiche 5
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden von dem Leistungsregler (5) er-
zeugten Stellwerte (6, 7) auf die Antriebe (2, 3) bzw. auf den Antrieben (2, 3)
vorgeschaltete Leistungstreiber (18, 19) geschaltet sind.
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11. Antriebsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriichen, dadurch
gekennzeichnet, dass der Leistungsregler (5) bei Uberschreiten einer vorbe-
stimmten Grenzdifferenz zwischen den beiden aktuellen Leistungen ein ent-
sprechendes Signal ausgibt und ggf. in einen Not- und/oder Haltebetrieb um-

schaltet.

12. Antriebsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriichen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebe (2, 3) jeweils als’ Spindelantriebe ausgestaltet
sind," vorzugsweise, dass die beiden Spindelantriebe an zwei gegeniiberliegenden
Randseiten des Verstellelements (1) angeordnet sind.

13. Antriebsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriichen, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verstellelement (1) als Klappe, insbesondere als Heck-
klappe, oder als Tiir, insbesondere als Schwenk- oder Schiebetiir, oder als Lade-

boden ausgestaltet ist.

14. Verstellelementanordnung in einem Kraftfahrzeug mit einem Verstell-
element (1) und einer Antriebsanordnung zur motorischen Verstellung des Vers-
tellelements (1), wobei die Antriebsanordnung zwei elektrische Antriebe (2, 3)
und eine Steuerungseinrichtung (4) aufweist, wobei die Antriebe (2, 3) in glei-
cher Weise auf das Verstellelement (1) wirken und abgesehen von toleranz-
bedingten Abweichungen im wesentlichen identisch ausgestaltet sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuerungseinrichtung (4) einen Leistungsregler (5) aufweist, der insbe-
sondere wihrend der motorischen Verstellung des Verstellelements (1) die an die
beiden Antriebe (2, 3) jeweils abgegebene elektrische Leistung zum Ausgleich
der toleranzbedingten Abweichungen derart regelt, dass sich bei beiden Antrie-
ben (2, 3) eine identische elektrische Leistungsaufnahme einstellt.

15. Verstellelementanordnung nach Anspruch 14, gekennzeichnet durch die
Merkmale des kennzeichnenden Teils eines oder mehrerer der Anspriiche 1 bis

13.

16. Verfahren zur Ansteuerung einer Antriebsanordnung, die der motorischen
Verstellung eines Verstellelements (1) in einem Kraftfahrzeug dient, wobei die
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Antriebsanordnung zwei elektrische Antriebe (2, 3) und eine Steuerungsein-
richtung (4) aufweist, wobei die Antriebe (2, 3) im montierten Zustand in glei-
cher Weise auf das Verstellelement (1) wirken und abgesehen von toleranz-
bedingten Abweichungen im wesentlichen identisch ausgestaltet sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass insbesondere wihrend der motorischen Verstellung des Verstellelements (1)
die an die beiden Antriebe (2, 3) jeweils abgegebene elektrische Leistung zum
Ausgleich der toleranzbedingten Abweichungen derart geregelt wird, dass sich
bei beiden Antrieben (2, 3) eine identische elektrische Leistungsaufnahme ein-

stellt.
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