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Przedmiotem wynalazku jest -kolumna do prze-
ciwpradowej ekstrakcji albo reakeji chemicznej,
zbudowana z komér z wypelieniem oraz ze-
spoléw mieszadel obracajacych sie mledzy tymi
komorami.

W kolumnie wedtug wynalazku przez zastoso-

" wanie - zespoléw mieszadel oraz komér wypel-
" nionych pierScieniami Raschiga lub podobnymi
-elementami, zwigkszono powierzchnie zetknigcia
sie dwu lub wiecej cieczy nie mieszajacych sie
z sobg, lub mieszajacych sie cze$ciowo, a réz-
nigcych sie swoimi ciezarami wilaSciwymi, oraz
zwiekszono wzgledng droge czasteczek tych
cleczy i uniemozliwiemo wtérng dyfuzje. Wsku-
tek tego ekstrakcja lub reakcja chemiczna moze
byé prowadzona z ilo§cia rozpuszczalnika nie
wiele wieksza lub nawet réwng iloSci teore-
tycznej.

‘Kolumna wedlug wynalazku nadaje si¢ do
pruwudzenia procéséw ekstrakcji w celu otrzy-
mania poszczeghlnych indywiduéw (zwiazk6w

chemicznych lub ich grup) we wszystkich dzie-
dzinach przemyslu chemicznego, a w szeczeg6l-
noSci 'w przemysSle naftowym do rafinacji pro-
‘duktéw naftowych za pomoca selektywnych
rozpuszczalnikéw, np. krezolu, furfurolu.

Przyklady postaci wykonania. przedmiotu
wynalazku uwidoczniono na rysunkach. Fig. 1
przedstawia przekr6j podituzny kolumny ekstrak-"
cyinej do prowadzenia ekstrakcji w przeciwprg-
dzie pojedynczym, fig. 2 przekr6j poprzeczny
wedlug A — A na fig. 1, fig. 3 przekrdj po-
przeczny wedlug B — B-na fig. 1, fig. 4 przekrdj
poprzeczhy wedlug C — C na fig. 1, fig. 5 prze-
kréj podhuzny odmiany przedmiotu wynalazku,
fig. 6 przekréj poprzeczny weditug D — D na
fig. -5, fig. 7 czeSciowy przekr6éj podiuzny od-
miany urzgdzenia wedtug fig. 6.

‘Na fig. 8 uwidoczniono przekréj podiuiny od-
miennego wykonania przedmiotu wynalazku,
na fig. 9 przekréj poprzeczny wediug E — E
na fig. 8, na fig. 10 przekr6éj podiuiny innej



odmiany przedmiotu wynalazku, na fig. 11 prze-
kréj - poprzeczny wedtug F — F na fig. 10, na
fig. 12 sehematyczny widok mnapgdu memlow we-
dlug fg 10 i #1, na fig. 13 ezeSdowy przekréj
podluzny komory miessadfowej o mniejszej
Hezbie ramion, na fig. 14 przekrdj poprzeczny
wedlug G — G na fig. 13, a wreszcie na fig. 15
przekr6j podtuzny catej kolumny réznigcej sie
od kolumny przedstawionej na fig. 1 dodatko-
wym zespolem mieszadel w postaci tarcz umie-
szczonych w gérnej czeéci kolumny.

-Kolumna przedstawiona na fig. 1 stanowi rure

1 zakoniczona w gérnej czeSci .pokrywa 37,
w dolnej za$§ zbiornikiem 2, w ktérym rozdzie-
laja sig¢ substancje o réinych ciezarach wtaSci-
wych, ewentualnie po czeSciowym - ochtodzeniu
lub ogrzaniu, przy czym urzgadzenie do chiodze-
nia i ogrzewania nie jest uwidocznione. na
rysunkach. Cale wewnetrzne urzadzenie kolumny
jest wykonane na szkielecie zbudowanym z po-

dhuznych pretéw 9. Przez $rodek kolumny prze-

chodzi wal 10 napedzany poprzez zaklinowane
na nim stozkowe kolo zebate 11. U dotu kolumny
przymocowany jest przewéd rurowy 3 doprowa-
dzajacy substancje. ekstrahowane, u géry za$
przew6d rurowy 6 doprowadzajgcy rozpuszczal-
nik. W celu réwnomiernego rozprowadzenia
w kolumnie substancji ekstrahowanej i rozpusz-
czalnika, w przewodach rurowych 3 i 6 znajdujg
sie otworki 7 i 8. W przypadku, gdy substancja
ekstrahowana ma wiekszy ciezar wlaSciwy niz
rozpuszczalnik, doprowadza si¢ ja przewodem
rurowym 6 od géry kolumny, a rozpuszczalnik
od dotu przewodem rurowym 3, w przypadku
odwrotnym przez przewdéd rurowy 3 doprowa-
dzana jest substancja ekstrahowana, a prze-
wodem rurowym 6: rozpuszczalnik. :

W gérnej czesSci kolumny znajduja sie stoz--

kowe przegrody 22 pomiedzy ktérymi nastepuje
ostateczne oczyszczenie substancji ekstrahowa-
nej a powyzej nich przewéd 4, odprowadzajacy
substancje wyekstrahowang tak zwany rafinat.

Ekstrat odprowadzany jest u dolu kolumny
przewodem 5. W zalezno$ci od ciezaréw wiasci-
wych substancji ekstrahowanej i rozpuszczalnika
moze zmienié sie rola przewodu 4 i 5.

Wewnatrz kolumny znajdujg sie¢ komory mie-
szadlowe 38 oraz komory 21 wypelnione pier-
Scieniami Raschiga lub podobnymi elementami.
Wat umocowany jest w lozysku dolnym 12
i loZysku gérnym 13. Do walu przymocowane
sg siatkowe =zespoly mieszadlowe 14 i pelne
zespoly mieszadlowe 15, przy czym katy nachy-
lenia ramion tych mieszadel sa tak nastawione,

by przy danym kierunku obrotu dzialanie tych-

ramion oprécz wlaSciwego mieszania prowadzilo

do przesuwania czgsteczek cieczy naprzemian,
raz w dél, raz w gére, czyli wywolywalto ruch
oscylujgcy cieczy. W poszczegélnych przypadkach

zespoly mieszadlowe mogg si¢ skladaé z ramion

siatkowych lub pelnych a katy nachylenia tych
ramion moga si¢ wahaé od 0 — 180° przy czym
iloSé skrzydelek siatkowych ulozonych na prze-
mian z pelnymi, moze byé parzysta lub nie-
parzysta.

W innym przypadku zespé! mieszadlowy skla-
da sie¢ z parzystej liczby ramion siatkowych,
ulozonych na przemian z ramionami pelnymi,
przy czym katy nastawienia ramion siatkowych,
a zwlaszcza ramion pelnych sa takie, ze  jezeli
jedno ramie peine oprécz wlasSciwego mieszania
podnosi . czgsteczki cieczy ku gérze, woéwcezas
nastepne rami¢ pelne — oprécz zwyklego mie-
szania — skierowuje te czgsteczki ku dolowi.

Miedzy zespolami mieszadel znajduja sig
przegrody siatkowe 16, ulozone promienisto,
przymocowane do pretéw 9. PowyzZej. i ponizej
zespoléw mieszadel znajdujg sie komory 21 wy-
konane z siatki i oddzielone od walu' 10 po-
wierzchnig walcowg 18. Wewnatrz tych komér
znajduja sie pier§cienie Raschiga ulozone war-

-stwami o réznych gruboSciach i wymiarach tych

pierScieni. Takie wypelnienie komér précz unie-
mozliwienia szkodliwej konwekecji i dyfuzjl
wtérnej, zapobiega jeszcze emulgowaniu sie
cieczy. Pod kazdym dolnym dnem komory s3
przymocowane do pretéw 9, blachy -17 ulozone
promienisto w celu czeSciowego uspokojenia
wiréw.

Na fig. 2 widoczne s blachy 17, oraz podiuzne
prety 9. Fig. 3 przedstawia zesp6l mieszadel
pelnych 15 i siatkowych 14, umieszczonych na
tym samym lozysku. Na fig. 4 widoczne jest
rozmieszczenie przegréd siatkowych 16. iR

Przedstawiona na fig. 5 odmiana wykonani{a
przedmiotu wynalazku polega na tym, ze zespoly
mieszadlowe wykonujg réwnoczesnie dwa ruchy,
mianowicie ruch obrotowy dookola swej po-
dluznej osi, oraz réwnoczesny - ruch obrotowy
dookota osi kolumny. Uzyskuje si¢ przez to mie-
szanie jednakowo intensywne i niezalezne od
wielkoSci aparatury. Konstrukcja ta jest wiec
szczegblnie korzystna dla duzych kolumn.
Gi6wny wat tych mieszadel jest podwéjiny, we-
wnetrzny wal 23 obracany za pomoca stozko-
wego kola zebatego 24, obraca szereg stozkowych
kol zebatych 27 obracajacych mieszadla siatko-
we 28 za pomocy stozkowych k6t zebatych 29
potaczonych z osiami 31 mieszadel. Mieszadla
siatkowe s3 umocowane na zewnetrznym wale
25 w lozyskach 30 przedstawionych na fig. 6.
Zewnetrzny wal 25 jest napedzany poprzez stoz-



kowe kolo zebate 26. Przez odpowiedni dobér
kierunku i iloSci obrotéw stozkowych két zeba-
tych 24 i 26 mozna otrzymaé¢ mnajlepszy dla
danego ukiadu stopieh mieszania. Poza tym cale
wewnetrzne urzgdzenie wraz z przegrodami jest
wykonane analogicznie jak w przykladach
przedstawionych na fig. 1—4. :

Na fig. 6 sg widoczne mieszadla siatkowe 28
wraz z lozyskami 30. Ilo§¢ mieszadel w danej
. przegrodzie mieszadiowej moze by¢é parzysta lub
nieparzysta, a zamiast mieszadet siatkowych
mozna stosowaé¢ mieszadla pelne. Mieszadla te
moga byé umocowane na wale pojedynczo albo
w zespotach.

Odmienna posta¢ wykonania zespolu miesza-
diowego przedstawiona na fig. 7 posiada parzy-
sta ilo§é ramion siatkowych, przy czym co dru-
gie siatkowe ramie mieszadla jest polgeczone
z dodatkowym kolem stozkowym 27a umocowa-
nym na wewnetrznym wale 23 a pozostale siat-
kowe ramiona mieszadta polaczone sg ze stoz-

_ kowym kolem zebatym 27 réwniez umocowanym
na wewnetrznym wale 23. Podczas obrotu wa-
16w 23 i 25 siatkowe ramiona mieszadla obracajg
sie dookola swej osi podituznej, przy czym: gdy
jedno ramie¢ obraca si¢ w pewnym kierunku,
woéwcezas drugie ramie obraca sie w kierunku
przeciwnym. Zamiast siatkowych ramion mogg
byé zastosowane pelne ramiona.

Na fig. 8 przedstawiono odmienng postaé wy-
konania kolumny wedtug wynalazku, polegajaca
na umocowaniu na wale 10 tarcz 34 poprzedziela-
nych waskimi przegrodami 36, ktére sa umoco-
wane do podtuznych pretéw 9. Tarcze 34 umo-
cowane sg do walu w niewielkich odstgpach,
np. co 10 mm. Na. fig. 9 przedstawiono ulozenie
tych przegr6d oraz wycinek tarczy 34 zaopa-
trzonej w otwory 35. '

Inng odmiane kolumny wedlug wynalazku
stanowi kolumna, w ktérej zespoly mieszadlowe
sa umieszczone na dwéch lub wiecej walach,
przy czym poszczegélne mieszadla zachodzg
miedzy siebie. Kierunki obrotu sg tak dobrane,
%e ciecz miedzy tymi zespolami mieszadlowymi
nie wiruje wzgledem podiuznej osi kolumny.
Przegrody 36 jak na fig. 8 i 9 nie sg tutaj po-
trzebne. Stwierdzono, e najkorzystniej jest
stosowaé¢ zespél mieszadtowy zlozony z trzech
waléw z umocowanymi na nich tarczami 34
zaopatrzonymi w otwory 46. Na fig. 11 przed-
stawiono przekr6j poprzeczny kolumny F — F
- na fig. 10. Tarcze 34 otoczone sy oslonami 45
z cienkiej blachy, ktére uniemozliwiaja przeptyw
cieczy poza tarczami, przy czym ta cze§é dna
komory z wypelnieniem, ktéra nie znajduje sie

bezposrednio nad tarczami, nie posiada otwo-

row. :

Na fig. 12 przedstawiono schemat napgdu
wszystkich trzech waléw za pomocy osadzonych
na nich ko6l zebatych 41, 42, 43 oraz gléwnego
stozkowego kola zebatego 40.

Dla ukladéw sklonnych do emulgowania oka-
zalc si¢ korzystnym zastosowanie nowej od-
miany w budowie zespoléw mieszadlowych po-
lczajacej na tym, ze poszezegélne - komory
mieszadlowe zawieraja rézna ilo§é zespoléw
mieszadlowych. Fig. 1 przedstawia tez spos6b
realizacji tej cdmiany z tym,.Ze zespoly mie-
szadlowe wykonane wedlug fig. 1 i 3 znajduja
si¢ tylko w komorach mieszadtowych 38 sagsia-
dujacych z przewodami rurowymi 3 i 6, a §rod-
kowe komory mieszadlowe sg zBudowane jak
przedstawiono na fig. 13 i 14. Cyfra 38 oznaczo-
no komore mieszadlowg o mniejszej iloSci ra-
mion w zespolach mieszadtowych.

Do ekstrakcji w przeciwpradzie podwoéjnym
moga byé zastosowane réznego rodzaju zespoly
mieszadlowe w tej samej kolumnie. Kolumna
wedlug wynalazku moze byé tak wykonana, ze
goérna jej cze$é. ma komory mieszadlowe z wi-
rujgcymi tarczami, jak wskazano na fig. 8 i 9,
a dolna cze$¢ kolumny ma komory mieszadlowe
wykonane jak podano w opisie fig. 1, 2, 3 i 4.
Kolumne takg w przekroju podiuznym przed-
stawiono na fig. 15.

W pewnych przypadkach okazalo sie korzys;l:—
nym polozenie pochyle kolumny w granicach od
0 — 90°. Pochylenie kolumn jest znane, lecz
przy konstrukcji przegréd i mieszadel! wedlug
wynalazku ekstrakcja prowadzona w takiej ko-
lumnie daje specjalnie dobre wyniki, zwlaszcza
dla ukladéw o duzej réznicy cigzaréw wlasci-
wych i malej szybko$ci dyfuzji. Wszystkie kon-
strukcje wewnetrzne kolumn przedstawione na
fig. 1 — 15 sg wykonane na osobnych szkiele-
tach, skladajacych sie z podluznych pretow 9
i jako odrebne calo$ci wsuwane sg do kolumny
wykonanej ze zwyklej rury.

Zastrzezenia patentowe

1. Kolumna do przeciwpradowej ekstrakcji
albo reakcji chemicznej, skladajaca sie z ko-
moér mieszadtowych i komér wypelnionych
pier§cieniami Raschiga lub elementami o po-
dobnym dzialaniu, znamienna tym, ze w ko-
morach mieszadlowych znajduja sie zespoly
mieszadtowe o ramionach siatkowych Ilub
pelnych albo kombinowane na przemian
z ramion siatkowych i pelnych albo zbudo-
wane z tarcz zaopatrzonych w otwory.



. Kolumna wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
Zze ramiona zespoléw mieszadlowych s na-
chylone do osi pod katem 0 — 180°.
Kolumna wedlug zastrz, -1, znamienna tym,
ze w komorach mieszadlowych znajduja sie
przegrody siatkowe.

. Kolumna wedlug zastrz. 1 — 3, znamienna
tym, ze w zalezno$ci od wiaSciwosci fizycz-
nych i procentowego skladu ekstrahowanej
cieczy, zesp6él mieszadlowy sklada sie z pa-
rzystej lub nieparzystej liczby ramion siatko-
wych ulozonych na przemian z ramionami
pelnymi, przy czym katy nastawienia tych
wszystkich ramion sj takie, e przy danym
kierunku ich obrotu dziatanie tych ramion
précz wiasciwego mieszania prowadzi do
przesuwania czastek cieczy albo w dét albo
ku gérze.®

. Kolumna wedlug zastrz. 1 — 4, znamienna
tym, ze zespdl mieszadlowy sklada sig¢ z pa-
rzystej liczby ramion siatkowych ulozonych
na przemian z ramionami pelnymi, przy
czym katy nastawienia ramion siatkowych,
‘a zwlaszcza ramion pelnych sa takie, ze
jezeli jedno ramie pelne oprécz wykony-
- wania wlaSciwego mieszania, podnosi czast-
ki cieczy ku gbérze, wéwczas nastepne ramie
pelne oprécz zwyklego mieszania, skierowuje
te czastki ku dotowi.

. Kolumna wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze posiada mieszadla o ramionach siatko-
wych lub peinych, pojedyficze lub w zespo-
tach nad soba ulozonych, ktére to mieszadla
wykonujg jednocze$nie dwa ruchy, miane-
wicie ruch obrotowy dookola osi podtuznej

10.

11.

12.

oraz réwnoczesny ruch obrotowy dookota
osi kolumny, ' :
Kolumna wedlug zastrz. 1 i 6, znamienna
tym, ze liczba ramion siatkowych lub pel-
nych jest parzysta, przy czym gdy jedno
z nich obraca si¢ dookota swej osi podluznej
w pewnym kierunku, woéwczas nastepne
obraca si¢ dookola swej osi w Kkierunku
przeciwnym.
Kolumna wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze tarcze oddzielone sa od siebie waskimi .
poprzecznymi przegrodami w nieduzych od-
stepach, np. 10 mm. :
Kolumna wedlug zastrz. 1 — 8, znamienna
tym, ze zespoly mieszadlowe sg umieszczone
na dwu lub wiecej watach i zachodza mie-
dzy siebie, przy czym kierunki obrotéw 'sg
tak dobrane, ze ciecz miedzy tymi zespolami
mieszadlowymi nie wiruje wzgledem po-
dtuznej osi kolumny.
Kolumna wedlug zastrz. 1 — 9, znamienna
tym, ze w pewnych specjalnych przypadkach
poszezegélne komory mieszadlowe zawieraja
rézne liczby lub réine rodzaje zespolow
mieszadlowych.
Kolumna wedhug zastrz. 1 — 10, znamienna
tym, ze jest pochylona pod dowolnym katem
0 — 90°.
Kolumna wedtug zastrz. 1 — 11, znamienna
tym, ze sklada sie z oslony w postaci zwy-
czajnej rury, a cale wewnetrzne urzadzenie
jest wykonane na osobnym szkielecie skta-
dajacym si¢ z podluznych pretéw 1 jako
odrebna calo$¢ wsuwana do tej rury. '
Boguslaw Machnicki
Przedsiebiorstwo Panstwowe Rafineria - Nafty
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