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(57) Abstract: The invention relates to a method for controlling/regulating the heating power of a heating device (10), particularly
of a fuel-operated air or water heating device (10) for motor vehicles. According to the invention, the heating power is controlled/reg-
ulated based on a direct detection of an exhaust gas temperature of the heating device (10). The invention also relates to a heating
device (10), particularly to a fuel-operated air or water heating device for motor vehicles, having a combustion chamber (12), wherein
exhaust gas (14) created in the combustion chamber (12) is discharged. According to the invention, an exhaust gas temperature sen-
sor (16) is provided for the direct detection of the temperature of the discharged exhaust gas (14).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung/Regelung einer Heizleistung eines Heizgerits (10),
insbesondere eines brennstoffbetriebenen Luft- oder Wasserheizgerits (10) fiir Kraftfahrzeuge. ErfindungsgemaB ist vorgesehen,
dass die Heizleistung basierend auf einer direkten Erfassung einer Abgastemperatur des Heizgerits (10) gesteuert/geregelt wird.
Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf ein Heizgerit (10), insbesondere auf ein brennstoff betriebenes Luft- oder Wasserheizgerit
fiir Kraftfahrzeuge, mit einer Brennkammer (12), wobei in der Brennkammer (12) entstandenes Abgas (14) abgefiihrt wird. Erfin-
dungsgemdB ist vorgesehen, dass ein Abgastemperatursensor (16) zur direkten Erfassung der Temperatur des abgefiihrten Abgases
(14) vorgesehen ist.
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Regelung einer Heizleistung eines Heizgeréts

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung/Regelung
einer Heizleistung eines Heizgerdts, insbesondere eines
brennstoffbetriebenen Luft- oder Wasserheizgerdts flir

Kraftfahrzeuge.

Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf ein Heilzgerét,
insbesondere ein brennstoffbetriebenes ILuft- oder Wasser-
heizgerdt flir Kraftfahrzeuge, mit einer Brennkammer, wobei

in der Brennkammer entstandenes Abgas abgefihrt wird.

Ein derartiges Verfahren zur Durchflihrung beil einem solchen
bekannten Heizger&t ist beispielsweise aus der DE 103 38
226 Al bekannt. Bei dem in der DE 103 38 226 Al begchriebe-
nen Verfahren wird insbesondere wdhrend einer Startphase
beziehungsweise einem instationdren Betrieb des Heizgerits
eine Temperatur eines Warmetrdgermediums ermittelt, das ei-
nen Warmelbertrager durchstrdmt und in der Brennkammer ent-
standene Warme lUber den WarmelUbertrager aufnimmt. Auf der
Grundlage dieser Temperaturermittlung wird dann ein Brenn-
stoff-Brennluft-Verhidltnis in der Brennkammer gesteuert.
Dabei dient die Steuerung des Brennstoff-Brennluft-
Verhdltnisses dazu, die Abfihrung beziehungsweise den Aus-
stofl des Abgases aus der Brennkammer mit einem UbermdfRigen
Gehalt an CO, CO; und RufR zu vermeiden. Der Steuerung der
DE 103 38 226 Al liegt die Erkenntnis zugrunde, dass eine
ansteigende Warmetraégermediumtemperatur wadhrend der Start-
phase des Heizgerdts auf einen Anstieg der Abgastemperatur
zurlckzufthren ist. Daher wird beil Vorliegen der erhdhten
Warmetragermediumtemperatur die Vermutung angestellt, dass
ein fettes Brennstoff-Brennluft-Verh&ltnis in der Brennkam-

mer vorliegt, das wiederum zu einem erhdhten Schadstoffaus-

BESTATIGUNGSKOPIE
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stofs fihrt. Dementsprechend wird eine der Brennkammer zuge-
fthrte Brennluftstrémung angehoben und flr den Fall, dass
diese Anhebung nicht ausreichend ist, eine Brennstofffdrde-
rung in die Brennkammer verringert, um das Vorliegen eines
zu fetten Brennstoff-Brennluft-Verhdltnisses zu verhindern.
Insbesondere bei Wasserheizgeridten, deren Wirmetrigermedium
Wasser ist und die weiterhin durch Kopplung mit einem Was-
serkthlkreislauf des Kraftfahrzeugs sowohl Wirme von dem
Warmelbertrager als auch eine Abwirme des Kraftfahrzeugs
beziehen, kénnen in Abhingigkeit der Kraftfahrzeugart be-
ziehungsweise des Kraftfahrzeugtyps starke Schwankungen der
Warmetrédgermediumtemperatur auftreten. Dies fithrt oftmals
zu starken Abweichungen zwischen der WArmetrigermediumtem-
peratur und der tatsdchlichen Abgastemperatur. Daher ist
die Steuerung der Heizleistung basierend auf der WArmetri-
germediumtemperatur nicht in allen F&llen optimal, insbe-

sondere in der Startphase des Heizgerits.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die gat-
tungsgemafien Verfahren und Heizgerdte derart weiterzubil-
den, dass eine genauere Steuerung/Regelung der Heizleistung

moéglich ist.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhidngigen An-

spriche geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin-

dung ergeben sich aus den abhingigen Anspriichen.

Das erfindungsgemdfe Verfahren baut auf dem gattungemifen
Stand der Technik dadurch auf, dass die Heizleistung basie-
rend auf einer direkten Erfassung einer Abgastemperatur des
Heizgerdts gesteuert/geregelt wird. Beispielsweise kommen

fir die Durchfthrung des erfindungsgemifen Verfahrens
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brennstoffbetriebene Heizgerate, brennstoffbetriebene Zu-
satzhelzgerdte, wie eine Standheizung, etc., in Betracht.
Durch die direkte beziehungsweise unmittelbare Erfassung
der Abgastemperatur des Heizgerdts wird die Gefahr einer
verfdlschten Steuerung umgangen, insbesondere dann, wenn
unterschiedliche Temperaturen zwischen dem Abgas und dem
Warmetradgermedium des Heizgerdts vorliegen. So kann auch
dann geeignet gesteuert beziehungsweise geregelt werden,
wenn beispielsweise bel einem Wasserheizgerdt mit Wasser
als Warmetrigermedium die Temperatur des Wassers konstant
ist, die Abgastemperatur aber aufgrund eineg kritischen
Verbrennungsverhaltens des Heizgerdts schwankt und von dexr
des Wassers abweicht. Somit kénnen kritische Betriebszu-
stande, insbesondere kritische Verbrennungszustdnde in ei-
ner Brennkammer des Heilzgerats, erkannt und eine sachge-
rechte Steuerung/Regelung durchgefihrt werden. Dadurch wer-
den die kritischen Betriebszustdnde desgs Heizgerdts vermie-
den, wodurch eine hohe Lebensdauer des Helzgerdts erreicht

werden kann.

Das erfindungsgemafle Verfahren kann in vorteilhafter Weise
dadurch weitergebildet sein, dass die Heizleistung des Hei-
zgerats im stationdren Betrieb des Heizgerits gesteu-
ert/geregelt wird. Insbesondere in stationdren Betrieben
des Heizgerédts, in denen Ublicherweise geringere Tempera-
turschwankungen auftreten, ist die Steuerung/Regelung der
Heizleistung durch die direkte Ermittlung der Abgastempera-
tur vorteilhaft, da durch das Verhalten der Abgastemperatur
auf kritische Betriébszusténde des Helzgerdts geschlossen

werden kann.

Weiterhin kann das erfindungsgemé&Re Verfahren so ausgeflhrt
werden, dass die Heizleistung des Heizgerdts verringert

wird, wenn die Abgastemperatur einen maximalen Betriebsab-
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gastemperaturwert Uberschreitet. So wird beispielsweise die
maximale Heizleistung des Heizgerdts abgesenkt, sollten ma-
ximale Werte wie der maximale Betriebsabgastemperaturwert,
im Betriebsfall Uberschritten werden. Dadurch gelangt die
Abgastemperatur wieder in den spezifischen beziehungsweise
flir den Betrieb vorgesehenen Bereich. Generell kann bel An-
steigen der Abgastemperatur auf eine VerruBung beispiels-
welse eines Warmelibertragers geschlossen werden, welche zu
Wirkungsgradverlusten des Heizgerdts fihren kann. Um eine
weitere Rufbildung zu vermeiden wird daher durch Steue-
rung/Regelung der Heizleistung die Abgastemperatur abge-
senkt. Somit kann eine lbermadfige RuBbildung weitestgehend
vermieden werden, wodurch keine dauerhafte Verriegelung be-

ziehungsweise Abschaltung des Heizgerdts erforderlich wird.

Vorzugsweise wird das erfindungsgemédfe Verfahren so ver-
wirklicht, dass ein Regenerationsbetrieb des Heizgerats auf
der Grundlage der Abgastemperatur ermittelt wird. Auf der
Grundlage des Anstiegs der Abgastemperatur kann auf einen
Regenerationsbetrieb geschlossen werden. Dieser muss dabei
nicht zwangsweise durch Steuerung hervorgerufen werden,
sondern kann auch durch den Betrieb des Heizgerdts unter
gewissen Betriebszustdnden von gich aus, also quasi selbst-
tadtig, auftreten. Belspielsweise kann auf einen derartigen
Regenerationsbetrieb des Heizgerdts durch einen Anstieg der
Abgastemperatur mit einem darauf folgenden Abfall der Ab-
gastemperatur geschlossen werden. Durch den Verlauf der er-
mittelten Abgastemperatur kann daher eine unmittelbare be-
ziehungsweise sofortige Anpassung der Heizleistung vorge-
nommen werden. Beispielsweise kdnnen derartige Regenerati-
onsbetriebe zum RuR- und Koksabbrand durch pldétzliche Last-

wechsel oder Luftzahlschwankungen verursacht werden.
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In diesem Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, das
erfindungsgemifRe Verfahren so auszugestalten, dass bei Er-
mittlung des Regenerationsbetriebs des Heizgerdts oder bei
einer gezielten Einleitung des Regenerationsbetriebs des
Heizgerats basierend auf der Abgastemperatur eine Brenn-

luftzufuhr in eine Brennkammer des Heizgerédts erhdht wird.

In Kenntnis des von sich aus erfolgenden Regenerationsbe-

triebs oder auch bei der gezielten Einleitung des Regenera-
tionsbetriebs anhand der Abgastemperatur kann somit die
Brennluftzufuhr erhd®ht werden, um eine magere Betriebgweise
(Luftlberschuss in der Brennkammer) zu bewirken und somit
den im Warmetauscher beziehungsweise Warmelbertrager abge-
lagerten RuB aus dem Heizgerit auszublasen beziehungsweise
abzubauen. Diese Erhdhung der Brennluftzufuhr zur Verringe-
rung der Heizleistung wird somit aktiv bei der Erkennung

des Regenerationsbetriebs bewerkstelligt.

Dartiber hinaus kann das erfindungsgeméfe Verfahren derart
realisiert werden, dass die Heizleistung des Heizgerits
durch Einstellen einer Brennluftzufuhr und/oder einer
Brennstoffzufuhr in eine Brennkammer des Heizgeridts gesteu-
ert/geregelt wird. Durch Regelung/Steuerung von zumindest
der Brennluftzufuhr und/oder der Brennstoffzufuhr kann die

Heizleistung entsprechend geregelt /gesteuert werden.

Das erfindungsgem&Re Heizgerdt baut auf dem gattungsgemaflen
Stand der Technik dadurch auf, dass ein Abgastemperatursen-
sor zur direkten Erfassung der Temperatur des abgefihrten
Abgases vorgesehen ist. Dadurch ergeben sich die im Zusam-
menhang mit dem erfindungsgemifen Verfahren erliuterten Ei-
genschaften und Vorteile in gleicher oder &hnlicher Weise,
weshalb zur Vermeidung von Wiederholungen auf die entspre-
chenden Ausfiihrungen im Zusammenhang mit dem erfindungsge-

maRen Verfahren verwiesen wird.
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Gleiches gilt sinngemiR fir die folgenden bevorzugten Aus-
fihrungsformen des erfindungsgemdfen Heizgerdts, wobeili zur
Vermeidung von Wiederholungen auch diesbeziglich auf die

entsprechenden Ausflihrungen im Zusammenhang mit dem erfin-

dungsgemdffen Verfahren verwiesen wird.

Das erfindungsgemdfe Heilizgerdt kann in vorteilhafter Weise
derart weitergebildet sein, dass weiterhin ein Steuergerit
vorgesehen ist, das geeignet ist, eine Heizleistung des

Heizgerats basierend auf der direkten Erfassung der Abgas-

temperatur des Heizgerédts zu steuern/regeln.

Weiterhin kann das erfindungsgemdfe Heizgerit so verwirk-
licht werden, dass das Steuergeridt geeignet ist, die Heiz-
leistung des Heizgerdts im stationdren Betrieb des Heizge-

rdts zu steuern/regeln.

Dartber hinaus kann das erfindungsgemé&fle Heizgerdt so umge-
setzt werden, dass das Steuergerat geeignet ist, die Heiz-
leistung des Heizgerdts zu verringern, wenn die Abgastempe-
ratur einen maximalen Betriebsabgastemperaturwert Uber-

gschreitet.

Vorzugsweise kann das erfindungsgemife Heizgerdt so reali-
siert werden, dass das Steuergeridt geeignet ist, einen Re-
generationsbetrieb des Heizgeradts auf der Grundlage der Ab-

gastemperatur zu ermitteln.

In diesem Zusammenhang kann das erfindungsgemdfe Heizgerat
derart ausgestaltet sein, dass das Steuergeridt geeignet
ist, bei Ermittlung des Regenerationsbetriebs des Heizge-
rats durch die Abgastemperatur eine Brennluftzufuhr in eine

Brennkammer des Heizgerdts zu erhdhen.
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Weiterhin kann das erfindungsgeméfe Heizgerdt so weiterge-
bildet sein, dass das Steuergerit geeignet ist, die Heiz-
leistung des Heizgerdts durch. Einstellen einer Brennluftzu-
fuhr und/oder einer Brennstoffzufuhr in eine Brennkammer

des Heizgerdts zu steuern/regeln.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung wird nachfol-

gend anhand der Figur beispielhaft erlautert.

Es zeigt:

Figur 1 eine stark schematisierte Darstellung des erfin-
dungsgeméfen Heizgerats, die zur Durchfihrung des

erfindungsgemdfBen Verfahrens geeignet ist.

Figur 1 zeigt eine stark schematisierte Darstellung des er-
findungsgeméfen Heizgeridts 10, die zur Durchfihrung des er-
findungsgemiRen Verfahrens geeignet ist. Zundchst wird auf
den Aufbau des erfindungsgemidfen Heizgerats 10 ndher einge-
gangen. Im dargestellten Fall umfasst das Heizgerdt 10 eine
Gebliseeinrichtung 22, die Brennluft 20 an einer Ansaugsei-
te ansaugt und dieselbe an einer Auslassseite einer Brenn-
kammer 12 zufltthrt. Der Brennkammer 12 wird weiterhin von
einer Brennstoffzufiihreinrichtung 30, beispielsweise einer
Brennstoffdosierpumpe, Brennstoff 32 zugefihrt. Dariber
hinaus ist ein WarmelUbertrager 26 an der Brennkammer 12
vorgesehen, der eine durch eine zumindest teilweise oder
vollsténdige Verbrennung eineg Brennluft-Brennstoff-
Gemischs erzeugte Abwirme zumindest teilweise an ein Warme-
trigermedium tbertridgt. Dazu wird dem Warmelbertrager 26
eingangsseitig ein eingangsseitiger Warmetrigermediumstrom
24 zugefithrt, der in dem Warmelbertrager 26 erwdrmbar ist,

und anschliefRend als erwdrmter ausgangsseitiger Warmetrd-
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germediumstrom 28 abgefihrt wird. Die Brennkammer 12 fihrt
weiterhin durch die Verbrennung entstandenes Abgas 14 ab,
wobei ein Abgastemperatursensor 16 vorgesehen ist, mittels
dem die Abgastemperatur sensierbar ist. Um eine Steue-
rung/Regelung der Abgastemperatur vornehmen zu kénnen, ist
weiterhin ein Steuergerdt 18 vorgesehen, das mit dem Abgas-
temperatursensor 16 verbunden ist und Abgastemperaturwerte
von diesem bezieht. Darliber hinaus ist das Steuergerit 18
mit der Gebladseeinrichtung 22 gekoppelt, um die Brennluft-
zufuhr in die Brennkammer 12 einzustellen, und ferner mit
der Brennstoffzuflhreinrichtung 30 gekoppelt, um die Brenn-
stoffzufuhr in die Brennkammer 12 einzustellen. Das Steuer-
gerat 18 ist dabeil ein dem Fachmann bekanntes Steuer- be-
ziehungsweise Regelungsgerdt und umfasst Ubliche Komponen-

ten, wie eine ECU, einen Speicher etc.

Das erfindungsgemdfe Verfahren zur Steuerung/Regelung einer
Heizleistung des Heizgerdts 10 wird von dem Steuergerit 18
ausgefihrt. Im Betrieb wird der Brennkammer 12 Brennluft 20
und Brennstoff 32 zur Ausbildung eines Brennluft-
Brennstoff-Gemischs zugefihrt. In der Brennkammer 12 wird
dieses Gemisch anschlieRend gezlindet, beispielsweise durch
eine nicht dargestellte und auch nicht ndher interessieren-
de ZUndeinrichtung wie einen Keramik-Glithstift, wodurch ei-
ne Verbrennung in der Brennkammer 12 zustande kommt. Dabei
erzeugte Verbrennungswadrme wird zumindest teilweise tiber
den Warmelbertrager 26 auf den WarmetrAgermediumsstrom 28
Ubertragen. Durch die Verbrennung entstandenes Abgas 14
verlasst die Brennkammer 12, wobei dessen Abgastemperatur
von dem Abgastemperatursensor 16 erfasst wird. Uberschrei-
tet die Abgastemperatur einen vorbestimmten maximalen Be-
triebtemperaturwert, so wird die Heizleistung verringert.
Dies wird zum einen durch eine Erhdhung der Brennluftzufuhr

vorgenommen. zum anderen kann dieg zusdtzlich durch eine
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Verringerung der Brennstoffzufuhr bewerkstelligt werden.
Dadurch wird ein mageres Brennluft-Brennstoff-Gemisch in
der Brennkammer erzielt, wodurch die Abgastemperatur sowie
die Heizleistung verringert werden. Darilber hinaus wird der
Verlauf der Abgastemperatur fortwihrend tiberwacht. Diesge
Uberwachung dient unter anderem zur Ermittlung, ob ein Re-
generationsbetrieb des Heizgerfts 10 vorliegt. Tritt ein
Abgastemperaturanstieg mit anschlieRendem Abfall der Abgas-
temperatur auf, so wird auf einen Regenrationsbetrieb ge-
schlossen, wobei die Brennluftzufuhr erhdht wird, um den
Rufs verstarkt auszublasen. Ebenso erfolgt eine Heizleis-

tungsanpassung aufgrund des Temperaturabfalls.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in deh Zeichnungen
sowie in den Anspriichen offenbarten Merkmale der Erfindung
kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination

fir die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.
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Bezugszeichenliste:

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32

Heizgeridt

Brennkammer

Abgas

Abgastemperatursensor

Steuergerat

Brennluft

Gebléseeinrichtung

eingangsseitiger Warmetridgermediumstrom
Warmeriibertrager

ausgangsseitiger Warmetrigermediumstrom
Brennstoffzufihreinrichtung

Brennstoff

PCT/DE2007/001798
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ANSPRUCHE

Verfahren zur Steuerung/Regelung einer Heizleistung
eines Heizgerats (10), insbesondere eines brennstoff-
betriebenen Luft- oder Wasserheizgerdts (10) fdr
Kraftfahrzeuge, dadurch gekennzeichnet, dass die Heiz-
leistung basierend auf einer direkten Erfassung einer
Abgastemperatur des Heizger&ts (10) gesteuert/geregelt

wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Heizleistung des Heizgerdts (10) im stationa-
ren Betrieb des Heizgerdts (10) gesteuért/geregelt

wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Heizleistung des Heizgerdats (10) wverrin-
gert wird, wenn die Abgastemperatur einen maximalen

Betriebsabgastemperaturwert Uberschreitet.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Regenerationsbetrieb
des Heizgerdts (10) auf der Grundlage der Abgastempe-

ratur ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass bei Ermittlung des Regenerationsbetriebs des
Heizgerats (10) oder bei einer gezielten Einleitung
des Regenerationsbetriebs des Heizgerats (10) basie-
rend auf der Abgastemperatur eine Brennluftzufuhr in

eine Brennkammer (12) des Heizger&ts (10) erhdht wird.
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8.

10.

11.

12

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Heizlelstung des Heilz-
geridts (10) durch Einstellen einer Brennluftzufuhr
und/oder einer Brennstoffzufuhr in eine Brennkammer

(12) des Heizgerdts (10) gesteuert/geregelt wird.

Heizgerat (10), insbesondere brennstoffbetriebenes
Luft- oder Wasserheizgerdt flr Kraftfahrzeuge, mit ei-
ner Brennkammer (12), wobei in der Brennkammer (12)
entstandenes Abgas (14) abgeflihrt wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Abgastemperatursensor (16) zur
direkten Erfassung der Temperatur des abgefihrten Ab-

gases (14) vorgesehen ist.

Heizgerat (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dagss weiterhin ein Steuergerat (18) vorgesehen ist,
das geeignet ist, eine Heizleistung des Helzgerats
(10) basierend auf der direkten Erfassung der Abgas-

temperatur des Heizgeradts (10) zu steuern/regeln.

Heizgerat (10) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass das Steuergeradt (18) geeignet ist, die Heiz-
leistung des Heizgerdts im stationdren Betrieb des

Heizgerdts (10) zu steuern/regeln.

Heizgeradt (10) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Steuergerat (18) geeignet ist, die
Heizleistung des Heizgerats (10) zu verringern, wenn
die Abgastemperatur einen maximalen Betriebsabgastem-

peraturwert Uberschreitet.

Heizgerat (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche
7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuergerit

(18) geeignet ist, einen Regenerationsbetrieb des
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12.

13.

13

Heizgerats (10) auf der Grundlage der Abgastemperatur

zu ermitteln.

Heizgerdt (10) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass das Steuergerdt (18) geeignet ist, bei Er-
mittlung des Regenerationsbetriebs des Heizgerats
durch die Abgastemperatur eine Brennluftzufuhr in eine

Brennkammer (12) des Heilzgeradts (10) zu erhdhen.

Heizgerdt (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche
8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuergerit
(18) geeignet ist, die Heizleistung des Heizgerits
(10) durch Einstellen einer Brennluftzufuhr und/oder
einer Brennstoffzufuhr in eine Brennkammer (12) des

Heilzgerdts (10) zu steuern/regeln.
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